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Sßenti^e  goijdjjcr  möijen  fid;  fo  anf;altenb  mit  einem  i^apitet 
bei-  5iatuninii"eni"ct;aften  Oefd;iiftii3t  Tratten,  wie  ©octfje  mit  feinen 
llntev)iid)un(jcn  jur  garlienlcljre,  iinb  luenige  äJüdjer  I;nben  bei  einer 
foldjen  :iHubreitung,  mie  bie  Öoetrjei'dje  Strbeit  burd;  bie  Slufna^me 
in  jeiue  äi.'eife  fie  gefiinben  fjat,  auf  bem  ©ebtete,  für  iüeld)eä  fie 
gefd)rieben  nnabcn,  fo  lüenicj  STetlnafjme  enucd't  unb  fo  geringe 
älürfung  Ijcriun-gebradjt,  luie  bie  Öoctljefdje  (i^romatif.  Ser  (Üegen^ 
ftttub  begann  if)n  in  ;3tiil'e"  5"  intereffieren,  aI5  er  taä  materifdje 
Äotürit  ftubierte.  Sie  ßmpirie  ber  Äünftter,  bie  fid;  Don  ifjrem 
ä^erfaljren  feine  beutlidje  Siedjenfdjaft  ju  geben  nermodjten,  genügte 
ii^m  nidjt  unb  bot  ben  2(nla^,  über  fünftlcrifdje  garbengebung  unb 
^yarbenjuiammcnftellung  nadj5ubenfen.  S)er  '^Utnft,  üon  bem  er  auö= 
ging,  rcar  ein  tedjnifdjniftfjetifdier.  Sie  baburdj  bebingte  3iid)tung 
feineö  9tad)bcn!enö  nui^le,  roie  er  (eid)t  erfannte,  fjaltlos  unb  of)ne 
iSrfolg  bleiben,  luenn  er  bie  Sefdjaffenfjeit  ber  garben  unb  i^r  Ser; 
Ijältniö  5um  :i.'id)te  nidjt  ergrünbele.  lir  fa^  fid;  auf  bie  ^^^fj^fif, 
bie  über  beibeö  2tuifd)Ui^  geben  nuif^te,  auf  bie  5pf)ijfio(ogie,  bie  ti)m 
^a^  S5er§ältniQ  bes  :^id;te5  unb  ber  g-arben  jum  Crgane  beö  (Sef;enä, 
iem  3(uge,  auffdjlo^,  felbft  auf  bie  (iljemie  üeriüiefen,  bie  i^n 
über  bie  ©igenfdjaften  ber  farbigen  Äbrper  betefjren  fonnte.  Sie 
i'cfjre  uort  ben  garben  beruljte  in  allen  p()yfifalifd;en  §anbbüd)ern 
auf  ber  Xfjeorie  3ienitonä  unb  luurbe  barin  mit  berfelben  Oäkidy- 
mäßigfeit  mieberfjolt,  roie  in  ben  Sefjrbüd^ern  ber  ©eometrie  ber 
pijt^agoriiifdje  i;eljrfa§.  2(n  bem  einen  fd;ien  fo  rcenig  gU  änbern 
alä  an  bem  anbern.  Cfine  .'ßmeifet  fjatte  ©oetl^e  bie  3tenitonifdje 
STjeoric,  über  bie  lueiter  unten  2(uofunft  gegeben  werben  foü,  feljr 
rid}tig  uerftanben  unb  nuifste  loiffen,  ba^  eine  rceipe  burc^  tiaä 
^rioma  gefefjene  glädje  nadj  jener  3:(;eorie  nid)t  anberä  erfdjeinen 
fonnte,  üIö  eine  lucijje  glädje,  nur  an  ben  3iänbern  farbig.  2üö 
er  aber,  mie  er  ersäfjlt,  burc|  sufällige  Umftänbe  üeranlafjt,  feit 
feinen  itinberjafjren  jum  erftennial  tüieber  ein  ^rionia  gur  ^anb 
nafjm,  um  eine  racifse  2Banb  baburd;  ju  betradjten,  unb  nun  nidjt 
fa^,  mag  er  meinte  feljen  äu  muffen,  eine  regenbogenfarbig  folo^ 
rierte,  fonbcrn,  roas  er  fefjen  mufUe,  eine  meifje  Si'anb  ,nur  an  ben 
S^änbern  farbig',  mar  er  überjeugt,  3U)ifd;en  biefer  (Srfdjeinung  unb 
ber  i'eljre  'Jienitonä  einen  2;öibcrfprud;  gefunben  ju  (joben,  ber  bie 
altgemein  angenommene  Xtjeorie  üi)Uig  auffjebe.  Siefe  Gntbedung, 
bie  if)m  jebcr  ber  befragten  g-adjnuinner  fofort  alö  Irrtum  bartljat, 
madjte  iljn  gegen  bie  Se[)re  non  ber  Cpttf  fo  nüfjtrauifd)  unb  un^ 
gläubig,  ba^  er  fid;  cntfd}to^,  ben  p[}i)fifalifd)en  Seil  ber  ^eljre  btö 
Üid}t^  unb  ber  gavben  of)ne  jebe  anbcre  3Uidfidjt  uorjuncljmen  unb 
gleidjfam  für  einen  2tugenblirf"  gU  fupponicren,  alö  menn  in  bem^ 
felben  nod)   »ieleä  jtueifeUjaft,  nod;  uieleä  ju  erfinben  raäre.    (Sr 
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fing  eine  feftftel^enbe,  niatfjematifd;  Oeraiefene  2Bi[jen[d)aft  von  uorn 
an,  ol^ne  fid)  um  bie  2)lat^emati!  ju  üimmern,  unb  feierte  »ou . 
einem  burd)  ein  alfgemeineä  ©e[e^  f)e[;errfd)ten  unb  georbneten  Qu- 
ftanbe  ber  SBiffenfdjaft  ju  jenem  3uftQnbe  jurürf,  in  bem  man  SSer; 
\ud}e  mad^te,  um  ein  aflgemeincg  @efe|  ju  finben.  3"  feinem 
erften  SScitrage  jurDptif  legte  er  .bie  einfad}[ten  priömatifd;en 
Serfud^e'  üor,  üon  benen  er  geftanb,  ta'^  fie  groar  nid;t  aüe  neu, 
aber  bod)  nid)t  [o  befannt  feien,  ai§  fie  eä  ju  fein  ütrbienten. 
Df)ne  eä  bcutlid}  auöjiifpredjen,  lief;  er  burd^blidcn,  bo^  alle  garben 
au§  ber  3Bed)feIroirhing  beä  gellen  unb  grüben  entftänben.  Sie 
SSerfudie  lüaren  meiftenä  an  farbigen  ©egenftänben,  ntdjt  am  färb: 
lofen  roei^en  £id}te,  auä  bem  nad)  ^Jeroton  alfe  j^o^fn  fid^  ergeben, 
gemad^t,  fo  baf;  bie  gefunbcnen  9?efultate  ber  9Jeuitonifd;en  3;^eorie 
fo  Toenig  rDiberfpred)en,  mie  fie  ftül5en  fonnten,  rceif  fie  nid)t  bie 
llrfad)e,  ba§  2id)t,  fcnbern  bie  SBirhmg,  bie  ^jarben  an  Körpern 
betrafen  unb  mit  bem  9^erotonifd)en  ©efe^e  fo  gut  rote  nidjtä  ju 
fd^affen  fjatten.  ©er  erfte  33eitrag  gur  Dptif  .rourbe  mit  fd}[ec^tem 
®an!  unb  fjof^Ien  3Jeben§arten  ber  ©djule  beifeite  gefegt".  2Iber  ©oetl^e, 
ber  bamit  etroas  dieelkä  unb  53leibcnbeä  ju  leiften  gefpfft  unb  ba§ 
^ublüum  crft  mit  biefem  ^senfunt  befannt  roiffen  rcolife,  efje  er  roeiter 
fpred)e,  lie^  fidj  nid)t  irre  madjen  unb  legte  ben  sroeiten  53eitrag 
3ur  Dptit  üor,  ber  baöfelbe  ©d)irffat  fjatte,  roie  ber  früfjere. 

©eitbem  fprad}  er  hi§  jum  ©rfdjeinen  ber  g-arbenlefire  (1810) 
nur  gelcgentlid),  roie  in  ben  3tnmertungen  3U  Siberotä  21uffat>  über 
bie  SJJalerei,  öffentlid^  über  ben  ©egenftanb,  aber  in  feinen  'Briefen 
^eigt  er  fid^  ftetä  eifrig  bamit  befd^äftigt.  ^m  ^^uü  1793  fanbte 
er  an§  bem  Sager  bei  9Jiarienborn  bie  Diefultate  feiner  ßrfabrungen, 
bei  benen  er  beftänbig  geblieben  ift,  nur  baf?  er  biefetben  erroeiterte, 
an  Sacobi;  fie  befteben  in  fedjö  ^sunften:  ,1.  2)aä  Sidit  ift  baö  ein; 
fadifte,  unjcriegtefte,  ^omogenfte  SBefen,  bai  rair  fennen.  6"§  ift 
nidjt  5ufammcngefe|t.  2.  21m  aUerroenigften  au§  farbigen  Sid^; 
tern.  Qebeg  £id}t,  ba§  eine  garbe  angenommen  f)at,  ift  bunfler 
a[g  ba6  farbtofe  Sidjt.  Xa§  ^elle  fann  nidE)t  an^  ber  Sunfel^eit 
Sufammengefe^t  fein.  3.  3nftej:ion,  Siefraftion,  9?efleEion  finb  brei 
Sebingungen,  unter  benen  roir  oft  apparente  garben  erblichen,  aber 
alte  brei  finb  mef;r  ©elegenljeit  3ur  ©rfdjeinung,  a[§  llrfad;e 
berfelben.  Senn  atfe  brei  Sebingungen  fönnen  oljne  garbener; 
fd}einung  ejiftieren.  @ä  gibt  aud)  nod}  anbere  33ebingungen,  bie  fogar 
bebeutenber  finb,  alo  §.  53.  bie  DJMjjtgung  be§  2id)tö,  bie  SBed^fef: 
roirfung  be§  £id)tä  auf  bie  ©d^atten.  4.  6ä  gibt  nur  jroei  reine 
färben,  blau  unb  gelb,  eine  f^ii'^öeneigenf^aft,  bie  beibcn  gu; 
Jommt,  rot,  unb  srcei  93Hfd)ungen,  grün  unb  purpur,  baß 
übrige  finb  ©tufen  biefer  g-arben  ober  unreine.  5.  SPeber  auö 
apparenten  ^yarben  fann  farblofeä  £id}t,  nod)  au§  farbigen  ^^ig: 
menten  ein  roei^es  5u[ammengefe|t  roerben.  3((fe  aufgeftelttc  (ii-peri= 
mente  finb  falfd)  ober  falfd^  angeroenbet.  6.  Sie  apparenten  ^yarben 
entfteljen  burd;  SWobififation  beö  Sidjtä  burd)  äußere  Umftänbe. 
Sie  ^-arben  roerben  an  bem  Sid^te  erregt,  nidjt   au§  bem  Sid;te 
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entiüicfelt.  §ören  bie  Sebingungen  auf,  fo  ift  baä  £ic|t  farbloä 
roie  Dodjer,  iud;t  lueit  bie  g-arbeit  luteber  in  basfelbe  jurücftei^i-en, 
foiibern  roeil  fie  ceifteren.  äßie  ber  Scljatteu  favbloä  lüirb,  roenn 
tiiaii  bie  äiUrhmg  bcä  sroeiteu  iiidjt^  [;imüegiümmt.' 

^imädjft  beai'lH'itete  er  bie  'iiel)ve  von  öen  farbigen  ©d^atten 
unD  tien  djemifd)en  Seil,  ber  iljin  ,feljr  intereffante  9ie|uttate'  bar= 
bot.  2(Io  feine  3lufgabe  beoeidjnete  er  in  betreff  ber  3JJet[;obe:  bie 
^^Nl)äiioiite  311  er[;afd)en,  fie  ju  ^erfud)en  ju  fij;ieren,  bie  ©rfafjrun: 
gen  ju  orbnen  unD  bie  33orfteIIungen  barüber  Jennen  ju  lernen, 
bei  beni  erfteu  aufinerffant,  bei  beni  jiueiten  fo  genau  alä  inögtid; 
ju  fein,  bei  bent  britten  üollftänbig  ju  werben  unb  beim  üierten 
üielfcitig  ju  bleiben.  Sabei  fanten  bie  ©eleljrten  immer  melpr  in 
feiner  Sdjä^ung,  unb  er  lebte  fid)  fi3rmlid)  in  bie  35orftelIung  Ijinein, 
alä  belagere  er  ein  altcö  ©djlo^  ber  Jljeorie.  ©ö  faub  fidj  ,eine 
eble  ©efellfdjaft,  raeldje  Sßorträge  biefer  3lrt  gern  aafjörte-  unb  iljm 
ben  großen  'isorteil  ber  5>ergegenaiärtigung  feines  äÜiffeuG  geioätjrte. 
2Biffenfd)aftlid)e  2;eilnarjme  unb  aJtitarbeit  anbrer  rooUte  fic^  nic^t 
einfinben,  unh  erft  alä  (Soetfje  fid;  uornafjm,  aufjer  mit  Sdjiller 
unt)  3Jcei)er  mit  niemanb  über  bie  ©adje  3U  tonferieren,  gewann  er 
g-reube  unb  9Jiut.  Db  biefe  beiben  für  biefe  Unterfudjungen  bie 
geeigneten  5Jiitarbeiter  maren,  mag  bafjin  gefteüt  bleiben.  Sßeijer 
ftimmte  unbebiugt  bei;  (SdjiUer  mar  bemüljt,  bie  blo^e  ©mpirie 
jum  rationellen  (Smpirismuö  ju  erfjeben  unt)  bao  gefammelte  SJiü; 
terial  barnad;  ju  teinigen  unb  ju  fonbern;  ja,  er  gab  inbireft  ju 
bebenfeu,  ba^  man,  roenn  man  audj  bie  ©ijntfjefe  ber  9iatur  an= 
ertenne  unb  fie  alä  ein  in  iljren  gunftionen  üerbunben  roirfenbeö 
©auje  betrndjte,  biefelbe  bodj  tunftlid)  auf  lieben  muffe,  wenn  man 
forfdjen  moUe,  unb  er  erflärte  fid)  bamit  für  baä  üon  ©oetf;e  fo 
Ijeftig  Dermorfene  ©onbern  eineö  Straljleö  aug  bem  allgemeinen 
iiidjte.  2lber  (^üetl)e  ging  über  fold)e  3(ubeutungen  [jinmeg.  gelbft 
(Sinioürfe,  beren  9Jic^tigfeit  er  äugeftanb,  baf5  er  ntdjt  immer  bei 
bem  nämlid)en  ©ubjeft  geblieben  fei  unb  balb  Üid)t,  balb  g-arbe, 
balb  'öa^  3Ulgemcinfte,  balb  baö  33efonberfte  genommen  I^abe,  Ijatten 
für  ii)n  .gar  nidjtä  ju  fagen';  aber  fie  mad}ten  il)n  bod)  aufmerf: 
fam,  unb  erft  jel5t  fdjieb  er  mit  ©djiUerö  §'lf^  "^ie  pt)i)ftoEogifd)en, 
pf;ijftfd}en  unb  d)cmifdjen  Steile.  2lUein  er  madjt  gelegentlid;  ha^ 
33efenntntä,  bafj  eö  ifjut  fdimer,  roenn  nid)t  unmöglich  falle,  baä 
§i)potf)etifd)e  Dom  ga!tifd;en  3U  trennen,  ,n)eil  fid)  geraiffe  S)or= 
[teUungöarten  bod;  bei  i^m  feftgefel^t  unb  gleid}fam  fafttfiert  f^aben'; 
er  bittet  ©d)iller,  il;m  bei  biefer  ©onberung  jn  Ijelfen;  aber  au§ 
bem  ganjen  33riefn)ed)fel  gefjt  tlar  Ijeruor,  'Da^  ©djiüer  bie  ©runb; 
f)i)potl)efe  nidjt  untcrfud)t,  fonbern  auf  @oetl)eä  2(utorität  l)in  in- 
gegeben  l^at.  ©0  tonnte  uon  biefer  ©eite,  auf  ber  bie  matljema= 
tifdjen  Äenntniffe  gleidjfallä  feljlten,  nur  eine  fefunbäre,  feine 
loefentlic^e  ^yörberung  geboten  luerben,  unb  ber  ®runbirrtum,  bafj 
ein  meßbarer  ©egenftanb  ofjue  ^Jiatljematit  genügenb  unb  rid)tig 
erfannt  lüerben  fönne,  blieb  unangefod;ten.  dlod)  ju  iieb3eiten 
©d;il(erg  (1S03)  begann  Öoetl^e  bie  2luoarbeitung  für   ben  2)rud 
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auä  feinen  papieren,  bte  benfelben  @egenftanb  oft  jroei  breimal 
bel^anbelt  barboten  unb  mef;r  f^emmten  alö  förberten;  aber  erft  nacf) 
beä  greunbeg  STobe  (1806)  ging  er  an  eine  ;3[anmä|ige  3?ebattion. 
2Ba§  er  nacl;  feiner  Sffieife  an  ben  prjt)fio(ogifcf)en  garben  tf)un 
!onnte  nnb  niollte,  rcar  getfjan;  eben  fo  lagen  bie  9(nfänge  be§  &e- 
fd)id)tlid)en  bereite  cor,  unb  ber  ^vuä  beö  erften  unb  groeiten  2^ei(e§ 
fonnte  gfeidigeitig  beginnen,  ©oetfje  manbte  fid;  ;^u  ben  färben 
iei  franffjaftem  ^Oerfjatten  beö  Sfugeö  unb  befcbrieb  j.  33.  bie  9lfijano= 
blepfie,  ben  SJJangef,  geroiffe  ^yarbcn  ju  erfennen.  Grflärt  ift  biefe 
patfjologifdje  (Srfd)einung  bei  ®octf)e  nid)t  unb  [äp  fic^  auö  feiner 
2;f)eorie  nidit  ertlären,  mäfirenb  fie  au§  DIerotonä  Seigre  unb  auö 
ber  SBeUentbcorie  nidjt  fdiraer  ju  ertlären  ift. 

Saö  9find)fte  war  bie  Seljanblung  ber  pfjtjfifdjen  ^vnrben.  2)0= 
Bei  fpridit  ©oetl^e  (in  ben  ^Tageg;  unb  Qnfn'esfieften)  furj  feine 
Ueberseugung  au§,  .baf?,  ba  mir  alfe  ?;-arben  nur  burd)  ÜJiittel  unb 
an  SlJitteln  feben,  bieSetjre  »om  Grüben,  alo  bcin  aller3arteften 
unb  reinften  ^Jfaterielfen,  berjenige  ^Beginn  fei,  roorauä  bie  ganje 
Gl^romatit  ftd)  entroidle'-.  Gr  rebigierte,  .rcaö  er  al(e§  über  3te-- 
fraftion  mit  fid)  felbft  unb  anbern  verfjanbelt  fjatte'.  ,Scnn  bier,' 
bemerft  er,  .rcar  eigcntlid)  ber  3(ufent[)alt  jener  bejaubernben  ^^^rin= 
geffin,  roeldje  im  fiebenfarbigen  Sdjntud  bie  ganje  äOett  jum  beften 
i^atte;  tjier  lag  ber  grimmig  fopfjiftifd^e  Srad)e,  einem  jeben  be- 
brofjlid),  ber  fid^  unterfteben  rooltte,  ha§  9lbenteuer  mit  biefen  ^xt- 
faten  gu  magen.'  @r  glaubt  babei  ausfiifjrlid)  gemefen  p  fein,  unb 
nid)tä  »erfäumt  f,u  Ijabcn.  .!Ja^,  wenn  bei  ber  3}efralftion  garben 
erfd^einen,  ein  S3i[b,  eine  ©renje  Derrüdt  rcerben  muffe,  rcarb  feft-- 
geftellt.  2Bie  fid^  bei  fubjefticen  33erfudH'n  fdjwarje  unb  raeifee  53ilber 
aller  Strt  burcbä  ^^riäma  an  if)ren  ffiänbern  uerl^aiten,  rcie  baö 
©[eidbe  gefd)iebt  an  grauen  Silbern  alter  ©djattierungen,  an  bunten 
jeber  g^arbe  unb  9(bftufung,  bei  ftcirferer  ober  geringerer  Svefraftion, 
alteö  marb  ftreng  auö  einanber  gefehlt,  unb  er  rcar  überjeugt,  baf5 
ber  Seigrer,  bie  fiimtlidjen  Grfdjeinungen  in  S5er)ud)en  üorlegenb, 
meber  an  bem  ^f)cinomen,  nod^  am  3Sortrag  etmas  »ermiffen  merbe.' 

Sie  ^f)t)fiter  maren  aber  gerabe  mit  biefem  Steife  nicbt  ^u- 
frieben  unb  manbten  ein,  menn  bie  burd)  ba§  ©(aö  betradilete  ©renje 
einer  ©djeibe  gleicbfant  in  ben  §intergrunb  trete  unb  fid^  über 
benfelben  roegfdjiebe,  fid)  aud^  bie  Steile  bes  iMntergrunbeö  ebenfaUS 
üom  SJcittelpuntt  entfernen  unb  alfo  nidjt  eineä  baö  anbre  »er; 
bränge,  eineö  über  bem  anbern  fid^  nid)t  ausbreite,  ©ä  finbe  and) 
S3errücfung  eineö  33ilbe§  ftatt,  ober  man  fetje  üielmefjr  einen  ©egen; 
ftanb  nid)t  an  feiner  roafjren  ©teile,  rcenn  man  ifjn  burdf)  ein  ©las 
mit  parallelen  Dberflädjcn,  j.  23.  einen  SBürfel  betradjte,  unb  ben= 
nod^  bemerte  man  feine  garben.  Sarauö  folge,  ba^  auf  bie  SSer^ 
rüdung  alfein  nidjtö  anfomme.  Qmav  tjelfe  fid^  ©oetbe  bamtt,  bafi 
er  feine  ^^ufludjt  ju  trüben  3tebenbilbern  nef)me,  obne  eigcntlid^  ju 
jeigen,  rcie  fie  entftefien,  rceldie  aufser  ben  öauptbilbern  nod)  ju; 
gleidfi  ftattfinben  follten.  ®ie  ^ilnnul^me,  ba|,  lüenn  man  einen 
©egenftanb  burd^  ein  ©ta§  betradjte,  berfelbe  jraar  burc^  bie  SRe; 
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fvaftion  üeriüdft  luerbe,  aber  nid;t  uoUfominen,  nidjt  rein,  nicijt 
fcf)arf  veiriicft,  fonbevn  uiuioKfonnuen,  fo  bcifj  ein  Su'benbilb  ent^ 
ftet)e,  nuiburd;  baö  .s^auptbilb  nidjt  fcf)nrf  uon  ©vunbe  auöge)"d)nitten, 
fonbevn  mit  einer  9(rt  »on  grauem,  einigermaßen  gefärbtem  SJanbe, 
mit  einem  9iebenbilbe,  erfdieine,  biefe  3lnnal)me  fei  baG,  inaö  man 
in  ber  Sioptrit  bie  Hnbeutlid)jeit  loegen  ber  ©eftalt  bes  ®lafe6 
nenne,  unb  biefe  Unbeutlidjfeit  finbe  befanntlidj  nur  bei  ©läfern 
mit  gefrüntmten  5?berfläd}en,  nidjt  aber  bei  einem  ©tafe  mit  ebenen 
Dberfläd}en,  3.  ä3.  einem  ^riöma,  einem  SJürfel,  ftatt.  3Jian  muffe 
ferner  fragen,  marum  bie  33ilbcr  non  ©egenftünben  uor  einem 
metallenen,  nidjt  boppett  jurüdmerfenben  )öot)lfpiegcl  nidjt  aud) 
mit  farbigen  ©aumen  begabt  feien,  ba  fie  befanntlid;  megen  einer 
äl}n[id)en  3(bnietd)ung  aud)  nidjt  fdjarf  abgcfdjuitten,  fonbern  mit 
@oet[jeä  .trüben  9tebenbilbern'  üerfefjen  feien.  äiJenn  bie  g-arben 
ferner  nidjtö  rceiter  alö  ^ßl^ldjatten,  mie  ©octrje  fidj  ausbrüde, 
feien,  53iifd)ungen  von  Sidjt  unb  Üiidjtlidjt,  nmö  bann  ben  eigentüm: 
lidjen  Sfjarafter  beä  Örauen  auämadje,  baä  bodj  auf  eine  gleidje 
3Beife  an  Sidjt  unb  ^^infterniö  teilneijme  unb  in  mandjen  ©ra; 
bationen  norfomme,  uon  benen  bod)  teine  eingige  eine  g-arbe  fei. 
^^n  biefer  33}eife  mürben  in  ben  uerfdjiebenen  roiffonfdjaftlid^cn 
^(ättern,  bie  ©oetbe  felbft  anjeigt,  bie  ©runblagen  feiner  garben^ 
lefjre  beftritten,  unb  überalt  mürbe  barauf  geljalten,  bafj  man  eine 
mctfjematifdje  3)iaterie  nidjl  oljite  SJfatljematit  abfjanbeln  ti3nne. 
©ine  befonber§  eingetjenbe  Unterfudjung  mibmete  ber  i^ieter  ^^sro; 
feffor  6.  §.  ^faff  1813  bem  polemifdjen  Steife,  in  roeldjem  ©oet^e 
ißerfudje  9Jerctong  überfe^t  unb  mit  feinen  iSntgegnungen  begleitet 
tjatte.  S)aö  Siefuüat  mar  für  ©oetfje  ungünftig;  jene  Siemtonifdjen 
35erfudje  feien  mif5üerftanben  ober  falfd;  angefefjcn.  Qmav  tjabe 
JJemton  einige  S^erfudje  beffer  orbnen,  mandje  mentger  fünftlidj 
fombinieren,  anbre  mit  genauerer  3lngabe  ber  einjetnen  Umftanbe, 
unter  benen  fie  ben  angeblidjen  ©rfolg  gefjabt,  barftellen  tonnen, 
um  rceniger  mifjuerftanben  gU  merben,  aber  er  tjabe  für  ^l^tjfifer 
won  SBeruf,  nidjt  für  Sitettanten  gefdjrieben,  unb  jenen  fei  eä  leidjt, 
menn  fie  baä  ©anje  überfefjen  fjäüen  unb  in  ben  ©eift  ber  S^tjeorie 
cingebrungen  feien,  bie  3(norbnung  unb  ben  ^"fimmenljang  für 
baö  befonbere  33ebürfniö  ber  ©djute  mie  ber  Siebfjaber  ab3uänbern. 
^^faff  fanbte  feinen  ,33erfud;'  in  gutem  ©lauben  an  ©oetfje,  ber  fidj 
über  bie  jubringUdje  Unart  ber  S)eutfdjen  fefjr  entrüftet  aufwerte, 
bagegcn  für  3"[ti"""inig  fefjr  baufbar  mar  unb  jebeönml  bie  reinfte 
greube  fjatte,  wenn  jemonb  feine  Sefjre  annafjiu.  (Sr  befannte: 
.rnenn  bie  Seutfdjen  fidj  einer  alfgemeinen  Untcifnafjme  beffcifjigen 
unb  auf  eine  fjäfdidje  9lrt  basjenige  ablefjnen,  wa§  fie  mit  beibeii 
.'gänben  ergreifen  fotften,  fo  ift  ber  ciujetne  nnrffidj  fjimmfifd),  menn 
er  treu  unb  rcblidj  teilnimmt  unb  freubig  mitmirft.'  Unb  foldje 
ü'eifnafjme  erlebte  er  won  ^cit  5U  ^cit,  jnniidjft  uon  feiten  einiger 
9Jiafer  mie  Sagcmann  unb  3hinge;  bann  fdjien  fidj  eine  2tnöfidjt 
ju  bieten,  bie  S'efjre  nadj  g-ranfreidj  ju  füfjren.  Ser  franjiififdje 
©efanbte  3leinf;arb  l^atte  fic^  in  5?arläbab  einen  Vortrag  ©oetf^eä 


10  Einleitung. 

üljer  bie  neue  Seigre  gefallen  [äffen  iinb,  fo  wenig  er  fe[l6ft  aud^ 
fic^  bafür  ober  bagegen  intereffierte,  anbre  bafür  ju  intereffiereix 
gefudjt.  Sßillerö  in  öötttngen,  bamaiä  ber  ißermittler  beutfcf)er  unb 
frauäöfifdjer  21jtffenfd)aft,  tooUte  barüöer  für  granfreid)  6ericf)ten; 
aber  er  Tratte  Woet^e  nid;t  »erftanben.  ,3Benn  Sitlerä/  fd)rieb 
&oeti)e  an  9Ieinl)arb ,  .bie  j^olorifation  von  ber  9iatur  beg  £id)teä 
ab(;ängig  tnadjt,  fo  fci^iefit  er  bie  llnterfud^ung  in  bie  (Sroigfeit; 
tenn  bie  3iatur  beä  ;£id)teö  rcirb  tooi^I  nie  ein  ©terblid^er  aus: 
fpred)en,  unb  foKte  er  eä  !önncn,  fo  loirb  er  Don  niemanb,  fo  roenig 
raie  haä  £id)t,  nerftanben  luerbeu.' 

©rojje  5i"e"i>e  gen)ä()rte  bie  2^eilna^me  beS  ©taatSratä  ©döul^ 
in  Serlin.  ,®ä  ift  baö  crfte  3]lal/  fd;rieb  @oet^e  im  2)e3em6er  1814, 
,ba^  mir  miberfä^rt,  5U  fefjen,  roie  ein  fo  üorsügüdier  ©eift  meine 
©runbtagen  gelten  lii^t,  fie  enoeitert,  bavauf  in  bie  §öl^e  baut,  gar 
mandjes  fieridjtigt,  fupptiert  unb  neue  2(uäfid^ten  eröffnet.  6ä  finb 
berounbernö:  unb  beneibensiüerte  3(per9Uä,  raeld)e  ju  großen  £"^ff= 
nungen  I>ered)tigen.  Sie  9?einfjeit  feineö  ©anges  ift  eben  fo  flar 
alä  bie  SJamififation  feiner  SJietfjobe.'  9Jiit  ©d)u[^  fnüpfte  fid)  eine 
fjreunbfdjaft,  bie  nur  ber  Sl^ob  löfte.  ©djull^  ift  neben  ©eebed  ber 
einzige  geraefen,  ber  in  @oet()eö  Sinne  unrHid)  mitarbeitete.  ©ee= 
becf  entbedte  bie  entoptifd^en  garben,  ,farbige  53tlber  im  ^nnern  be§ 
©lafeö,  eä  fei  in  ©d)eiben  ober  Äörpergeftalt,  menn  eä  fdjon  oer= 
tü^It,  jiüifdjen  oroei  ©picgeln,  33ilber,  bie  fid^  nad^  ber  ©eftalt  ber 
Äbrper  rid^ten,  in  »oUtommner  2lef)nlid)teit  mit  ben  6f)(abnifdjen 
S^onfiguren-.  ©oetfje  l^offte,  ifjm  roerbe  eine  folgeredjte  Stbleitung 
aller  ®inje(nl^eiten  gelingen ;  auf  alte  g-älle  rcerbe  eä  baö  Süpfdien 
aufö  i  ber  plji)fitalifdjen  Slbteilung  feiner  garbenle^re,  bie,  raeil  fie 
rein  unb  reblidj  gemeint  fei,  »on  ber  31atur  auf  eroige  Seiten  be= 
günftigt  roerben  muffe. 

Slud)  üon  anbern  ©eiten  fam  33eiftanb ;  bie  ^l^ilofop^en  nal;men 
fid^  ber  ©oetl;efdjen  Se[;re  an,  31.  ©d)openf)auer  oljne  gro^e  2ßir= 
!img,  mit  befto  größerer  §egel,  beffen  naturroiffenfd;aftlid;e  Uns 
fe[)tbarfeit  freilid;  auf  feljr  fdjiuadjen  g-ü|en  ftanb,  beffen  ®influ| 
JU  ©unften  ©oetl;eä  aber  nod)  innerl;alb  feiner  älteren  ©döule  forts 
bauert  unb  ber  feinen  ®d)üler  v.  Henning  für  bie  neue  2l;eorie 
geroann.  ©oetlje  fd)rieb  barüber  nn  Soifferee  (2,  339):  .älJeine 
garbenlel;re,  bie  biö[)er  an  bem  2lltare  ber  ^^l;i)fif  roie  ein  toter 
Mnotenftod  geftanben,  fängt  an  ju  grünen  unb  .S'^eige  ju  treiben, 
in  guten  33oben  gepflonjt,  roirb  er  auc^  SBur^el  fdjlagen.  :3»  Berlin 
l^ai  ber  3JJinifter  ü.  SUtenftein  fie  bergeftalt  begünftigt,  ha^  er  ein 
3immer  im  2lfabemiegebäube  einridjten  unb  bie  nötige  ©umme 
3um  9(pparat  auGjaljlen  lie^.  Dr.  d.  Henning  l)at  öffentlidje  iuu-: 
lefungen  barüber  geljalten'.  Ginige  ^al)ve  fpäter  l^eif^t  eö  in  ben 
a3riefen  an  53oifferee  (2,  481) :  .^^rof.  v.  Jpenning  ift  bei  ber  Älinge 
geblieben  unb  l;at  in  bem  rein  gejogenen  Greife  einige  fc^öne  Qnt- 
bedungen  gemad;t,  Süden  auggefüllt,  SSoUftänbigteit  unb  gortfdE)ritt 
beroirft.  ©r  trägt  unfere  6f;roiaattf  abermals  Dör.  (gtnige  feiner 
©d)üler  Ijaben  fid)  in  ^evev  an  ber  Jiorbfee  niebergelaffen  unb  alä 
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bort  Slngefteirte  einen  5lreiä  gebilbet,  worin  fie  biefe  £tubtcn  i'ef;r 
gUidflid;  unb  gel^örig  fortfe^en.  Saö  mag  fid)  benn  fo  in  ber  golge 
fort=  unb  auobilben,  biä  eä  einmal  greift  unb  9Jiobe  inirb.  2i'orauf 
aber  alleö  anfommt,  i[t ,  'i>aii  man  geioaljr  roerbe,  uio(rf)e  pratti[cl^e 
SSorteite  a\v>  biefer  2(n|id)t  unb  iUetfjobe  fid)  entroicfcln.' 

®a'j  fonnte  nnmöglid;  ber  ont[d)eibenbe  '^^unft  [ein;  bic  3Ba^r: 
fieit  fter}t  t)öt)er.  3)a  e§  fid)  in  ä3e^ug  borauf  um  bie  Seigre  3Um- 
tom  ^)an^clt,  l)at  ber  Sircftor  ber  ©öttinger  ©tcrnioarte,  315.  Siiin-- 
ferfueg,  ber  fid)  um  bie  2:f)corie  beö  2id)t'o  auögeäeidjncte  SBerbienfte 
enoorDen,  auf  5efonbern  SBunfd)  eine  populäre  ©tijje  ber  dhw- 
tonifd)en  garbentfjeorie  mitgeteilt  unb  einige  33emerfungen  über 
©oetl^eö  ^ert  l^insugefügt.     S)ie  3DiitteiUing  ift  folgenbe: 

„9ieroton'o  Se^re  6eruf)t  auf  folgenben  3(nid)auungen.  2(lte 
©egenftiinbe  erfd)einen  uns,  menn  fie  überfiaupt  eine  iljuen  eigen= 
tiimlid)  jufommenbe  SEirf'ung  auf  unfer  ©ef)organ  augüben,  ent= 
loeber  fdiroarj  ober  roei^,  ober  mit  einem  anbern  ber  fpe3iftfd;en 
(iinbrüde,  roetd^e  mir  g-arbe  fc^tedjtfjin  unb  im  meitern  ©inne  ju 
nennen  pflegen.  CEine  Dollfommen  fpiegeinbe  g-Iäd^e  ober  ein  DOlt- 
fommen  burd)fid}tiger  Körper  tjabcn  gar  feine  ifjuen  eigentümtidje 
garbe,  fonbern  geigen  ftetö  bie  j^arbe  ber  ©egenftänbe,  meldte  man 
in  bem  ©pieget  ober  burd)  haä  burd)fid)tige  5.)iebium  betradjtet. 
llnuoütommen  fpiegeinbe  Dbjette  ober  unoollfommen  burd)fid)tige 
Äörper  jeigen  bagegen  ebenfalls  färben,  beren  3fatur  uon  jener 
ber  5-arben  felbftleud)tenber  jtörper  nidjt  r)erfd)ieben  ift.  ^n  biefen 
brei  Ätaffen,  ben  felbftteudjtenben ,  ben  unuoKfommen  fpiegclnben 
unb  ben  unooUfommen  burdjfidjtigen  Äörpern,  tonnen  fämmtlid)e 
Dbjefte  untergebrad)t  rcerben.  ©ine  rote  SBIüte  5.  93.  ift  ein  un: 
ooUfommeu  fpiegelnber  ©egenftanb,  meldjer  uon  altem  auf  if)n  fallen-- 
ben  Sidjte  nur  roteö  Sidjt  meiter  beförbert,  eine  blaue  g-Iüffigfeit 
fotdje,  uieW)e  nur  blauen  ©trafjlen  ben  S)urd)gang  geftattct,  für 
<Stra(}[cn  anbrer  g-arben  aber  unburdjfidjtig  ift.  Gin  Körper,  iDe[c|er 
gar  fein  Sidjt  raeiter  beförbert,  alfo  gar  nidjt  auf  unfre  Dle^fjaut 
mirft,  erfdjeint  bunfet  ober  fdjmar,,,  roie  and)  bie  farbigen  ©egen= 
ftänbe  bei  mangeinber  33eleudjtung  fdjroaro  erfdjeinen.  Örau — raorin 
nad)  bem  optifd)  burd)au5  raabren  Spridunort  \xad)bj  alle  bunt^ 
farbigen  Sßefen  erfdjeinen  —  ift  nidjtö  anbereä  alä  eine  9}cifc^ung 
uon  Sdjtriarj  unb  3Sei^.  Saö  ©diroarj  fann  aber,  ba  es  nur  bem 
3uftanb  ber  SJu^e  ber  9tet3f)aut  beö  3[ugeö  entfprid)t,  nidit  atö  eine 
garbe  gelten ;  mag  toir  <3d)uiar3  nennen ,  ift  nur  bie  2Ibiuefenf;eit 
jebeö  Sid)teinbru(f§.  ©ollen  nun  aber  bie  mitgeteilten  2(nnal)men 
eine  Ijaltbare  Grflärung  ber  uerfdjiebenen  ^^arben,  meldie  mir  im 
2:ageölidjte  an  ben  ©egenftänben  bemerfen,  abgeben,  fo  muf?  nad^: 
gerciefen  roerben  fonnen,  bafj  eben  im  Sageslid^te,  b.  t).  in  bem 
über  alte  Dbjefte  auögegoffenen  meifjen  ©onncnlid)te  alle  bie  t>er: 
fdjicbenen  färben  üorfommen.  2Bie  märe  es  fonft  mit  jener  3tn-- 
naljine  »erträglicl^,  bafe  bie  eine  33tume  rot,  bic  anbre  gelb  erfd^eint, 
ba  bod)  beibe  nur  Xageötidjt,  nid)t  if)r  eigene^  2id)t  unä  3ufenbenV 
Siefer  ?}ad;mciä   nun,  bu^  in  bem  ainifj   alle  übrigen   ^yarben, 
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natüvlicf)  mit  SUisnafime  bes  ©cl)iuarö,  loeWjcä  gau  feine  p[)i;fifiUifcr;e 
gar&e  i[t,  entfialten  finb,  i[t,  wie  bie  ^^i;fifer  ^teiä  anerkannt  l)aben, 
auf  eine  [eljr  fiinbenbe  äBeife  gefül^rt  inorben.  Um  baä  ©j-periment 
ju  Dcifteljen,  baS  biefem  93eiüeife  gum  ©riinbe  (tegt,  mu^  man  aber 
notuicnbig  liead)ten,  ba^  bie  Sid^t  ausfeiibenbe  ober  surücfiuerfenbe 
%lä<i)e  eineä  Jibrperö  eine  ©efamtl^eit  iion  unjiiljltg  Dielen  '^.Uinften 
tft.  Sie  ©efamtiüirhing  aKer  biefer  ©trafjten  fann  uon  berjemgen 
ber  cinjelnen  ©trnljlcn  fcf)r  tierfdjicben  fein.  ':Oian  mujj  alfo  not; 
luenbig,  lüenn  man  baä  in  einem  ein3elnen  ©traljle  entf)a(tene  Sicl;t 
auf  feine  S3ef(f)affeni)eit  unterfud^en  lüiK,  biefen  ©traf)!  getrennt 
uon  ben  übrigen,  ober  mit  9(uöfcf)(u^  aller  berjenigen,  meldje  burrfi 
ifjren  Ginfht^  baö  9?efu[tat  ber  Unterfudjung  un3Uüertäffig  mad^en 
fönnen,  analtjfieren.  ®ö  ift  burrfjauönidjts  meiter,  alö  bie  33eob: 
a^tung  biefer  ganj  unerlä^lidjen  $orfid)töntafn'egeIn  —  rote  fie 
fid;  feibft  bem  aufmerffamen  i'efer  ber  ©oettjefdjen  S^eiträge  5ur 
Dptif  aufbrängt  —  roeldie  9ieroton  bie  3(nroenbung  gan?  fteiner 
Sidjtportionen,  bie  burd)  feine  Deffnungen  in  ein  bunfteö  3''^T"6^" 
bringen,  in  2(niiienbung  bringen  liefj.  33etrad)tet  man  einen  fotd)en 
©traf)!  unter  9{bf)altung  altes  übrigen  £id)teö  burd)  ein  ^rigma, 
roobei  bie  bred^enbe  Äante  ber  Deffnung  parallel  ift,  fo  bemerft 
man,  baf,  ber  ©trabt  ba6  ^ri§nia  unter  einer  anbern  3?id^tung 
üerlttfit,  al§  unter  roetdjer  er  in  baofelbe  eintrat.  2)en  SBinfel, 
it)eld)e  beibe  Siid^tungen  mit  einnnber  bttben,  nennt  man  bie  ^b- 
lenfung  beä  Stra[}I§.  ©teilt  man  ben  33erfud)  nad)  einanber  mit 
allen  uerfd^iebenen  ^yarben,  rcekbe  man  im  Dlegenbogen  finbet,  an, 
fo  3eigt  fid},  bafj  baS  ^^srioma  jebe  biefer  ^fii''^^"  ungeänbert  läfjt, 
aber  audj,  ba^  bie  StbtenJung,  roeldje  ber  ©traf)I  erfährt,  beiübrigenä 
gteid^en  ^ebingungen,  für  bie  uerfdjiebenen  färben  fel^r  üerfd;ieben 
ift.  Sie  geringfte  Slblenfung  erfätjrt  immer  baä  9tot ,  bie  ftärffte 
baä  S^iotett;  je  naiver  am  9tot  im  3ü'genbogen  eine  ^yarbe  Hegt, 
befto  geringer  ift  bie  9(b(enfung  ober  33red)ung  itjreä  ©trat^ls. 
33etradjtet  man  enbticf)  einen  ©patt  meinen  Sidf)tä  burd^  baäfelbe 
^^U'iöma,  fo  erfd^eint  bie  ganje  Ji'eifje  ber  gefärbten  ©palten  neben 
einanber  mit  ber  einer  jeben  garbc  äutommenben  2(blentung,  Dom 
^liot  biö  3um  35tolett  l^in  in  einanber  übergefjenb.  ®ä  ift  bie  dx-- 
fdjeinung,  bie  man  ein  ©pettrum  nennt,  siian  fdjtiejjt  baraus  mit 
9ieroton  gauj  fidjer,  ba^  ber  roeiJ5e  ©palt  g{eidj3eitig  ein  roter, 
ein  orangefarbner,  ein  gelber  ©palt  biö  jum  Violetten  ift,  ober  mit 
anbern  äl'orten,  baf^  baö,  roag  mir  ein  nollfommnes  2Bei§  nennen, 
nidjtö  anbereä  ift,  atä  eine  ^Bereinigung  non  allen  färben.  9kben 
biefer  (Sinfidlit  in  bie  9iatur  beä  roeif^en  £'idjteö  fjat  man  aber  auä) 
no<i)  anbre  9Jtittel  geroonnen,  bie  garben  alö  ertenfioe  ober  me^= 
bare  ®rö|en  3U  beijanbeln ;  benn  man  hmn  febe  ^yarbe  nad^  if^rer 
3(blenhtng  befinicren,  bie  fidj  in  ©rabcn,  93iinuten  unb  ©etunben 
augbrüden  läfjt;  man  tann  hen  DJadjroei'S  füfjren,  ba^  alle  garben 
in  ber  ^Ratur  burd)  9}Iifd)ung  ober  3uf'ii"i»^"fe^i"ig  i>et^  un^erleg-- 
baren  3?egenbogenforben  entfteben.  2)teö  ift  ber  roefentlid)e  :3nrjalt 
ber  ^lemtonifdjen  g-arbenletire ,  uield^er  in  bie  neuere  2:[;eorte  Don 
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ber  iscrtireitung  be6  Siclite^  übergegatuien  ift.  SBenn  man  fidE)  früher 
baö  SicI^t  al^  eine  fef)r  feine  9Jiaterie  bacljte,  raeld^e  von  ben  kud)- 
tenben  ilörpern  emaniert  ober  emittiert  würbe,  fo  ift  etma  feit  bem 
britten  9af)r,;ef)nt  be§  neunzehnten  ^ar)rf)unbertä  bie  3(nftd)t  feft 
begrünbet  inorben,  bafe  bao  Sirfjt  unferm  2luge  burd;  ©cfiroingiingen 
in  einem  äuf?erft  feinen  93iebiiim  nermittelt  luirb ,  mie  ber  ©d^alt 
bem  Cf)re  burd)  ©d)n)ingungen  ber  Suft.  Siefe  35}eUentfjeorie  (and) 
33it'ratton'jtf)eorie  genannt)  läfjt  bie  garbe  atä  uollfornmeneg  2(na= 
logon  ber  Jonfibfje  crfd^einen;  roie  bei  biefer  bie  ^öfjere  ober  ge= 
ringere  5:onftii|e  burd)  bie  Slnjal^i  ber  Sdm'ingungen  ber  Suft: 
teildien  unifircnb  einer  ©ehinbe  beftimmt  roirb,  fo  bei  ber  g-arbe 
burd)  bie  ^Injal^l  ber  ©d)iPingungen  eineg  Sletberteilc^enö  in  bem= 
felben  ^^'l'^'ii'i"-  ^'^^  entfielet,  rcenn  ein  2letfjertei(d)en  in  ber 
©efunbe  450  ^Billionen  ©djiüingungen  mac^t.  .'-Biorctt  bei  790  33il: 
Honen.  2rud^  Ijier  alfo  ift  bie  'Jvcirbe,  unb  nod)  nie!  einfadier  aB 
uorbin,  biirc^  3'^'^)'^^"  5"  beftimnten  unb  al§  auf  ei-tenfioe  ©röjjen 
3uritd5ufü()ren.  5)ieö  3«f)ft'"oerbältni§  fann  and)  jur  ^Berichtigung 
einer  burdi '  ben  ungenauen  ©pradigebraud)  ueranlafiten  S5erraed)ö= 
hing  beö  SBegriffcä  ber  2eb^aftig!eit  einer  ^^arbe  mit  bem  ber  ^n- 
tenfität  ober  Ä^eüigfeit  bienen.  Sag  istotett  rcirb  für  loeniger  fieUeä 
Sidit  gebalten,  al§  ha§  G)elb,  meit  bog  3Utge  für  jeneg  roeniger 
cmpfinblid)  ju  fein  fd)eint.  9(ber  baö  berul^t  auf  fsrrtum.  garbe 
unb  3"tf"f'töt  finb  jroei  tum  einanber  gön^Iid)  unabljöngige  93e: 
griffe,  eben  fo  n)ic  bie  ^ötje  eineö  S^oneä  unb  bie  ©tärfe,  mit  roelc^er 
er  angefdjtagen  wirb,  fid)  nidjt  bebingen.  So  raenig  man  einer 
©aite  einen  tjöfiern  Jon  abgewinnen  fann,  rcenn  man  fie  mit 
gröfierer  ^raft  in  ©d)rcingung  fefct,  eben  fo  raenig  nimmt  ein  Sidit 
baburd),  baf5  man  eg  bunfler  ober  fjelter  madjt,  eine  anbere  garbe 
an.  Gä  fdjeint  aber  nid)t  ju  üertennen,  ba|  biefe  bei  ben  Saien 
geroijbnlidje,  ja  entfd)ulbbcre  35errocd}CiIung  einen  bebeutenben  ©in; 
ftu^  in  ber  ®oet^efd)en  garbenlefire  auöübt.  S)ie  J'fjeorie,  nad) 
rcelc^er  bie  färben  fämtlid)  unter  Sltitrcirfung  oon  .'öelt  unb  Sunfet 
entftef)en  folfen,  fd)eiut  ein  Srugflujj  jener  SSerraedj^Umg  ju  fein. 
®oetf)e  felbft  geftef)t,  uon  ber  9Jiatf)ematif  ganj  ju  abftraf)ieren,  um 
bie  ^biinomene  an  fid^  mit  unbefangenem  gefunbem  9(uge  ju  faffen, 
unb  fditägt  jenen  »om  5Tönige  ^totemäuö  gercünfd)ten  Sßeg  ein, 
obg(eid)  nacb  ber  2(ntroort  Gutlibä  bie  Sßiffenfdiaft  feinen  befonbern 
SQBeg  für  .Heinige  ju  bieten  bat.  9Uid)  bie  Könige  auf  geiftigem 
©ebietc  finb  nidjt  günftiger  bebac^t,  nef)men  aber  burd^  bie  fonftige 
Gntroicftung  il^rer  9JfadjtfülIe  ju  [eidjt  für  ben  ©tauben  ein,  baf!  fie 
aud^  ba  ifjreg  ©egenftanbes  mädjtig  fein  muffen,  roo  fie  entfd)ieben 
irren.  3Baä  bei  ben  9[tJännern  ber  SBiffenfdjaft  längft  feftfte^t,  baf; 
®octf)eö  2'f)eorte  ber  2i5iffenfd)aft  raeber  nüljt  nod)  fdjabet,  raeit  fie 
nid)t  raiffenfd)aftnd;  begrünbet  ift  ober  begrünbet  rcerben  fann,  büö 
unterliegt  bei  feinen  ^-ßercfjrern  noc^  ,3"-^etfeIn.  Qä  raiire  unbillig, 
üon  iFjnen,  bie  fid)  für  ®oetf)e§  ^arbenleljre  alä  bie  Seiftung  eineä 
[)od)begabten  ©eifteö,  ber  er  felbft  ein  aufierorbenttidjeä  ®eroidE)t 
beilegt,  intereffieren,  genaue  nuitf;ematifd)e  Äenntniffe  ju  oerlangen ; 
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aber  imerlä^Iid)  finb  fie  bem,  ber  [icl^  bie  Seigre  von  ber  Cptil 
ganj  ju  eigen  mnd)en  ober  roie  ©oetl^e  reformieren  roiK.  itanbelt 
e§  ftcf)  iebod;  nur  bnrum,  bie  JJetotonij'd^e  unb  bie  ©oettjefdje  'S^eorie 
nad;  if)rcm  gegenfeitigen  2]erl)alten  jur  3[Biffen[d)oft  ju  Dergleidjen, 
fo  reid)t  eä  bin,  an  bie  mitgeteilten  ©runbjüge  ber  erfteren  ju 
erinnern  unb  über  bie  le^tere  unb  bie  baburd)  peranfa^te  Sitteratur 
nod)  einige  53emerhingen  ju  machen.  Sie  Sd^riften  für  ®oet{)eä 
3^ar6en[et)re  geigen  eine  aiiffaKenbe  2eiben)d)aftlidjfeit.  'iSRan  follte 
meinen ,  ein  redjt  fefteä  Vertrauen  in  bie  eigene  3trgumentation 
f)n6e  e§  muffen  roafjrfdieinlid;  mnd^en,  baf^  Sitcroton  bie  neue  Seine 
ijabe  nnner)nien  muffen,  rcenn  er  nod^  leDte.  Sen  SSerfaffern  fcfieint 
aber  baä  ©egenteil  beinafie  alö  felbftüerftänblid)  su  gelten.  3"  ^^'t 
Sleiifserungen  «on  §en"i'ig/  Schopenhauer,  «Sdjull?,  ©räoelt  fte^en 
bie  oon  ^^faff,  ^oi).  aJUtüer,  Soüe,  öehnfjot^,  a>ird)Oio  in  einem 
fel^r  moljitfjuenben  ©egenfa^e.  öier  ift  überall  bie  ^ietät,  nid^t 
nur  gegen  6oetf)e  bcn  grofjen  2)id)ter  unb  »erbienten  9iaturforfd)er, 
fonbern  aud)  gegen  9'?eniton  geroaljrt  raorben.  Unb  icer  mÖd)te  für 
biefen  unb  gegen  jenen  parteiifd)  fein,  iia  beibe  bie  9Baf)rl)eit  roollen, 
nur  auf  »erfdjiebenen  SBegen  unb  mit  oerfc^iebenen  SUitteln,  unb 
ba  eä  nid^t  auf  biefe,  fonbern  auf  bie  baniit  ergielten  3}efultate 
anfommt.  9lucl)  luenn  man  bie  garbenlel}re  ©oet^eä  nur  alä  eine 
33efd^reibung,  nidit  als  eine  ©rflärung  gelten  lä^t ,  bleibt  i^m  be§ 
3Jul}me§  unb  ä?erbienfteä  nod)  bie  Q^ülte  übrig.  Hnb  barin  finb 
bie  ^Ijt)fifer  einig,  boft  in  feiner  garbenlel)re  nid^t  eine  Grflärung, 
fonbern  nur  eine  Söefdjreibung  üon  33erfud)en,  allerbingo  in  meifter= 
Ijafter  Sarftellung,  gegeben  fei.  SBenn  eä  barauf  anfommt,  noc^ 
roeiter  ben  ©egenfa^  biefer  33el^anbtung§roeife  ju  berjenigen,  roeldie 
bie  pl^tififalifd^en  Sßiffenfd^aften  oerlangen,  ju  djarafterifieren ,  fo 
lä^t  fi^  babet  mit  SBorteil  an  ben  llnterfd^ieb  gtoifdjen  ejtenfioen 
unb  intenfioen  @rö§en  anfnüpfen.  Unter  ben  leljiteren  begreift  man 
befanntlid)  foldje,  bie  feinen  ^Jla^ftab,  feine  ©fala  sulaffen,  wo- 
naä)  bie  Unterfd^iebe  gemeffen  unb  in  3"^^^^"  auggebrüdt  roerben 
fönnen.  '3lu[)m,  Siebe,  g-reunbfdiaft  finb  folc^e  ©röfjen.  SBenn 
man  auc^  urteilt,  31  fei  berülimter  al§  33,  fo  rcürbe  man  nic^t 
prägifieren  fönnen,  um  mie  »iel.  Sei  ben  CEtenfioen  ©röBen 
gibt  eä  einen  foldien  9}?aJ5ftab:  Jieiditum,  Sßermögen  im  engften 
©inne,  laffen  fid)  meffen  unb  nergleidien.  ©ijtcnfio  im  eminenten 
Sinne  finb  bie  matf;ematifd}en  Giröfeen,  bie  Sänge  einer  Sinie,  bie 
©rijf^e  einer  Jläd^e  u.  f.  ro.  3Benbet  man  baö  auf  ben  Segriff  ber 
^arbe  in  ben  Schriften  Dptifd)en  Qni^altä  pon  ©oetlje  an,  fo  läi5t 
fid)  fagen,  ha^  fie  barin  burd^meg  olg  intenfine,  raof)lberSeobad;tung, 
aber  nid^t  ber  SReffung  ju  unterroerfenbe  ©rö^e  be^anbelt  loirb. 
3a,  er  erflärt  bie  2l?atl^ematif  für  unanraenbbar  auf  bie  garbe. 
^-reilid)  unmittelbar  ift  bie  garbe  nur  eine  Sinneeempfinbung,  aber 
burdb  eine  ©rö^e  bebingt,  ber  mit  ©idjer^eit  eine  e);tenfi»e  ©eite 
abgefel^en  raerben  !ann,  rote  eä  JJetuton  mit  fo  DOllftänbigem  (rr= 
folge  getrau  hat,  baf;  alle  großen  ßntbctfungen  ber  Dptif  barauf 
gebaut  merben  tonnten;  ja,  bie  SBiffenfdjaft  ber  Dptif  n)äre  o^ne  bie 
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5ieuitonifcl}e  (>)nmt>lage  nicf)t  möijlicf)  goiuefen.  %üv  bic  Slusfc^eibumj 
ber  IKatlHMitatif,  beö  uncl)ti(][ten  ötlfoinittelö,  bos  bic  p[)i)i"tfa[i)'dien 
a3]iffen)d)afteix  jur  ^M-üfiini|  ber  .v>i)potf;efen,  311111  tirfennen  uon 
äöafirfjoiten  befii[?en,  tann  au^  bie  meifter^aftefte  iöefcl)rctbung  feinen 
(i-rl'al3  ijeiüäbren.  "Zk  leliteve  nül-t  nur  bei  bem  Sammeln  unb 
©id;)ten  beä  ülaterialö,  raeWieä  ^Jiefi'imgen  iinterroorfen  merben  foll. 
5)ao  jeigt  fiel)  nud)  bei  0oet[jeö  5"rben(ef)re.  Unter  ben  barin  be= 
fd)riebenen  3]erfud)en  befinbcn  ftd)  einige,  bie  einen  roertuollen  Sei: 
trag  ju  ber  Unterfudjung  ber  f.  g.  ghtoresäenjerfdjeinungen  ent= 
j^alten.  Siefe  ^Beiträge  finb  um  fo  fdjäparer  unb  ücrbienftlic^er, 
a[ö  biefe  ©rfdjeinungen  ju  ber  bamatigen  Qeit  faft  gar  nidjt  ge= 
fannt  unirben.  SBäljrenb  bie  grojje  9.'ief;r5a[)l  ber  gfüffiöfeiten  unb 
fcften  ilörper  immer  biefelbe,  ifjnen  eigentümlidje  g-arbe  geigen,  in 
roetd)er  ?Rid)tung  man  fie  aud;  betrad)ten  möge,  ober  aber  aÜe  garben 
beö  3iegenbogenä  infolge  ber  33rcdjung  unb  3erlegung  bes  Sid)tG 
gleidjjeittg  auftreten  laffen,  gibt  es  einige,  bei  meldten  imex,  nad) 
ber  :}{id}tung  ber  burd;gel)enben  Stralilen  mit  eiuanber  abraedjfeinbe 
garben  i)orf)errfd)en.  S"  auffalfenber  2Beife  gcigt  fid;  5.  33.  biefe 
(Srfd)einuug,  roenn  man  fdf)roefelfaureä  (Efjinin  in  beftiüiertem  3Baffer, 
bem  man  gu  letd)terer  i'öfung  einen  Kröpfen  Sc^raefelfäure  ^ugefe^t 
I)at,  auf  (oft  unb  biefe  in  einen  gläfernen  3Bürfel  eingefd)Ioffene 
gtüffigfeit  oon  uerfc^iebenen  ©eiten  betradjtet.  3)ie  geraben,  fenfred)t 
ju  ben  glödien  beö  SBürfelo  burdigetjenben  ©tra^len  laffen  bieSöfung 
faft  roafferbelf  erfdieinen,  Ijiijgegen  jeigen  bie  fdjiefen  Straljlen  ein 
fel)r  fdpnes  unb  intenfioeö  ^lau.  Öanj  biefelbe  (i"rfd;einung  jeigt 
ein  2lufgu^  auf  bie  3iinbe  ber  3?of?faftanie  ober  eine  l'ijfung  beö 
au':^  ber  JRinbe  biefeö  öoljes  geroonnenen  2teGcuIinö  in  2Baffer. 
©oetfje  Ijat  mefjrere  foldier  fluoreöäterenben  Slufgüffe  angegeben." 
S)er  2)rutf  ber  garbenle^re  begann  im  ©pätiaf)r  1806  unb 
rcurbe  im  ^rülifafir  1810  abgefd)toffen,  ,adjtgel)n  3a[;re  nac^  bem 
©emai^rnierben  eines  uralten  ^rrtumö".  Sie  biöfjer  getragne  Saft 
iDor  fo  gro§,  bafs  ©oetfje  ben  Iti.  dMi,  an  roeldjem  er  baö  letzte 
53latt  in  bic  Sntcferei  manbern  lief5,  atö  gliicflid;en  l^efreiungstag 
anfaf).  Um  bie  Sßirfung  mar  er  roenig  befümmert;  aber  einer  fo 
uoHfommnen  Unteilnafjme  unb  abroeifenben  Unfreunblidjfeit  mar  er 
nid)t  geioilrtig.  Su^enbe  uerfidjcrten  ii^n  mit  ber  gröfUen  ööflid)= 
feit,  ba^  fie  bie  ©ad^e  balbmöglid)ft  ftubieren  unb  in  S3etrad)tung 
siet)en  roollten.  Sabei  blieb  eö.  Cir  uni^te  recl)t  gut,  baf5  feine  2lrt, 
bie  Qad)e  ju  bebanbeln,  fo  natürltd)  fie  if)m  erfdjien,  feljr  meit  üon 
ber  geroö^nlidjen  abroid),  unb  er  befannte  an  ^^''^ei^/  "^iB  e^^  "iff't 
rerlangen  tonne,  jebermann  folle  bie  33orteile  fogleidj  gemaf)r  roer: 
ben  iinh  fic^  jueignen.  33efonber5  bie  3)iat^ematiter  beunefen  fid) 
ablcl)nenb.  Gr  erflärte  fie  für  närrifc^e  2euU,  bie  fo  rccit  entfernt 
feien,  and)  nur  ju  al^nen,  toorauf  es  anfomme,  bafj  man  il^nen 
ifjren  S)ünfel  nad)fel)en  muffe.  ®ö  rcurbe  il)m  bei  biefer  ©elegen: 
Ijeit  immer  bcutlid^er,  raaö  er  fdjon  lange  im  ftillen  gemuf;t,'^baf5 
biejenige  Äultur,  roeldje  bie  ^OJatljematif  bem  ©eifte  gebe,  äuf^ertid), 
einfeitig  unb  befc^ränft  fei,  ja  fie  laffe,  roie  äJoltaire  füge,  beu  Seift 
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ha,  \V6  fte  tf)n  gefunben.  2)ie  eigentUc^en  9?erotonianer  oerglic^  er 
mit  ben  alten  ^reu^en  oom  Dttober  1806,  bie  nod)  tnftifc^  ju 
fiegen  geglaubt,  ba  fte  ftrategifc^  fd^on  lange  übermunben  geiue[en. 
.Süenn  ir^nen  einmal  bie  2lugen  aufgeben,  luerben  fte  erfdjrecfen, 
ba^  ic^  fc^on  in  Diaumburg  unb  Seipätg  bin,  mittlerroeife  fie  nocf) 
bei  3Beimar  unb  S3[anten]^orn  ^erum!röpeln."  ,'^ene  ^'cf^re,'  fügt  er 
i^inju,  ,ift  fdjon  auögelöfdjt,  inbem  bie  |)erren  nocf)  glauben,  ifjren 
GJegner  ueradjten  ju  bürfen.'  ®ie  ^Jerotonifdje  Cptif,  biefer  Mid- 
macf  von  Mraut  unb  3?üben,  rcerbe  enblic^  einer  gebilbeten  äl^elt 
au6)  fo  efelf)aft  Dorfommen,  roie  i^m  felbft.  (Sr  ^offte  auf  bie 
Sugenb,  bie  feine  Seigre  3U  (Sfjren  bringen  roerbe,  ba  bie  alte  arifto; 
!ratifd;e  ©todung  ber  3i"tftgenoffen  fortbauere.  .Sie  luieberbo'en 
ifjr  Srebo,  roie  eä  ju  enüarten  ift.  Siefeä  ©cfd^Iedjt  mu^  ausfterben 
unb  jiuar  in  geroiffer  3^'*/  t^^^  Sf)arleö  S)uptn  ausgerechnet  i)at.' 
®r  tröftete  fid)  bamit,  bafj  rootjlmeinenb^ftrebenbe  jüngere  9Jfänner 
rafct)er  juftiutmen  raürben,  rcenn  ifjnen  nidjt  bie  fjerfümnitict)e  2;er: 
minotogie  entgegenftünbe,  bie  fie,  roettigftettä  teihtieife,  fortjubraudjeu 
gejroungen  feien,  fogar  loenn  fie  eä  aucf)  fdE)on  beffer  müßten,  roeil 
fte  ficf)  boä)  ber  9}citnie(t  cerflünblic^  madjen  unb  eä  mit  ber  Q,un\t 
ntd)t  ganj  nerberben  mi3d)ten.  (Sin  groeiteä  §inberniä  liege  in  ber 
unbe,3TDinglicf)en  ©elbftigfeitgtuft  ber  (ieben  Scutfdjen,  fo  bafs  jeber 
in  feinem  ^adje  auf  feine  SBeife  gebaren  looüe.  9Jiemanb  f)abe 
einen  33egriff,  bafi  ein  Qnbiüibuum  ficf)  reftgnieren  muffe,  raenn  eä 
3U  etroas  fotnmen  folfe.  S)a  fei  beitn  nicf)t  feidjt  ein  Segleiter,  ber 
nid^t  red^tä  unb  linfä  abraeic^e  unb  fo  rcie  »om  SBege  auc^  oom 
3iele  abfomme.  ©egen  ha§  6nbe  feineg  Sebenö,  roo  er  ba§  '^ü^: 
fid;e  fetner  Sefjre  nocf)  nid)t  in  bie  5Diaffe  oerbreitet  faf),  fdjob  er 
bie  3eit  ber  2fnerfennung  meiter  fjinaug;  .i^iefteic()t  fcf)iiiirrt  iiaä 
laufenbe  Qo^r^unbert  corüber,  unb  eä  bleibt  beim  alten.  Sie 
Ferren  Dom  %a(t),  benen  eä  freiltd)  i^r  g-acf)  ju  jerftören  bro^t, 
l^aben  alle  Urfac^e,  fic^  ju  rcel^ren  unb  abgurael^ren,  ba^  niemanb 
barüber  inä  ilfare  fotnme.' 

Qeneg  alte  @efd)lec^t  ift  ingraifc^en  auggeftorben ;  aber  jene 
^ugenb,  bie  mittfermeile  aud)  alt  geworben,  rcie  bie  l^eutige  Qugenb 
Derfjaften  fid^  nod^  genau  fo  ju  ©oet^eä  garbenlel^re,  rcie  feine  ^eiU 
genoffen.  S)er  2(uffd}roung  ber  9?atunuiffenfd;aften  l^at  ©oetf;eä 
Seigren  nidjt  beftätigen  fönnen,  mol^t  aber  mef;r  unb  mei^r  roiberlegt. 
Df)ne  ben  ®ef)alt,  ben  ©oet^es  9tamen  au§  anbern  Seiftungen  ge: 
rconnen,  rcürbe  bieö  Sffierf  fängft  oergeffen  fein.  2)ie  SBtffenfd^aft 
gebenft  feiner  roie  einer  35erirrung,  an  tceldjer  bie  teilnefjmen,  bie 
fic^  raie  früf)er  Henning  unb  ©d)ul^  unb  neuerlid^  ©räüclt  mit  ber 
©tü^ung  beäfelben  befaffen.  2lber,  abgefe^ett  non  allem  Sßerte  ber 
Se^re  für  bie  pl^t;fifo  matl^ematifdjen  Sßiffenfdiaften,  bie  9)Jetf)obe 
©oetl^eä  ift  nid^t  ol^ne  Sßirfung  geblieben,  ba  burd^  feine  ©djdften 
in  biefen  ©ebieten  bie  flare  unb  fa^lid)e  2)arfteQung  rciffenfd^aft; 
lid^er  ©egenftänbe  altgemeiner  unb  auc^  baä  $8leibenbe  unb  jyrudjt= 
bringenbe  jugänglicf)er  geroorben  ift. 


3uv  Javlttnlcl|vi\ 
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3lfgicrcn\)eu  jgetjoain  Uoii  Siic()|eii=aBcimar  uiib  ©ijenad). 

2)  u  r  d^  [  a  u  c^  t  i  g  ft  e  §  e  v  3  o  g  i  it ! 
©näbigfte  g-rou! 

SBnre  bei*  Snf^alt  beö  gogemiiärtigen  2BcrfcS  aiid;  iiicf)t  biivcf;-- 
au§  geeignet,  iSiu.  Sui'cljlaudjt  oorgelegt  511  unn-ben,  föimte  bie 
löei^anbUmg  beö  ©egedeneu  bei  fcljiivfever  ^MÜfiing  faum  genug  tl)un, 
jo  gehören  bod;  biefe  '-Bänbc  G'iu.  3)urdi!aud)t  gan3  eigentiid)  an 
unb  finb  feit  iljrei  fvü[;ercn  Gntfteljung  iii3d)ftbenen)elt)cn  geanbmet 
gelllieben.  ^ 

Senn  fjätteu  ©lü.  Surdjtaudjt  nidjt  bie  ©nabe  gefjalit,  über  bic 
^•avbenleljre  foioie  über  uerumnbte  ^uitureiidjeinnngen  einem  münb; 
lidjen  Vortrag  .'Jljre  SUifnierffainfeit  3U  fd)enfen,  fo  Ijätte  id;  mid; 
luofjt  fd^iuerltd)  intftanbe  gefunben,  mir  felbft  mandje^  flar  ^u  mad)en, 
mand)eä  ans  einanber  '..negenbe  jufammenjufafien  iinb  meine  3(rbeit, 
iDO  nid)t  5U  uollenben,  bodj  wenigftenö  abjufdjliefjen. 

äL>enn  c§  bei  einem  müublidien  äUn'tragc  möglid)  luirb,  bie 
^^sfiänomene  fogleid)  uor  9üigen  ut  bringen,  mandjeä  in  yerfc^iebcneu 
'}{üdfid)ten  u)ieberfef)renb  bar5u[teUen,  fo  i[t  biefeö  freilid;  ein  grofeer 
3>ürteil,  luetdjen  baä  gefdjriebene,  bnö  gebrud'te  33[att  uermifU.  llJöge 
jeboc^  bivjjenige,  rcaä  nnf  bem  '^Mipier  mitgeteilt  merben  fonnte, 
.pödjftbiefelben  ju  einigem  äl'ofjlgefallen  an  jene  Stiinben  erinnern, 
bie  mir  unnergeplidi  bleiben,  fo  inie  mir  iiniinterbrodjen  alleö  baö 
mannigfaltige  "©iite  üorfdjuiebt,  bas  id;  feit  längerer  ßeit  unb  in 
ben  bebeutenbften  5lugenblirten  meineä  Sebenä  mit  unb  vox  Dielen 
anbern  ®iö.  ©urdjlaudjt  uerbanfe. 

3Iit  innigfter  SJereljrung  mid)  uuter5eid)nenb 

®  m.  S)  u  r  dj  l  a  u  d;  t 

uiitcvtOäiiigfffr 
ällcimav,  bell  30.  3amuu  1808.  |.    |W.    W.    ("SortljC. 
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18  Qut  garBenlel^ve. 


Db  man  nid^t,  inbem  dou  ben  garben  (^e[pi-od;en  ttierbcn  [oll, 
ror  allen  Singen  beä  &iü)tä  ju  enniiljncn  Ijabe,  ift  eine  gang  nntür= 
Iid)e  g-rage,  auf  bic  wir  jeboc^  nur  furj  unb  aufrtcl)tig  enuiberu : 
eg  )dE)eine  bebentlid^,  ba  bisljer  fcf)on  [o  »iel  unb  niandE)ertet  von 
bem  2id;te  gefagt  luorben,  baö  Öej'agte  5U  lüieber^olen  ober  bas 
oft  Söieberl^oUe  ju  tievmef)ren. 

'i£)enn  eigentlid;  unternel^men  rair  umfonft,  baö  3Be|en  eineä 
Singeö  auö^ubrüiJeTi.  SBirfungen  werben  loir  geroafir,  unb  eine 
üollftänbige  (i)efd;ic^te  biefer  SlUrfungen  umfaßte  ido^I  allenfallg  ba5 
äBefen  jeneä  ©intjeä.  3[>ergebenä  bemürjen  tüir  un§,  ben  ß^araftec 
eines  30Jenfd)en  ju  fc^ilbern ;  man  ftelle  bagegen  feine  £»anblungen, 
feine  2;]^aten  3ufammen,  unb  ein  S3ilb  beä  ß^arafters  rairb  unö 
entgegentreten. 

Sie  fjarben  finb  Sii^aten  beä  2id)tä,  Saaten  unb  Seiben.  ^n 
biefem  ©inne  fönnen  rair  üon  bcnfelben  3hiffd)lüffe  ü6er  ha§  Sid)t 
erraarten.  g^arben  unb  Sid;t  fteljen  jroav  unter  einanber  in  bem 
genauften  ißerljältniä ,  aber  rair  muffen  unä  beibe  alä  ber  ganzen 
^JJatur  angeprig  benfen ;  benn  fie  ift  eä  gang,  hie  fid;  baburd)  bem 
©inne  beä  Slugeä  befonberä  offenbaren  railt. 

©ben  fo  entberft  fid^  bie  gange  yiatuv  einem  anberen  ©inne. 
2)ian  fd)Iie^e  baä  2tuge,  man  öffne,  man  fdjftrfe  baä  £>i)v,  unb  üom 
leifeften  SQauä)  biä  jum  roilbeften  ©eräufc^,  »om  einfad)ften  Ätang 
big  5ur  i^öc^ften  ^uffUttttienftimmung,  üon  bem  l^eftigften  leiben; 
fd)aftlid^en  ©djrei  biä  gum  fanfteften  Söorte  ber  3]ernunft  ift  e§ 
nur  bie  3^atur,  bie  fpridjt,  il^r  Safein,  ifjre  i^raft,  i^r  Seben  unb 
ifjre  ^ßerl^ältniffe  offenbart,  fo  ba^  ein  Slinber,  bem  ha§  unenblic^ 
©id;tbare  «erfagt  ift,  im  hörbaren  ein  unenblid;  Sebenbigeö  faffen  fann. 

©0  fpridjt  hie  Tiatux  ^inabrcört€  3U  anbern  ©innen,  ju  be- 
!annten,  uert'annten,  unbefannten  ©innen;  fo  fprid^t  fie  mit  fic^  felbft 
unb  3U  unö  burc^  taufenb  ©rfdjeinungen.  Sem  i)Iufnterffamen  ift 
fie  nirgenbö  tot  noc^  ftumm;  ja,  bem  ftarren  (Srbförper  l^at  fie  einen 
3Sertrauten  sugegeben,  ein  Tletall,  an  beffcn  tleinften  Seilen  rair  baö= 
jenige,  roaö  in  ber  ganjen  2)iaffe  üorget)t,  geraaljr  raerben  follten. 

©0  mannigfaltig,  fo  cerraidelt  unb  unoerftänblid^  unö  oft  biefe 
©pradie  fc^einen  mag,  fo  bleiben  bodi  iijre  (Elemente  immer  bie^ 
felbigen.  Wdt  leifem  @eraid;t  unb  ®egengeraid)t  rcägt  fid;  bie  3tatur 
i)in  unb  i^er,  unb  fo  entfielet  ein  ^üben  unb  Srüben,  ein  Dben 
unb  Unten,  ein  gUDor  unb  §ernad),  raoburd^  alle  bie  (Srfc^einungen 
bebingt  werben,  bie  unä  im  3^aum  unb  in  ber  3eit  entgegentreten. 

Siofe  allgemeinen  33eraegungen  unb  Seftimmungcn  raerben 
rair  auf  hie  Merfdjiebenfte  SBeife  geraal^r,  balb  alä  ein  einfad)e§  3Ib; 
ftofjen  unb  Slnäie^en,  balb  alg  ein  aufblidenbeg  unb  oerfc^rainbenbeg 
2id)i,  alä  Seraegung  ber  Suft,  alg  ©rfc^ütterung  beä  i^örperg,  ol§ 
©äurung  unh    ©ntfäurung;   jebo^    immer   alä   üerbinbenb   ober 
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{remu'ub,  ba6  ^Taiein  beiüegenb  iinb  irc^enb  eine  Jlvt  non  Seben 
beförbevub. 

:3nbem  man  aber  jeneS  ®en)td)t  unb  6etjengetuicf)t  Don  un= 
gleidiev  2\?trfunii  511  finben  glaubt,  fo  I)at  man  aiid)  biefeö  33er= 
f)ältni§  ju  bejeicl)nen  i)er[ucf)t.  93ian  i)at  ein  aJtel^r  unb  jßeniger, 
ein  Syirfen  ein  2.l>iber[treben,  ein  ^Tfjun  ein  Seiben,  ein  l^ovbringen: 
beö  ein  3iti-"i'rff^öltenbeg,  ein  §eftigeä  ein  9()tä|igenbeö,  ein  3J{änn= 
lidjeö  ein  2ßei6Iirf)eö  überall  bemerft  unb  genannt;  unb  fo  entftefjt 
eine  Sprache,  eine  ©tjmbolif,  bie  man  auf  ätjnlid^e  ^-älle  alü  Öteidjuiä, 
atö  naliiionnanbteu  SUisbruct,  al§  unmittelbar  paffenbes  Si'ort  an^ 
nienben  unb  benutzen  mag. 

®iefe  uuinerfellen  Sejeic^nungen,  biefe  3Murfprad)e  aud)  ouf 
bie  gai'bt'iili^l're  anntroenben,  biefe  (3prad)e  burd^  bie  ^arbenlel^re, 
burd)  bie  ilfannigfaltigfeit  i^rer  Grfdjeinungen  ju  bereidjcrn,  ju  er; 
loeitcrn  unb  fo  bie  jiiitteilung  l;öl;erer  3infc^auungcn  unter  ben 
greunbon  bor  3iatur  ju  erleichtern,  rcar  bie  §auptabfic^t  beä  gegen^ 
unirtigen  Söerfeä. 

Sie  airbeit  felbft  serlegt  ftd^  in  bret  2:eile.  ®er  erfte  gibt  ben 
©ntiDurf  einer  Q^arbenlelire.  3"  bemfetben  finb  bie  un3äljligen 
gäüe  bor  (Srfd)einungen  unter  getüiffe  ."öauptpljänomene  3ufammen= 
gefafit,  welche  nad)  einer  Drbnung  aufgefüt)rt  loerben,  bie  ju  red^t; 
fertigen  ber  Ginlcitung  überlaffen  bleibt.  §ier  aber  ift  ju  bemerfen, 
baf, ,  ob  man  fid)  gleich  überalt  an  bie  (Srfaljrungen  gehalten,  fte 
überall  ^um  ©vunbe  gelegt,  bod)  bie  tljeoretifc^e  3lnfid)t  nid)t  t)er= 
fd)uncgen  merbou  tonnte,  roeldie  ben  Slntafj  gu  jener  3Uifftellung 
unb  9lnorbnung  gegeben. 

3ft  C'j  bod)  eine  i)'6d)]t  rounberlidie  ^^orberimg,  bie  tdoIjI  mand^j 
mal  gemadjt,  aber  aud)  felbft  üon  benen,  bie  fie  mad)en,  nid^t  er; 
füllt  roirb :  6"rfat)rungen  foHe  man  o^ne  irgenb  ein  tljeoretifcbeä 
3>anb  uortragen  unb  bem  5iefer,  bem  ©d)üler  überlaffen,  fiel)  felbft 
nad)  ^Belieben  irgenb  eine  lleberjeugung  ju  bilben.  Senn  bag  blofje 
3lnbliri'eu  einer  (£(id)e  fann  unä  nid)t  förbern.  3ebc5  9lnfel)en 
gel)t  über  in  ein  33etrad)ten,  jebeä  33etrad)ten  in  ein  ©innen,  jebeö 
©innen  in  ein  Jöerfnüpfen,  unb  fo  fann  man  fagcn,  baf5  mir  fc^on 
bei  jebem  aufmerffamen  ^lidf  in  bie  SCöett  tl)eoretifieren.  S)iefe§ 
aber  mit  S3ennif;tfein,  mit  ©elbftfenntni'o ,  mit  5reil)eit  unb,  um 
unö  cineö  geroagten  3Corteä  ju  bebienen,  mit  S^onie  ju  tbun  unb 
r)or,iUuet)men,  eine  fold)e  @emanbtl)eit  ift  nötig,  raenn  bie  3lbftraf: 
tion,  uor  bor  mir  uns  fürd)ten,  unfd)äblid)  unb  baö  (£rfal)rung€= 
refultat,  baö  mir  l)offen,  xed)t  lebenbig  unb  nütjlid)  luerben  folt. 

:3m  suieitcn  Seil  befd)äftigen  mir  unä  mit  Gntl)ütlung  ber 
9ierotonifd)en  2;;l)eorie,  meiere  einer  freien  3lnfid)t  ber  fyiu-benerfd)ei- 
nungen  bisljer  mit  Öemalt  unb  31nfel)en  entgegcngeftanben ;  mir 
beftrciten  eine  .S3t}potl)efe,  bie,  ob  fie  gleid)  nid)t  mel)r  braud)bar 
gefunben  mirb,  bod)  nod)  immer  eine  I)ert5mmlid)e  3ld)tung  unter 
i5en  3.1(enfd)en  bel)ält.  '^l)x  eigentlid)eö  ^erl)ältni'5  muf?  beutlid) 
merben,  bie  alten  S^'^tüi^er  finb  rcegjuräumen,  roenn  bie  garben^ 
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Ie[ji-e  nicl^t  rote  Biöfjer  l^tnter  [o  mand^em  anbeten,  Beffer  BearBeiteten 
Xcik  bcr  Stctturlefjre  ((uvücfBIeiBen  foIL 

5)a  aber  bor  jroeite  S'eil  itnfreä  3Berfe§  feinem  gnl^atte  narf) 
tvorfen,  ber  3lugfü!^nmn  nad^  oielleidjt  511  f)eftifl  iinb  reibenfc^aftltd} 
fdjcinen  tnödite:  fo  eriauBc  iitnn  unö  ^ier  ein  f;eitcreä  ©leidiniä, 
um  icnen  crnfteren  «Stoff  uor^uBereiten  unb  jene  leBl^afte  SSe^anbs 
hing  ciiiigermnfjen  5U  entfd^idbigcn. 

Söir  uevöleidjcn  bie  9ierotonifd)e  g-arBentl^eorie  mit  einer  alten 
^xiv(\,  roeld^e  von  bem  Grbauer  anfangt  mit  jugenblid^er  UeBereilimg 
angelegt,  nad)  bem  93cbürfnig  ber  Qdt  unb  ttmftänbe  jebod^  nad| 
unb  nad)  üon  il^m  erroeitert  unb  auggeftattet,  nidjt  weniger  Bei 
2lnlnf;  üon  ?vef)ben  unb  geinbfeligfeiten  immer  me[jr  Bcfeftigt  unb 
gc[td)ert  roorben. 

@o  tjerfufircn  auä)  feine  Stad^folger  unb  ©rben.  ^an  voat 
genötigt,  ia§  (McBäube  ju  cergröfeern,  i^ier  baneBen,  Ijier  baran, 
bort  TiinauS  3U  bauen ;  genötigt  burd^  bie  ^^ermel^rung  innerer  Se: 
bürfuiffe,  burd)  bie  ^ubringlicfifeit  äußerer  SBiberfadjer  unb  burd^ 
niand)e  .ßufätligfeiten. 

3(Ue  biefe  frembartigen  Steife  luib  3"t[)'^teTi  mu^en  roteber  in 
33erbinbung  geBrad)t  raerben  burd^  bie  feltjarnften  ©alerien,  fallen 
unb  ©änge.  2lIIe  Sefd^äbigungen,  eä  fei  Don  g^einbeö  $anb  ober 
burd^  bie  ©eraalt  ber  3eit/  rcurben  gleid^  roieber  i^ergefteltt.  Ttan 
sog,  raie  eö  nötig  roarb,  tiefere  ÖräBen,  erBöFjte  bie  3}{auern  unb 
lief;  eö  nid^t  an  2:ürmen,  @rfern  unb  ©d^iefjfdiartcn  fefjten.  S)iefe 
(Sorgfalt,  biefe  33emül^ungen  Brad)ten  ein  3SorurteiI  »on  bem  l^oBen 
335erte  ber  jyeftung  fjerxior  unb  erfjierten'ä,  oBgleid)  Sau:  unb  S5e= 
feftigungöfunft  bie  ßeit  üBer  fcfjr  geftiegen  roaren  unb  man  fid^  in 
anbern  gälten  niel  Beffere  2ßof)nungcn  unb  3BaffenpIä^e  einjuridjten ' 
gelernt  fjatte.  33or5ÜgIid;  aBer  Bielt  man  bie  alte  Surg  in  ©fjren, 
uieil  fie  niemafS  eingenommen  roorben,  roeit  fte  fo  mandjen  2lngriff 
aBgefdjIagen,  mand)e  SefcBbung  üereiteft  unb  fid^  immer  ai§  ^uni^' 
frau  geBalten  Batte.  2)iefer  9Jame,  biefer  3luf  bauert  nod^  Bi§  je|t. 
3tiemanben  fällt  e§  auf,  ha^^  ber  alte  S3au  unBerool^nBar  geroorben. 
^mmer  roirb  non  feiner  üortrefflid^en  S)auer,  non  feiner  föftlid^en 
Ginridjtung  gefprodien.  ^ilger  roallfaBrten  bal^in ;  ftüd^tige  2lBriffe 
geigt  man  in  allen  ©d)ulen  fierum  unb  empfiehlt  fie  ber  empfang: 
lid)en  Sugcnb  jur  35ercljrung,  inbeffen  baä  ©eBäube  Bereitä  leer 
ftel;t,  nur  oon  einigen  Sn^aliben  Beroad^t,  bie  fid^  ganj  ernftl^aft 
für  gerüftet  Italien. 

©ä  tft  alfo  l^ier  bie  Siebe  nid)t  non  einer  langroierigen  33e: 
lagerung  ober  einer  jroeifelBaften  ^eljhe.  2Bir  finben  üielmeBr  jeneä 
acljte  SBunber  ber  Sßelt  fd^on  alg  ein  »erlaffeneg,  (Sinfturj  brol)en: 
beö  9lltertum  unb  Beginnen  fogleic^  üon  ©ieBel  unb  ^ad)  ^eraB 
eä  oI;ne  roeitere  Umftänbe  aBsutragen,  bamit  bie  Sonne  bod^  enb: 
lid^  einmal  in  'ba§  alte  ^Ratten;  unb  (gulenneft  l^ineinfcB^i^e  ""^ 
bem  2luge  beä  »errounberten  SJanbererä  offenbare  jene  laBijrintBifd) 
unjufammen^ängenbe  S3auart,  baä  enge  DIotbürftige,  baä  anfällig 
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SUifgebninc^ene,  ba§  nbftcl}tlicl;  (^icfünftclte,  baä  füminevUd^  ©efliäte. 
(i:in  foldjev  (iintiliit  i[t  aber  alobüim  mtv  iiiiiglicf;,  uieiin  eine  äliauer 
nad)  ber  anbevn,  ein  ®etüölbe  nad)  bem  anbevii  fällt  iinb  ber  ©djutt, 
fo  oiel  fid)  tl;im  lii^t,  auf  ber  ©teile  f)iiuüciiicTieväuint  roirb. 

Siefcö  ju  [elften  unb  wo  möglid;  ben  $ia^  311  ebnen,  bie  Qe-- 
roonnenen  l'iaterialien  aber  fo  ju  orbnen,  bafi  fie  bei  einem  neuen 
©ebiiube  luieber  benagt  luerben  tonnen,  ift  bie  befdjiüerlidje  ^^^fUct)t, 
bie  lüir  nnä  in  bicfem  ämeiteu  Xeile  auferlegt  l)aben.  (gelingt  eä 
unö  nun  mit  froljer  Slnmenbung  mögltd;fter  i^raft  unb  ®efct)icfeö, 
jene  33aftille  ;^u  fdjleifen  unb  einen  freien  3iaum  ju  geminnen,  fo 
ift  feine'ömegs  bie  3lbfid^t,  il;n  etioa  fogleid;  mieber  mit  einem  neuen 
©ebäube  5U  überbauen  unb  ju  beläftigen ;  luir  uioüen  uns  uielmel)r 
beöfelben  bebienen,  um  eine  fcfjöne  3ieil;e  mannigfaltiger  ©eftalten 
üorjufüljren. 

S)er  brüte  S^eil  bleibt  ba^er  ]^iftorifd;en  Untcrfudjungen  unb 
S5orarbeiten  geioibmet.  2[euf5erten  mir  oben,  bafi  bie  ÜJefdjicl)te  be§ 
l'ienfdien  ben  DJtenfdjen  barftelle,  fo  UifU  fid;  l;ier  aucl)  mo'i)i  he- 
Ijaupten,  baf}  bie  ©cfd;idjte  ber  ai^iffenidjaft  bie  äöiffenfdjaft  felbft 
fei.  i'ian  fann  baojenige,  rcaö  man  befitjt,  nid)t  rein  ert'ennen, 
biö  man  baö,  luas  anbere  üor  unä  befeffen,  ju  erfennen  loei^.  93ian 
toirb  fid;  an  ben  S^oräügen  feiner  3^it  nid)t  uml;rl)aft  unb  reblic^ 
freuen,  menn  man  bie  Sßor^üge  ber  ä^ergangenljeit  nid;t  ju  mürbigen 
uerftcl;t.  2lber  eine  @efd;id;te  ber  garbenlel;re  ju  fd;reiben  ober 
aud)  nur  uor5ubereiten  war  ,unmöglid;,  fo  lange  bie  ^Jetütouifdie 
iiel;re  beftanb.  Senn  fein  ariftoh-atifdjer  Süntel  l)ai  iemalö  mit 
foldjcm  unerträglid)en  Uebermute  auf  biejenigen  l;erabgefe^en,  bie 
nidjt  gU  feiner  ©ilbe  gel;örten,  alg  bie  3ieu)tonifd;e  <£d;ule  uon 
jel;er  über  alleö  abgefproc^en  r;at,  rcag  uon  il;r  geleiftet  mar  unb 
neben  iljr  geleiftet  marb.  Wdi  S^erbrufs  unb  Unuiillen  fiel;t  man, 
luie  ^riftleij  in  feiner  ©efdjid^te  ber  Dptit'  unb  fo  mand;e  cor 
unb  nadj  it;m  baä  i^eil  ber  garbeniuelt  uon  ber  (i'pod)e  eiueö  ge-- 
fpalten  fein  follenben  Sidjtcä  ^erbatieren  unb  mit  l)o[;em  Slugbraun 
auf  bie  2le[tern  unb  ':)j;ittleren  l;crabfel;en,  bie  auf  bem  red;ten 
ai^iege  rul;ig  l^ingingen  unb  im  ©injelnen  ajeobad;tungen  unö  &e- 
bauten  überliefert  l)aben,  bie  mir  md;t  beffer  aufteilen  fönnen,  nid;t 
rid;tiger  faffen  merben. 

äUnt  bemjcnigen  nun,  ber  bie  ®efd;id;te  irgenb  eineä  SBiffenä 
überliefern  rcill,  tonnen  mir  mit  9ied)t  uerlangen,  'ha^  er  unö  3iac|: 
rid;t  gebe,  mic  bie  "^^sljänomene  nad;  unb  nad;  betannt  geroorben, 
mag  man  barüber  pl;antafiert,  gero(il;nt,  gemeint  unb  gebacl)t  l^abe. 
©iefeö  alleö  im  3ufammenl;ange  üorjutragen,  l;at  grofje  ©djmierig: 
feiten,  unb  eine  Wefd;id;te  5U  fd;rciben,  ift  immer  einebebentlid;e©ad;e. 
Senn  bei  bem  reblid;ften  ä!orfag  fommt  man  in  0efal;r,  unreblid; 
äu  fein;  ja,  mer  eine  fold}e  Sarfteüung  unternimmt,  ertlärt  jum 
üorauö,  baf?  er  mand)cö  ins  £id;t,  mttnd;eö  in  Sdiatten  fegen  merbe. 

Unb  bod;  l;at  fid)  ber  äJerfaffcr  auf  eine  fold;e  3lvbeit  lange 
gefreut.    S)a  aber  meift  nur  ber  ä^orfag  als  ein  (^an^cö  uor  unferer 
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«Seele  fielet,  ba§  SSoKbrinflcn  aber  geiübf)nltdf)  mir  ftinftpeife  geteiftet 
löirb,  fo  ergeben  mir  unö  barein,  ftatt  ber  @e)'c()icl)te  aJJaterialien 
ju  berfetben  ju  liefern,  ©ie  befteben  in  Ueberfc^umgen,  2(uö,^ügen, 
eigenen  nnb  freniben  Urteilen,  Sßinfen  unb  3(nbeutungen,  in  einer 
©ammhtng,  ber,  luenn  fie  nicbt  allen  gorberungen  entfpric^t,  borf) 
bas  Sob  nicf)t  mangeln  roirb,  baf;  fie  mit  Grnft  unb  Siebe  gemacl)t 
fei.  Uebrigenö  mögen  Diel(eid)t  foldie  3JJaterialien,  jiDor  nicf}t  gan^ 
unbearbeitet,  aber  hod)  unuerarbeitct,  bem  bentenben  Sefer  unt  befto 
angenel^mer  fein,  alä  er  felbft  fid),  nac^  eigener  3lrt  unb  äöeife, 
ein  ®an3eö  barauä  gu  bilben  bie  Sequemlid)feit  finbet. 

Wxt  gebad)tem  brüten  fjiftorifdjen  2!ei[  ift  jebod)  nod)  nid)t 
alleg  getfjnn.  SlUr  fjaben  baljer  noc^  einen  üierten  fuppkmentaren 
^injugefügt.  S)iefer  entbält  bie  SJenifion,  um  berentuniten  öorjüg- 
lid)  bie  ^aragrapben  mit  S'iummern  nerfei^en  roorbcn.  ®enn  in^ 
bem  bei  ber  3iebaItion  einer  fo(d;en  Sfrbeit  einiget  nergeffen  tuerben 
fann,  einiget  befeitigt  roerben  mu^,  um  bie  2(ufniertfamfeit  nic^t 
abzuleiten,  anberes  erft  Fjinterbrein  erfal^ren  loirb,  aud)  anbereö 
einer  a3eftimmung  unb  33erid)tigung  bebarf,  fo  finb  3'iadjtröge,  3"f^^s 
unb  S>erbefferungen  unerläfilicl.  33ei  biefer  ©etegenf^cit  f)aben  mir 
benn  aud)  bie  (Sitate  nac^gebrod^t.  ©obann  entfjält  biefer  Söanb 
nod)  einige  einzelne  2luffä^e,  j.  S.  über  bie  atmofpfjiirifd^en  j^-arben, 
meldte,  inbem  fie  in  bem  (Sntnntrf  serftreut  »orfommen,  i^ier  ^u- 
fammen  unb  auf  einmal  vov  bie  ^tjantafie  gebrad)t  merben. 

'^ül)vt  nun  biefer  Sluffa^  ben  Sefer  in  baä  freie  Seben,  fo  fud)t 
ein  anberer  ba§  fünft[id)e  SBiffen  3U  beförbern,  inbem  er  ben  jur 
5arbcn[ef)re  fünftig  notigen  2lpparat  umftänbüd)  befdjreibt. 

©djliefjlid^  bleibt  unä  nur  nod^  übrig,  ber  S'afetn  ju  gebenfen, 
meldte  mir  bem  ©anjen  beigefügt.  Unb  tjier  merben  mir  freilid) 
an  jene  UnooIIftänbigfeit  unb  UnuoKfommenfjeit  erinnert,  roeld;e 
unfer  Sffier!  mit  allen  Söerf'en  biefer  2lrt  gemein  Ijat. 

2)enn  roie  ein  guteö  STieaterftüd  eigentlid;  f'aum  gur  ^iilfte  in 
Rapier  gebrad)t  merben  fann,  wielmefir  ber  gröfjere  %dl  be^felben 
bem  ©lanj  ber  Sübne,  ber  -y^erf^jnlid)feit  beö  ©diaufpielerä ,  ber 
Äraft  feiner  ©timme,  ber  (iigentümltdjfeit  feiner  33emegungen,  ja 
bem  ©eifte  unb  ber  guten  Saune  beä  Q^f'^f'^'^'-"^  onl^eim  gegeben 
bleibt,  fo  ift  e§  nod)  üiel  mei^r  ber  %aü  mit  einem  '^^ndje,  bas  oon 
natürlicljen  ®rfd)einungen  l^anbelt.  SBenn  es  genoffen,  roenn  eö 
genuljt  merben  foll,  fo  mu^  bem  Sefer  bie  SfJatur  entroeber  mirflid) 
ober  in  lebl)after  ^Ijantafie  gegenmärtig  fein.  Senn  eigentlid;  follte 
ber  ©djreibenbe  fpredjen  unb  feinen  ,3ulji:rern  bie  5pf)änomene,  teiUo 
mie  fie  unä  ungefuc^t  entgegentommen,  teilä  rote  fie  burd}  abfidjt: 
üd)e  asorricbtungen  nad)  Qmed  unb  35>illen  bargeftettt  roerben  fönnen, 
alä  Srei:t  erft  anfdjautid^  mad^en;  aisbann  mürbe  jebeö  Erläutern, 
(Srflären,  Sluölegen  einer  lebenbigen  Sßirfung  nid)t  ernmngeln. 

(Sin  pc^ft  un,>ulänglid)e'j  ©urrogat  finb  l^iegu  bie  S^a'feln,  bie 
man  bergleidien  ©d)riften  beizulegen  pflegt,  ©in  freies  pl^ijfifdieä 
^sfjänonten,  baö  nod)  allen  ©eiten  mirtt,  ift  nidjt  in  Sini'en  ju  faffcu 
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unb  im  S)iircf)fd^nitt  ansubeutcn.  Diiemanb  fällt  eä  ein,  djemifd)e  3Ser: 
fuct}e  mit  giijuren  ju  eiläutevn ;  bei  ben  pf)i)[ifrf)en,  naf)  uenuanbten 
i[t  e§  jebocl)  fjergebraci^t ,  ineil  ftd^  einö  unb  ba§  anbere  baburd) 
leiften  läfet.  Slber  fetjv  oft  ftetleu  biefe  giguren  nur  Segriffe  bar; 
eö  finb  fi)mbolifd}e  §tlfömittel,  f)ierogh)p[;ifd)e  Ueberlieferungöiöeifen, 
treidle  ftd^  nad)  unb  nad)  an  bie  ©teile  beö  ^finnomen»,  an  bie 
©teile  ber  "-^fntur  fehen  unb  bie  mafjre  ßrlenntniö  f)inbern,  anftatt 
fie  gu  bef orbern.  6ntbe[;ren  fonnten  oud}  mir  ber  5i;afeln  nidjt; 
bod)  f;abeu  unr  fie.  fo  einjuric^ten  gefud)t,  bafi  man  fie  jum  bibaf= 
tifd)en  unb  po(emifd)en  ©ebraud;  getroft  jur  iQan'b  nefjmen,  ja  ge^ 
lutffe  berfelben  alö  einen  Xeil  beö  nijtigen  3(pparatö  anfe[;en  !ann. 
llnb  fo  bleibt  unö  benn  nid)tä  loeiter  übrig,  alö  auf  bie  Strbeit 
felbft  l^in5uix)eifen  unb  nur  Dorfjev  nod)  eine  iÖitte  ju  iniebcrfioten, 
bie  fdjon  fo  mandjer  2lutor  uergebenä  gettjan  tjat  unb  bie  befonberä 
ber  beutfd;e  Sefer  neuerer  Qdt  fo  feiten  geiuäfirt: 
Si  quid  novisti  rectius  istis, 
Candidus  imperti;  si  non,  bis  utere  mecum. 


cSnfiDurf  einer  ^arßenfcf)re. 

Si  Vera  nostra  sunt  aut  falsa,  enxnt 
talia,  li-cet,  nostra  per  vitam  defendinius. 
Post  lata  nostra  pueri,  qui  nunc  ludunt, 
nostri  judices  erunt. 

@inlcttung. 

Sie  £uft  3um  2ßiffen  mirb  bei  bem  ^JJenfdjcn  juerft  baburd) 
angeregt,  bafj  er  bebcutenbe  fsljänoniene  geiual;r  rcirb,  bie  feine  Sluf^; 
nierffamt'eit  an  fid)  gießen.  S)amit  nun  biefe  bauernb  bleibe,  fo  mufs 
fid^  eine  innigere  3;eilna]^me  finben ,  bie  unä  nad)  unb  nad)  mit 
t)en  ©egenftönben  bekannter  madjt.  Sllobann  bemerfen  rcir  erft  eine 
gro^e  SRannigfaltigt'eit,  bie  unö  alä  DJJenge  entgegenbringt.  2öir 
finb  genötigt,  ju  fonbern,  5U  unterfdjeiben  unb  roieber  5ufammen: 
Suftelieu;  looburd)  3ulel.U  eine  Drbnung  entfteljt,  bie  fic^  mit  meljr 
ober  roeniger  ,3"H"iebenfjctt  üborfefjen  liifjt. 

Siefeö  in  irgenb  einem  '^adje  nur  einigermafien  5U  leiftcn, 
luirb  eine  anljaltenbe  ftrenge  iüefd^äftigung  nötig.  5)eöniegen  finben 
n)ir,  ha^  bie  Slfenfdjen  lieber  burd)  eine  allgemeine  tljeoretifdje  2ln: 
fidjt,  burd)  irgenb  eine  Grt'lärung^art  bie  ^Ujänomene  beifeite  bringen, 
anftatt  fid)  bie  SJiülje  ju  geben,  baä  (Sin^elne  fennen  ju  lernen  unb 
ein  @an3eö  ju  erbauen. 

3)er  SJerfud),  bie  ^■arbenerfd)cinungcn  auf:  unb  ^ufammeu; 
jufteKen,  ift  nur  groeimal  gemad)t  morbcn,  baä  erfte  5}ial  pou  2:1)  eo: 
pl)raft,  fobann  non  ä3oi)le.  Sem  gegemüärtigen  mirb  man  bie 
britte  ©teile  nid;t  ftreitig  mad)en. 
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®aS  näljcre  95ci-[)ältniö  evääljlt  unö  bte  C3c[djicf)te.  §ier  fagen 
tüir  mu-  fo  uicl,  bafj  in  bem  uerfloffcneii  Qafjrfjunbcrt  an  eine  foicf)e 
3u[aiinnenftellung  nid)t  ßcbntfjt  roerben  formte,  lueil  SJeroton  feiner 
|)ijpDt[)efe  einen  uermicletten  unb  abgeleiteten  S^erfud)  siim  ©runb 
gelegt  trotte,  niif  u'eWjen  man  bie  ütirigen  jubringenben  ©rfdjeinungen, 
roenn  man  fic  nicfjt  üerfdjiueigen  unb  fiefeitigen  tonnte,  fünftlid)  be- 
50g  unb  fie  in  ängftlidjen  33erl)ältniffen  uniljcrftellte ;  raie  etrca  ein 
9lftronont  nerfai^ren  nüifjte,  ber  auä  ©rille  ben  9J{Dnb  in  bie  3)iitte 
unfereö  ©ijfteniö  fc^en  niöd^te.  6r  rcäre  genötigt,  bie  ©rbe,  bie 
©onne  mit  alten  übrigen  ^Uaneten  um  ben  [uDalternen  J?örper  l^erum 
ju  beilegen  unb  burd)  fünftlidje  Seredjuungen  unb  isorftellungö; 
iDeifen  baä  Qrrige  feineä  erften  Slnnei^menä  gu  cerftecfe^  unb  ju 
befdjbnigen. 

£d}rciten  luir  nun  in  Grinnerung  beffen,  raaä  roir  oben  Dor; 
luortlid)  bcigebradjt,  iDciter  Dor.  ©ort  festen  loir  baö  Sid^t  alä 
anertannt  »orauö,  l^ier  tljun  löir  ein  ®Ieid)eg  mit  bem  Sluge.  2Bir 
fügten,  bie  ganje  Statur  offenbare  fid)  burd)  bie  j$-arbe  bent  ©inne 
beä  Slugeö.  5Runmefjr  betjaupten  mir,  raenn  eö  aud)  einigermafjen 
fonberbar  flingen  mag,  baf5  ba§  9luge  feine  g-ornx  fet^e,  inbem  §el(, 
©unfel  unb  j^arbe  sufammen  allein  baäjenige  auömac^en,  maä  ben 
©egenftanb  «om  ©egenftanb ,  bie  Steile  beö  ©egenftanbeS  uon 
einanber  furo  9(uge  unterfd)eibet.  Unb  fo  erbauen  mir  ciu§  biefen 
breien  bie  fid)tbare  3Eelt  unb  madjen  baburd)  sugleid^  bie  9.1ia[crei 
miigtid),  rceld;e  auf  ber  %a'\ei  eine  meit  uollfommner  fidjtbare  SBelt, 
alä  bie  mirflid^e  fein  fann,  l^eroorjubringen  oermag. 

Sag  Stuge  l^at  fein  Safein  bem  Sic^t  3U  bauten.  2tuö  gleid^: 
gültigen  tierifdjen  §itföorganen  ruft  fid;  baö  Sid}t  ein  Drgan  l^er= 
»or,  bog  feineögleidjen  merbe;  unb  fo  bilbet  fid)  baö  2luge  am  Sid^te 
fürä  £'id}t,  bamit  baö  innere  Sid^t  bem  äußeren  entgegentrete. 

hierbei  erinnern  mir  unä  ber  alten  ionifdjen  ©d}ule,  roeldje  mit 
fo  grofjer  33ebeutfamfeit  immer  mieberf)oIte,  nur  non  ©leid^em  roerbe 
©leid}eö  erfannt;  mie  aud^  ber  SBorte  eineö  alten  91ct)ftiferö,  bie 
rcir  in  beutfd)en  ^Reimen  folgenberma^en  ausbrücfen  möd)ten: 

2Bär'  nid^t  ba§  Sluge  fonnenl^aft, 
2ßie  fönnten  mir  baö  Sid)t  erblicfen? 
Sebt'  ntd)t  in  unö  beö  ©otteö  eigne  Äraft, 
SBie  fönnt'  unö  ©ijttlid^eö  entlüden? 

^ene  unmittelbare  SSerrcanbtfdjaft  beg  Sic^teö  unb  be§  Slugeä 
rairb  niemanb  leugnen;  aber  fid^  beibe  gugleid^  alö  einö  unb  baö; 
felbe  3U  benfen,  l]at  mefir  ©d^roierigfeit.  S^'^^ff''"  ^^irb  eö  faf^lidjer, 
rcenn  man  betjauptet,  im  Sluge  moljne  ein  rut)enbeö  Sidjt,  baö  hei 
ber  minbeften  Seranlaffung  von  innen  ober  üon  aufjen  erregt  roerbe. 
SBir  fönnen  in  ber  ginfterniö  burd^  gorberungen  ber  ©inbilbungö= 
traft  unö  bie  l^ellften  ^Silber  fjerDorrufen.  ^m  S^raume  crfd;einen 
unö  bie  ©egenftanbe  roie  am  DOÜen  Xage.  ^m  roodEienben  Qu- 
ftonbe  roirb  unä  bie  leifefte  äußere  Sid^teinroirfung  feemerlbar;  ja. 
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wenn  bnö  Onjan  einen  niecljani)d)en  2(n[to^  erleibet,  fo  fprtngen 
iJicl)t  unb  Jarben  l)eriun-. 

ä>ieüeidjt  aber  niacfjen  fjier  biejenii'ien ,  roeldje  nocf)  einer  qe- 
nnffen  Crbnnni^  5n  uerfntjren  pfleijen,  benterflid),  bnJ3  mir  ja  nocij 
nid)t  einmal  en'tfdiieben  erflärt,  mao  benn  garbe  fei?  Siefer  %vag,e 
nuid)ten  nur  cjar  gern  I;ier  abernialö  auQroeid;en  nnb  unä  anf  itnfere 
3(nofiiljrung  berufen,  lüo  mir  umftänblic^  Ö^^'ät'igt,  rate  fie  erfd)eine. 
Senn  eg  bleibt  nnö  and)  Ijier  nidjt'j  übrig,  alä  ju  mieberfjolen: 
bic  garbe  fei  bie  gefel^niäjiige  9Jatnr  in  S3e3ng  auf  ben  ©inn  beg 
3Uigeä.  "ilud)  l^ier  nütffen  mir  annef;men,  ba^  jemanb  biefen  ©inn 
Ijabe,  baf5  jemanb  bie  tinmirfung  ber  9iatur  auf  biefen  ©inn  fenne; 
benn  mit  bem  S3linben  läfjt  fid;  nid)t  non  ber  garbe  reben. 

Samit  mir  aber  nidjt  gar  ,nt  ängftlid;  eine  Grflärung  3U  üer- 
nteiben  fdjeinen,  fo  ntödjten  mir  baä  Grftgefagte  folgenbermafjen 
umfdjreti3en.  Sie  garbe  fei  ein  elementares  Si'aturpfjänomen  für 
ben  ©inn  be§  3[ugeö,  baä  fid),  mie  bie  übrigen  xille,  bnrd;  Trennung 
unb  ©egenfatj,  burd)  9Jiifd)ung  unb  ^Bereinigung ,  burd)  (grpfjung 
unb  9ieutralifation,  bnrdj  ^JUtteiUing  unb  35ertcilung  u.  f.  rc.  nmni= 
feftiert  uub  unter  biefen  aUgemeinen  Dfaturformeln  am  beften  an; 
gefdjaut  unb  begriffen  merben  fann. 

Siefe  2lrt,  [xd)  bie  ©adje  uoräuftellen,  fönnen  mir  niemanb 
aufbringen.  2ßer  fie  bequem  finbet,  mie  mir,  mirb  fie  gern  in  fid) 
aufneljmen.  (Sben  fo  menig  Ijaben  mir  £uft,  fie  fünftig  burd)  Äanipf 
unb  ©treit  ju  nerteibigen.  Senn  eä  i)attc  t)on- feiger  etmaä  ©efäljr; 
lid^eö,  Don  ber  garbe  ju  f;anbetn,  bergeftalt,  bafj  einer  unferer  9>or: 
ganger  gelegentlidj  gar  ju  äußern  magt:  „§aW  man  bem  ©tier 
ein  rotes  2;udj  üor,  fo  mirb  er  mütenb ;  aber  ber  ^Ijilofop^,  rcenn 
man  nur  übertjanpt  üon  g-arbe  fpridjt,  fängt  an,  ju  rafen." 

©ollen  mir  jebodj  nunmcljr  uon  unferem  3>ortrag,  auf  ben  mir 
xux^  berufen,  einige  9led)enfd)aft  geben,  fo  muffen  mir  xior  allen 
Singen  anzeigen,  mie  mir  bie  oerfdjiebenen  S3ebingungen ,  unter 
meldjen  bie  'fsavbe  fid;  jeigen  mag,  gefonbert.  3Bir  fanben  breierlei 
(S'rfdjeinungömeifen ,  breierlei  3(rten  Don  g'^rben  ober,  raenn  man 
lieber  miU,  breierlei  2(nftd)ten  berfelben,  beren  Unterfdjieb  fid^  auS= 
fpred)en  Id^t. 

älUr  betradjteten  alfo  bie  g-arben  juerft,  in  fofern  fie  bem  Singe 
angeijören  unb  auf  einer  Sßirhing  unb  ©egenmirfung  ijeSfelben  be; 
rutjcn;  ferner  jogen  fie  unfere  3lufnter!famfeit  an  fidj,  inbem  mir 
fie  an  farblofen  SJJittetn  ober  burd)  beren  S3eil)ilfc  geraa[)rten;  3U= 
lelit  aber  mürben  fie  unä  mertmürbig,  inbem  mir  fie  alS  ben  ©egen^ 
ftänben  ange[)örig  beuten  tonnten.  Sie  erften  nannten  mir  }}i)i)- 
fiologifdje,  bie  jmeitcn  pl^i)fifd)e,  bie  britten  djemifd)e  garben. 
^ene  finb  unauf[)altfam  ftüd)tig,  bie  anbern  üorübergebenb ,  aber 
allenfalls  uermeilenb,  bie  legten  feft5uf)alten  bi§  3ur  fpäteften  Sauer. 

Snbem  mir  fie  nun  in  fold)er  naturgcmäfu'U  Drbnung  5um 
33ef)uf  eines  bibaftifd)en  SßortragS  niöglid)ft  fonberten  unb  auS 
einanber  f)ielten,  gelang  eö  unä  jugleid),  fie  in  einer  ftetigen  Steige 
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barjufteKen ,  bie  flüdjtigen  mit  bert  uenueirenben  unb  biefe  lieber 
mit  ben  bauernben  ju  uerfnüpfeii  unb  fo  bie  erft  fovtjfaltig  ge-- 
gogenen  älbteihingen  für  ein  i)'6i)evcä  IHiifdjnuen  luieber  aufjutjeben. 

hierauf  ijaben  mir  in  einer  »ierten  3h)teihnig  unferev  2(r5eit, 
mag  bi§  bafjin  uon  ben  garben  unter  mannigfaltigen  fiefonbern 
33ebingungen  bemerft  morben,  im  allgemeinen  ausgetprod^en  unb 
baburd)  eigentlid)  bcn  2l6rif;  einer  fünftigen  g^arbenlel^re  entroorfen. 
©egemuärtig  fagen  mir  nur  fo  niel  novauä,  bafj  jur  (ärjeugung  ber 
^•arbe  Sidjt  unb  ^^infterniä,  i^eües  unb  Sunfteö  ober,  roenn  man 
fid)  einer  allgemeineren  {formet  bebienen  railt,  2id)t  unb  3Jid)tlid)t 
geforbert  merbe.  3w"ödjft  am  Sid;t  entftel^t  un^  eine  garbe,  bie 
mir  ®elb  nennen,  eine  anbere  äunäd)ft  an  ber  fyinfterni^,  bie  mir 
mit  bem  SBorte  $5 lau  be^eidinen.  Siefe  beiben,  roenn  mir  fie  in 
il^rem  reinften  3"[t«nb  bergeftalt  üermifd;en,  ba^  fie  fid)  »öKig  baä 
®Ieic]^geroid)t  f;alten,  bringen  eine  biitte  Ijernor,  me[d)e  mir  ©rün 
tjei^en.  Qene  beiben  erften  j^'irben  tonnen  aber  aud)  jebe  an  fic^ 
felbft  eine  neue  (Srfdieinung  Ijeroorbringen,  inbem  fie  fid)  öerbidjten 
ober  DerbunMn.  ©ie  erl^alten  ein  rötlid)eö  Slnfet^en,  roeld)eä  fid) 
biä  auf  einen  fo  Dofien  ©rab  fteigern  tann,  bafj  man  bas  urfprüng; 
Iid)e  SÖIau  unb  ©elb  faum  barin  mei^r  erf'ennen  mag.  ©od;  läftt 
fid^  baä  f)öd)fte  unb  reine  diot,  üor^üglid)  in  p(jt;fifdjen  gälten,  baburd) 
l^eruorbringen ,  bafe  man  bie  beiben  6nben  bes  ©eibroten  unb 
33lauroteu  Bereinigt.  2)iefeä  ift  bie  lebenbige  2(nfid)t  ber  garben= 
erfd^einung  unb  :®rjeugung.  93can  tann  aber  aud)  5U  bem  fpeji; 
fijiert  fertigen  Stauen  unb  ©elben  ein  fertiget  3iot  annet;men 
unb  rüdrcärtö  burc^  2)tifd^ung  ^erworbringen ,  roaä  mir  uormärtä 
burd)  ^ntenfieren  beroirft  l^aben.  SJJit  biefen  brei  ober  fed)g  jjarben, 
meld)e  fid^  bequem  in  einen  Äreiä  einfc^Iie^en  laffen,  l^at  bie 
elementare  g^arbenleljre  altein  ju  tfjun.  Sllte  übrigen  in§  Unenb= 
lic^e  get)enbeu  Stbänberungen  getjören  me^r  in  baä  2lngemanbte, 
gehören  5ur  S^edjnit  beä  SUalerä,  beä  fj^ärberä,  übert^aupt  inä  2eben. 

©ollen  mir  fobann  nod)  eine  altgemeine  ßigenfdjaft  auöfpred^en, 
fo  finb  bie  ^^fli^^e"  burd^auä  alä  ^alblic^ter,  alä  ij'i'&fcflfitett  ßn= 
gufel^en,  meäfjalb  fie  benn  aud^,  raenn  fie  äufammengemifd^t  il)re 
fpeaififdjeu  Sigenfc^aften  medjfelfeitig  aufr;eben,  ein  ©d)attigeö,  ein 
©raueä  ^ercorbringen. 

3n  unferer  fünften  ^Abteilung  foKten  fobann  jene  nad^barlid^en 
Serl^ättniffe  bargeftellt  werben,  in  meldjen  unfere  garbentet^re  mit 
bem  übrigen  3Biffen,  S^un  unb  2;reiben  3U  ftetjen  rcünfc^te.  @o 
raic^tig  biefe  3lbteiluug  ift,  fo  mag  fie  t)ielleid)t  gerabe  eben  beS-- 
roegen  nidjt  äum  beften  gelungen  fein.  Sod)  menn  man  bebenft, 
baf?  eigenttid)  nadjbarlid^e  3]ert)ältniffe  fid)  nidjt  el^er  ausfprec^eu 
laffen,  alä  bi€  fte.f^  gemadjt  f;aben,  fo  fann  man  fid)  über  baä 
2)iifllingen  eineä  foId)en  erften  SSerfudE)eö  roof)l  tröften.  S)enn  freilid^ 
ift  erft  abjitraarten,  roie  biejenigen,  benen  mir  ju  bienen  fuditen, 
benen  mir  etmaä  ©efäUigeä  unb  5iü^lid;e§  ju  erzeigen  bad)ten,  baö 
üon  un§  möglidjft  ©eleiftete  aufnehmen  rcerben,  ob  fie'  fid)  eä  iw- 
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eignen,  o5  fie  e§  Benitten  unb  lueitci-  füf)ren,  ober  ob  fie  e§  ab- 
lehnen, iwegbrnngen  iint>  notbürftig  fi'i"  f'f')  t'eftefjen  lafjen?  Sn= 
beffen  bürfon  mir  facicn,  uuto  mir  glauben  unb  maö  mir  Ijoffen. 

3>cnt  '•]5r)i(ofopl^cn  glauben  mir  "^ani  ju  «erbtenen,  baft  mir  ge= 
fud)t,  bie  ':][>l)änomene  bi'o  5U  if)ren  Urquellen  ju  «erfolgen,  biß  bort- 
I)in,  mo  fie  blofe  erfc^einen  unb  fiub  unb  mo  ficf)  nicf)tä  meiter  an 
Urnen  ertlärcn  lä^t.  ferner  rcirb  il)ni  millfonuneit  fein,  baf5  mir 
bie  Grfd)einungen  in  eine  leidjt  überfefjbare  Crbnnng  gefi>ellt,  menn 
er  biefe  Crbuung  fel&ft  and)  nidjt  ganj  billigen  fotite. 

Sen  3lr3t,  befouber'o  benjenigen,  ber  haß  Organ  be§  Slugeä  ju 
beobadjten,  eä  ju  erfjalten,  beffen  5JiängeIn  absufjelfen  unb  beffen 
lieber  5u  l^eiten  berufen  ift,  glauben  mir  un^  üorjüglid)  jum  ^yreunbe 
3U  niad)en.  ^n  ber  Slbteihtng  von  ben  pfjtjfiologifc^en  garben,  in 
beul  3(nf)ange,  ber  bie  patf)oIogifd}en  anbeutet,  finbet  er  fid)  ganj 
5U  .'öaufe.  Unb  mir  roerben  gemife  burd)  bie  S8emüf)ungen  jener 
5)tänner,  bie  ju  unferer  3eit  biefeä  ^ad)  mit  ®Iüif  befjanbeln,  fene 
erfte,  biöfjcr  uernad)(äffigte  unb,  man  fann  mofjl  fagen,  mid)tigfte 
Slbteilung  ber  ^-arbentel^re  ausfübrlid;  bearbeitet  feljen. 

2lin  freunblid^ften  fotite  ber  ^-byfifer  unä  entgegenfommen,  ba 
mir  il)m  bie  Sequemlidifeit  uerfdjaffen,  bie  2el)re  xion  ben  garben 
in  ber  9ieil)e  aüer  übrigen  elementaren  ©rfd^einungen  uorsutragen 
unb  fid)  babei  einer  übereinftimmenben  ©prac^e,  ja  faft  berfelbigeu 
SBorte  unb  3eid)en,  mie  unter  ben  übrigen  9htbrifen,  ju  bebienen. 
g-reilid)  madjen  mir  i^m,  in  fofern  er  Seljrer  ift,  etmaö  meljr  9Mbe: 
benn  baä  Äapitel  üon  ben  färben  läfet  fic^  fünftig  nid)t  mie  biß- 
i)et  mit  roenig  Paragraphen  unb  3Serfud)en  abt[}un;  aud)  roirb  fid^ 
ber  ©d^üler  nid)t  Ieid)t  fo  frugal,  alä  man  i^n  fonft  bebienen 
mijgen,  oljne  5Jiurren  abfpeifen  taffen.  ©agegen  finbet  fid)  fpäter= 
l^in  ein  anberer  SBorteil.  Senn  menn  bie  S^Jemtonifd^e  2ci)ve  Ieid)t 
5U  lernen  mar,  fo  geigten  fid)  bei  iljrer  3lnmenbung  unüberroinblid)e 
®d)mierigfeiten.  Unfere  Se^re  ift  uielteidjt  fdjroerer  ju  faffen,  aber 
aBbann  ift  aud)  aließ  getban;  benn  fie  füljrt  il;re  3lnmenbung  mit  fid;. 

2)er  6{)emifer,  raeld^er  auf  bie  färben  alä  ilriterien  ad)tet,  um 
bie  gel}eimern  Gigenfdjaften  förperlid)er  SBefen  ju  entbed'en,  i^at 
biä^cr  bei  Benennung  unb  Sejeidjnung  ber  garben  manc^eg  Sinber; 
niä  gefunben;  ja,  man  ift  nacf)  einer  niifjeren  xinh  feineren  Se= 
tracl)tung  bemogen  morben,  biegarbe  atö  ein  unfidjereä  unb  trügtic^eä 
.'Renn3eid)en  bei  d)emifd)en  Operationen  an^ufeljen.  S)od)  ^offen 
mir,  fie  burd)  unfere  ©arftellung  unb  burd)  bie  oorgefd)Iagene 
9fomenflatur  mieber  ju  ßljren  su  bringen  unb  bie  Ueberjeugung  gu 
ermeden,  baf;  ein  SBerbenbeg,  3Bad)fenbeö,  ein  33emeglid^eä,  ber  llm-- 
menbung  (Väliigeä  nid}t  betrüglic^  fei,  »ielmeljr  gefdjidt,  bie  garteften 
Söirtungen  ber  5Ratur  3U  offenbaren. 

Soliden  mir  jebodj  meiter  umljer,  fo  manbelt  unß  eine  jjui^d^t 
an,  bem  9JfatI)ematifer  3U  mifsfallen.  ©urd)  eine  fonberbare  S3er= 
fnüpfung  uon  Itniftiinben  ift  bie  3^avbenlet)re  in  baö  Sieid),  t)or  ben 
®erid)t'SftuI)l  be§  3}iatf)ematiferä  gebogen  morben,  moljin  fie  nidjt 
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(iel;i3rt.  Sie?  flffc^ifj  rcetien  iljrer  3]enuaubt[rf;ctft  mit  ben  übrigen 
föefe^en  bcs  (Sef;enä,  \vM)e  ber  9JJatr)ematifer  ju  5ef)anbe[n  eigcnt: 
lid)  berufen  mnr.  (£§  ßcfdjaf)  ferner  baburd;,  bnfj  ein  (irofier  9Katf)e: 
inatifer  bie  3^arbenlcf)re  bearbeitete  unb,  ba  er  fid)  als  ^f)i)fifer  ge= 
irrt  tjatte,  bie  ganje  Kraft  fcincö  ^alentö  aufbot,  um  biefem  grrtum 
Äonfifteuä  ju  uerfd)affen.  SiUrb  beibeo  eingefefjen,  fo  nm^  jebeä 
3}ttfuH>rftänbni§  balb  gcl^oben  fein,  unb  ber  DJatijematiter  rairb 
gern  befonberö  bie  p[)i;fifd;e  3[btei[ung  ber  j^arbenlel^re  mit  be- 
arbeiten  i^elfen. 

®em  2;ed)ni!er,  bem  ^Järber  Tjingegen  muf?  unfre  3lrBeit  burd^= 
au§  roilttommen  fein.  S^enn  gerabe  biejenigen,  roetc^e  über  bie 
^[jänomene  ber  Färberei  nadjbadjtcn,  maren  am  roenigft-en  burd^ 
bie  biäfjerige  Sfjeorie  befriebigt.  ©ie  roaren  bie  erften,  roeldje  bie 
Unjulänglidjfeit  ber  9ieuitonifdjen  Se^re  gematjr  rourben.  ®enn  eä 
tft  ein  grof;cr  Hnterfd)ieb,  »on  roetc^er  ©eite  man  fid)  einem  SBiffen, 
einer  Sßiffenfdjaft  näfjert,  bnrd)  inefd^e  ^vforte  man  Ijereintommt. 
Ser  ed)te  5prattifer,  ber  g^abritant,  bem  fid)  bie  ^^[jänomene  täglid) 
mit  ©eaialt  aufbringen,  roel(^er  S'cuüen  ober  Schaben  üon  ber  2lug= 
Übung  feiner  lleberseugungen  empfinbct,  bem  Selb;  unb  ^extvet-- 
luft  nid)t  gleidjgültig  ifit,  ber  oorroärtä  miU,  uon  anberen  ®e(eifteteä 
erreid)en,  übertreffen  foll:  er  empfinbet  uiel  gefdiiuinber  bas  §o^(e, 
i)a§  ^-alfdje  einer  2;t)eorie,  alö  ber  ©etefjrte,  bem  oUleljt  bie  I)er= 
gebrad^ten  SBorte  für  bare  SDIünje  gelten,  al§  ber  3;)Jtttf)ematifer, 
beffen  {formet  immer  nodj  ridjtig  bleibt,  luenn  auc^  bie  Untertage 
nid)t  3U  ifjr  pa^t,  auf  bie  fie  angemenbet  roorben.  Unb  fo  raerben 
aud)  wir,  ba  luir  non  ber  ©eite  ber  3Jiaterei,  non  ber  ©eite 
äft[)etifd)er  ^^^ärbung  ber  Oberftädien  in  bie  ^arbenlebre  tjerein^ 
getommen ,  für  ben  9JiaIer  ha§  SDanfenSraertefte  geleiftet  (jaben, 
menn  rcir  in  ber  fed)ften  3(bteitung  bie  finn[id}en  unb  fittlic^cn 
3Birfungen  ber  garbe  ju  beftimmen  gefudjt  unb  fie  baburd^  bent 
Äunftgebraud)  annäfjern  motten.  Qft  audj  fjierbei,  raie  burd)auö, 
mandjeö  nur  ©fi^je  geblieben,  fo  fott  ja  atteö  5Efjeoretifd)e  eigent= 
lid)  nur  bie  ©runbjüge  anbeuten,  auf  itetd^en  fid)  t)ernad)  bie  %l)at 
lebenbig  ergel^en  unb  ju  gefel^tic^em  ^erDorbringen  gelangen  mag. 


IHjtjfiologifrijc  l^nrüf«. 

1. 

2)iefe  ^-arben,  metd)e  wir  billig  obenan  fe^en,  roeit  fie  bem 
©ubjeft,  lüeil  fie  bem  Sluge,  teitä  üöttig,  teil?  grö^tenö,  3ugef)ören, 
biefe  färben,  metc^e  baG  (yw"bament  ber  ganzen  Seigre  mact)en  unb 
unä  bie  dE)romatifd)e  Harmonie,  roorüber  fo  niel  geftritten  mirb, 
offenbaren,  rourben  biö|er  alö  aujierroefentlid),  jufältig,  alä  Säufc^ung 
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imb  ®ebrecI;oii  bctrrtd)tet.  ©ie  (grfcljeiiuiiujou  berfelben  finb  uon 
fvüheni  '^dUn  l)ev  bdannt ,  aber  lueil  man  if)re  5''iicf)tiii!eit  nid^t 
l)a)ct)oii  fonntc,  fo  uerbannte  man  fie  in  baö  Sleicl;  ber  fd)äblicf)en 
(i5e[penftev  unb  bejcid^nete  fie  in  biefent  Sinne  gar  iierfrf;iebentlid;. 

2. 
2tIfo  Ijei^en  fie  colores  adventicii  narf)  33ot)Ie ,  imaginarii 
unb  phantastici  nad^  iRijjetti,  nacf)  33iiffon  coaleurs  accidentelles, 
nad)  Sd)erffer  ©d)einforl)en;  Slugentäufdiungen  unb  @e= 
fid}t'j betrug  nad;  mcf;reren,  nad;  §aniberger  vitia  fugitiva,  nad^ 
Sanuin  ocular  spectra. 

3. 
2Bir  l^aben  fie  pl^i;fioIogifd^e  genannt,  lüeil  fie  beut  gefunben 
9Utge  angepren,  meil  n)ir  fie   alä  bie  notnicnbigen  33ebingnngen 
beö  (Se^enä  betradjten,  auf  beffen  (ebenbigeö  äüedjfehuirfen  in  fid) 
felbft  unb  nad)  au|en  fie  f;inbeuten. 

4. 
aSir  fügen  ifinen  fogteid^  bie  pat[;o  logif  djen  fjinsn,  roe(dje, 
roie  jeber  abnorme  ,3i'ftnnb  auf  ben  gcfcljlidien,  fo   awd)   f)ier   auf 
bie  p[)i)fiokigifd;en  garben  eine  üollfonunenere  (Sinfic^t  üerbreiten. 


I.  2t(^t  unb  5'inftcrntS  gum  Slugc. 

5. 
Sie  9?etina  befinbet  fid^,  je  nadjbem  Sid;t  ober  ginfterntä  auf 
fie  mirfen,  in  äiuei  üerfdjiebenen  ^i'f'i^nben,  bie  einanber  üijllig  ent= 
gegenfter^en. 

6. 
Sßenn  rair  bie  3[ugen  inner[;alb  eineä  gauj  finftern  ?iaumg 
offen  Ijalten,  fo  luirb  un§  ein  gemiffer  3}tangel  empfinbbar.  ®aä 
Organ  ift  fid)  felbft  übertaffen,  e§  gietjt  fid)  in  fid)  felbft  jurüd; 
ir;m  fefjlt  jene  rei^cnbe,  befriebtgenbe  Serüljrung,  buvd;  bie  eä  mit 
ber  äußern  Süelt  cerbunben  unb  jum  Öanjen  roirb. 

7. 
Sßenben  roir  baä  2tuge  gegen  eine  ftarf  beleud)tete  rcei^e  glädje, 
fo  rairb  eä  geblenbet  unb  für  eine  Qeit  lang  unfäf;ig,  ntä^ig  be; 
ieud^tete  ©egenftänbe  ju  unterfd^eiben. 

8. 
^eber  biefer  äufjerften  3i'fi'i"^c  nimmt  auf  bie  angegebene 
SBeife  bie  ganje  9lel5r;aut  ein,  unb  in  fofern  werben  rair  nur  einen 
berfelben  auf  einmal  geroal;r.  2)ort  (<;)  fanben  rair  baö  Organ  in 
ber  fjödjften  Slbfpannung  unb  C?mpfänglid)feit,  t^ier  (7)  in  ber 
äufierften  Ueberfpannung  unb  tlnempfinblid;feit. 

9. 
®e^en  rair  fd^nell  au§  einem  biefer  ^^uftü^^e  in  ben  anbern 
über,  raenn   audj  nidit  üon  einer   äufserften    ©renje  jur  anbern, 
fonbern   etraa  nur   an§   bem  §ellen  inä  ©ämmernbe,-  fo  tft  ber 
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Unterfrfneb  fiebeutenb;  unb  rair  fijnneii  bemerfen,  ba[5  btc  ßiiftnnbe 
eine  Qdt  lang  bauern. 

10. 

Jüer  au§  ber  %aQe§l)eUe  in  einen  bämmric^en  Drt  überge[)t, 
nnterfcfieibet  nicfjtö  in  bev  erften  ^e\t;  naä)  imb  narf}  ftellen  firf; 
bie  3lugcn  5ur  (i-mpfcinnlid)feit  irieber  f)er ;  ftavfe  fiütjer  alS  Idjvoadje, 
iene  fdi)on  in  einer  JlMnute,  rcenn  bie[e  fielen  biä  od^t  ^ölinuten 
htauijen. 

11. 

33ei  ratffenfd^aftlicfien  33eo6ad)tungen  fann  bie  Unempfängli(f)= 
feit  be§  9(ugeö  für  fdjroacfie  £id)teinbrü(Je,  roenn  man  auG  bem 
gellen  inä  Sunfle  gefjt,  5U  fonberbaren  Irrtümern  ß5eregenl)eit 
geben,  ©o  gfanbte  ein  Seobad^ter,  beffen  3(nge  jid)  langfam  f)er= 
ftellte,  eine  ganje  ^^it,  baä  fanlc  $>üI,i  teudjite  ntcf;t  um  SJZittag, 
felbft  in  ber  bunfeln  Äammer.  (Sr  fatj  nämlid)  bag  fd)tDad)e  £eurf)ten 
nid)t,  meil  er  au§  bem  fjellen  ©onnenfdjein  in  bie  biinfle  Kammer 
5U  gelten  pflegte  nnb  erft  fpäter  einmal  fo  lange  barin  üerroeilte, 
b\§  fid)  ba§  2Iuge  lüieber  t^ergeftettt  Ijatte. 

(gben  fo  mag  eö  bem  ©oftor  SB  all  mit  bem  eIeJtrifdjen  ©c^eine 
be§  93ernftein'3  gegangen  fein,  ben  er  bei  Sage,  felbft  im  bunfedi 
^immer,  faitm  gemafjr  rcerben  tonnte. 

S)a^  9Ji(^tfef)en  ber  ©terne  bei  S'age,  ba§  33efferfeben  ber  &e- 
mälbe  burd)  eine  boppelte  9?öljre  ift  and)  r}ie[)er  ^u  rcd)nen. 

12. 

21>er  einen  »öKig  biintetn  Drt  mit  einem,  ben  bie  ©onne  be^ 
fd)cint,  üermed)felt,  roirb  geblenbet.  3Ber  nu§  ber  Dämmerung  ing 
nid)t  bfenbenbe  .SDelle  fommt,  bemerft  alle  ©egenftiinbe  frifd)er  unb 
beffer;  bal^er  ein  auägerul^tes  3luge  burd^auS  für  mäßige  ©rfdjeinnngen 
empfängtidjcr  ift. 

Sei  ©efangenen,  rcetdie  fange  im  ^^'"ftern  gefeffen,  ift  bie  (Sm-- 
pfänglid)teit  ber  3^letina  fo  grofj,  baf;  fie  im  ginftern  (n)af)rfd}einlicf) 
in  einem   wenig  eri^eKten  ©untel)  fd^on  ©egenftönbe  untcrf^eiben. 

13. 

Sie  Sfet.fiaut  befinbet  firf)  bei  bem,  uiaö  mir  feF)en  bcifsen,  ju 
gtetdE)er  Qeit  in  cerfc^iebenen,  ja  in  entgegengefel^ten  ßi'ftö'iben. 
Sag  Ijöd^fte,  ntd)t  blenbenbe  §elle  mirtt  neben  bem  uöUig  ^unfein. 
3ng(eidj  roerben  mir  alle  SiJiittelftufen  beg  ^ellbnnfeln  unb  alte 
^arbenbeftimmungen  gemat^r. 

14. 

SBir  molten  gebadete  Gteiiumte  ber  fid^tbaren  Süelt  nad)  unb 
nad;  betradjten  unb  bemerten,  mie  fid;  ba6  Drgan  gegen  btefelben 
»erhalte,  unb  ju  biefem  Qweä  bie  einfad)ften  33ilber  »ornel^nien. 
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IT.  Sdjumr^ic  nnb  tucifjc  SBilbcr  ,^um  5titr\c. 

15. 

3>oie  fiel)  bie  üie^fiaut  (legen  §>crf  mtb  3)uitfel  iidcrrjaiipt  ücr^ält, 
fo  nerbält  fte  fid)  aud)  get]en  bunfle  unb  helle  einzelne  ©egenftänbe. 
äi^enn  Sid)t  unb  (vinfterniö  il)r  im  ganzen  xier[d)iebene  ©ttmnnmgen 
geben,  fo  uunbeu  fdjroarje  nnb  uiei^e  Silber,  bie  jn  gleidjer  Qeit  inö 
'Jluge  fallen,  btejenigen  3uftn"be  neben  eincinber  beiuirfen,  iDeId)e 
burd)  2id)t  unb  ginfterniä  in  einer  j^o^se  i^eroorgebradit  rcurben. 

1(5. 

@in  bunfler  ©egenftanb  erfdjeint  Heiner  nl§  ein  l^eßer  von 
berfelben  ©röfje.  llinn  fef}e  jugleid)  eine  luei^e  Shinbung  auf 
fdinmrjem,  eine  fd)roar^e  auf  meifjem  ferunbe,  roeldje  nad)  einertei 
3irfelfdjlag  auögefdjnitten  finb,  in  einiger  Entfernung  an,  unb  wir 
werben  bie  le^tere  etroa  um  ein  g-ünftet  fteiner  alö  bie  erfte  f^alten. 
9)ian  niad)e  bog  fdjroarje  33tlb  um  fo  otel  größer,  unb  fte  lüerben 
gletd)  erfd)einen. 

17. 

©0  bemerfte  %i)d)o  be  33raf)e,  ba^  ber  3JJonb  in  ber  ^on= 
junftton  (ber  finftere)  um  ben  fünften  S^eil  fleiner  erfd}eine,  ai§  in 
ber  Dppofition  (ber  oolle  l^el(e).  ®te  erfte  9Jtonbfid)cl  fd)eint  einer 
gröfiern  ©c^eibe  anjuge^ijren,  a[g  ber  an  fie  greuäenben  bunfeln, 
bie  man  jur  3*^^^  '^^^  Sieulidjteö  mttnd}mal  unterfdjeiben  fann. 
©d)TOar3C  Äletbcr  macben  bie  ^erfonen  üiet  fd^mäter  ausfeilen,  alä 
tjelle.  hinter  einem  3?anb  gefefjene  Siditer  madjen  in  ben  IRanh 
einen  fdjeinbaren  ©infcbnitt.  ©in  Sineal,  i^inter  iceldjem  ein  J^erjen; 
Iid)t  bemorblidt,  l^at  für  ung  eine  ©d^arte.  ®ie  auf;  unb  unter; 
gel^enbe  ©onne  fd)eiut  einen  (Sinfdjnitt  in  ben  ^orijont  ju  modjen. 

18. 

Sag  ©djroarje,  al§  Slepräfentant  ber  jyinfternig,  lä^t  ba§  Drgan 
im  3"ftfinbe  ber  "Stulje,  baä  2Beif;e,  al§  ©teHuertreter  beö  Sid)ts, 
rerfelft  eä  in  2:f)ätigteit.  3Kan  fdjlöffe  üiel(ctd)t  au§  gebad)tem 
^sbänomen  (16),  ba^  bie  ruf)tge  Jce^tjaut,  roenn  fte  fid)  fetbft  über-- 
lüffen  ift,  in  fid;  felbft  jufammengegogen  fei  unb  einen  fteinern 
?l\aum  einnehme,  a\§  in  bem  3"fti"be  ber  Sl^ätigfeit,  in  ben  fie 
burd)  ben  Sfiei^  beg  Siditeg  nerfetjt  rcirb. 

Äepler  fagt  bal^er  fet;r  fdjön:  Certum  est,  vel  in  retina  caussa 
Iticturae,  vel  in  spiritibus  caussa  impressionis  exsistere  dilata- 
tionem  lucidorum.  Paralip.  in  Vitellionem  p.  220.  ^ater 
©d)erffer  ^at  eine  (ifjulid^e  5JIutma^ung. 

19. 

2ßie  bem  aud^  fei,  beibe  3iiftänbe,  ju  meldien  baä  Drgan  burd) 
ein  foldjeg  33itb  beftimmt  wirb,  beftefjcn  auf  bemfelben  örtlid)  unb 
bauern  eine  3eit  lang  fort,  wenn  and)  fd)on  ber  öuf^ere  9ln(af;  ent= 
fernt  ift.  $^im  gemeinen  i'eben  bemerfen  wir  eg  f'aum;  benn  feiten 
fommen  ^-öilber  »or,  bie  fefjr  [tarf  »on  eiuanber  abftecben.  Jßir 
oermefben,   biejenigen   auäufel^en,   bie   uns   blenbcn.     Sßir  bilden 
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von  einem  ©egenftanb  auf  ben  anbern,  bte  ©ucceffion  ber  Silber 
fdjeint  unö  rein;  mv  tuerbeii  nidE)t  getoal^r,  ba^  fid)  üon  bem  oorfjer; 
ge^enben  etiüaö  inä  nadjfolgenbe  t)inü6erfd)Ieid;t. 

20. 

3!ßer  auf  ein  jjenftcrh-euj,  baö  einen  bäntmernben  ^itnniel  jum 
.s^intergi'unbe  f)at,  motgenö  beim  (£raiüd)cn,  wenn  baä  9luge  ßefonberö 
empfänglidj  ift,  fdjarf  I)inblidt  unb  fobann  bie  2lugen  fd^fiefjt  obci- 
gegen  einen  gauj  bunfeln  Ort  f)infie[;t,  roirb  ein  fd^roarjeö  Äveuj 
auf  i^eltem  ©runbe  nod;  eine  3BeiIe  uor  fid^  feigen. 

21. 

Sebeö  S3ilb  nimmt  feinen  beftimmten  ^(a^  auf  ber  9ie^l^aut  ein, 
unb  sroar  einen  gri3^ern  ober  t'Ieinern  nad;  bem  Wa^e,  ii;  lüelc^em 
eg  na^e  ober  fern  gefefjen  loirb.  ©d^ticj^en  rcir  bao  2luge  fogleid;, 
raenn  mir  in  bie  ©onne  gefefjen  Ijiaten,  fo  werben  mir  unä  raunbern, 
lüie  !{ein  baä  jurücfgebliebene  ä^ilb  erfd;eint. 

22. 

Äefjren  mir  bagegen  ba^  geöffnete  Stuge  nad)  einer  Sßanb  unb 
Betrad^ten  baä  unä  Dorfd^roebenbe  ©efpenft  in  Sejug  auf  anbre 
©egenftänbe,  fo  roerben  mir  eö  immer  größer  erbliden,  je  roeiter  oon 
ung  eä  burd;  irgenb  eineg-lädje  aufgefangen  mirb.  Siefeg  ^fjänomen 
ertlärt  fid^  mol^l  an§  bem  perfpettiuifdEjen  ®efe^,  ba^  ung  ber  üeiue 
ntt[;ere  ©egenftanb  ben  großem  entfernten  gubedt. 

23. 

9?ad^  Sefdiaffenl^eit  ber  2Uigen  ift  bie  Sauer  biefeä  ©inbrudfä 
Derfd^ieben.  ©ie  »erl^äU  fid^  roie  bie  §erfteHung  ber  9te^fjaut  bei 
bem  Uebergang  auö  bem  §eUen  ing  Sunfle  (10)  unb  fann  alfo  nadf) 
9}Unuten  unb  ©etunben  abgemeffen  merben,  unb  jmar  iiiel  genauer, 
alö  eg  biöFjer  burd)  eine  gefd)mungene  brennenbe  Sunte,  bie  bem 
l^inblidenben  3(uge  alä  ein  ^''^^sl  erfdjeint,  gefd)el^en  fonnte. 

24. 

Sefonberö  aud^  tommt  bie  ©nergie  in  Setrac^t,  rcomit  eine  2id^t= 
mirhing  baä  9Uige  trifft.  2lm  längften  bleibt  baä  Silb  ber  ©onne; 
anbre  mefjr  ober  meniger  leudEitenbe  Äiirper  laffen  i[;re  ©pur  länger 
ober  fürjer  jurüdf. 

25. 

Siefe  a3itber  üerfc^minben  nac^  unb  nad^,  unb  sroar  inbem  fie 
foroofit  an  Seutlidjfeit  alä  an  ©rö^e  »erlieren. 

26. 

©ie  nefjmen  »on  ber  ^eripl^erie  l^erein  ab,  unb  man  QlanU  hz- 
merft  gU  l)a\>z\\,  baf5  bei  üieredften  S3ilbern  ftd;  nad;  unb  nad;  bie  ©den 
abftumpfen  unb  5ule|t  ein  immer  fleinereä  runbeS  33ilb  t)orfd;rce6t. 

27. 

(gitt  foldjeS  SBilb,  beffen  (Sinbrucf  nid^t  mel^r  bemerflid^  ift,  la^t 
fid^  auf  ber  SJetina  gleidjfam  mieberbeleben,  mcnn  mir  bie  9(ugen 
öffnen  unb  fd^Iiefien  unb  mit  ©rregung  unb  ©d)onung  abmed)fe[n. 

28. 

2)a^  Silber  fid^  Bei  Slugenfranf^eiten  »ierse^n  Biä  fiebäel^n 
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9}Hmiten,  ja  länger  auf  ber  SRetina  er[;ielten,  beutet  auf  äu^erfte 
8d)iinic^e  bei  Cvganö,  auf  beffen  llnfäfjigfeit,  fic^  raieber  j^erjaftellen, 
fo  wie  baö  SJorfd^rocben  leibonldjaftlid)  geliebter  ober  uer^a^ter 
(Segeuftünbe  anä  bem  Sinnlid)en  ino  ©eiftige  beutet. 

29. 

S3ltcft  man,  inbeffcn  ber  Ginbrud  obgebacfjten  (yenfterbtlbe§  uod) 
büuert,  nad)  einer  ()eügrauen  5(äd)e,  fo  erfd)eint  baö  Mrcuj  ^el(  unb 
ber  Sdjeilienrcnim  bunfel.  ^n  jenem  %aüc  (20)  blieb  ber  ,3ii[lanb 
fid)  felbft  gleidj,  fo  M^  auä)  ber  tiinbrud"  ibentifd)  uerljarren  tonnte; 
^ier  aber  wirb  eine  Umteljrung  beinirtt,  bie  unfeve  Slufmerffauifeit  auf= 
regt  unb  oon  ber  unä  bie  33eobad;ter  mehrere  g-äße  überliefert  t;aben. 

30. 

Sie  ©ete^rtcn,  meldte  auf  ien  Gorbitlerag  ifjre  33eobad)tungen 
anftellten,  fallen  um  ben  ©d^atten  iljrer  ai3pfe,  ber  auf  äöolfen  fiel, 
einen  Ijellen  ©d)ein.  2)iefer  '^yali  geljört  uiof;l  f;ieljer;  benn  inbem 
fie  bas  bunfle  ä3ilb  beg  Sd}atten6  filterten  unb  fic^  jugleid)  uon 
ber  ©teile  bewegten,  fo  fd)ien  iljuen  baä  geforberte  f)elle  33ilb  um 
baä  bunfle  gU  fdjroeben.  Wan  betradjte  ein  fd)roaräe5  3iunb  auf 
einer  fjellgrauen  glad)e,  fo  rcirb  man  balb,  raenn  nmn  bie  SHid)tung 
beä  ^litfs  im  geringften  »eränbert,  einen  f;ellen  ©djein  um  baä 
bunfle  3iunb  fdjmeben  feljen. 

2tudj  mir  ift  ein  2iel)nlid)eg  begegnet.  3"^em  id)  nämlidj  auf 
bem  ^elbe  fi:^enb  mit  einenx  2)tanne  fprad),  ber,  in  einiger  ßntfernung 
üor  mir  fteljenb,  einen  grauen  öimntel  jum  .f  intergrunb  (^atte,  fo 
erfdjien  mir,  nadjbem  id)  ifjn  lange  fd;arf  unb  unoerroaubt  ange^ 
feljen,  alö  id)  ben  33licf  ein  raenig  gercenbet,  fein  itopf  üon  einem 
blenbenben  Sdjein  umgeben. 

SBaljrfd)einlidj  getjört  Ijiefjer  aud)  baä  ^^Ijänomen,  ba^  ^^erfonen, 
bie  bei  Stufgang  ber  Sonne  an  feudjten  SBiefen  ^erge^en,  einen  ©d)ein 
um  if)r  S^aufit  erblid'en,  ber  jugleic^  farbig  fein  mag,  roeit  fic^  uon 
ben  ^Ujänomenen  ber  ^iefrattion  etmaä  einmifd)t. 

So  i)at  man  aud)  um  bie  Sdjatten  ber  i'uftballone,  ireld)e  auf 
SBoIfcn  fielen,  tjclle  nnh  einigermaf^en  gefärbte  Greife  bemerfen  mollen. 

^^^ater  Seccaria  ftelite  einige  iserfudje  an  über  bie  3Better= 
eleftrijität,  rcobci  er  ben  papiernen  2)rad)en  in  bie  ^'6l)e  fteigen 
lie^.  (£g  3eigte  fid}  um  biefc  iiJafdjine  ein  fleineä  glän5enbeä 
äßblfdjen  uon  abuiedjfelnber  ©röfje,  ja  auc^  um  einen  S'eil  ber 
©djnur.  (Sio  Dcrfdjioanb  suioeilen,  unb  uienn  ber  Sradje  fid)  )d)neller 
beroegte,  fd)ien  eo  auf  bem  norigen  X^laise  einige  2(ugenblide  l)in 
unb  luiber  ju  fdjroeben.  Siefe  Ci"rfd)einung,  meid)e  bie  bamaligen 
5i3eobari)ter  nidjt  ertlären  tonnten,  mar  baä  int  2luge  jurürfge-- 
bliebene,  gegen  ben  gellen  §"nmcl  in  ein  ^elleä  nerraanbelte  33ilb 
bei  buntein  S^radjcn. 

iüei  optifd)en,  befonberg  d)romatifd)en  Serfud^en,  reo  man  oft  mit 
blenbenben  i'idjtern,  fie  feien  farbloö  ober  farbig,  3U  tbun  Ijat,  mu^ 
man  fiel)  feljr  uorfef^en,  haii  nidjt  ha^  äurüd'geblicbene  ©peftrum  einer 
®oet()f,  mexU.    XXXIV.  a 
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üorfjcrcjel^enben  S3eo6acl^tung  fid)  mit  in  eine  fofnenbe  33eo(iadjtung 
nüfdje  unb  biefelbe  »ennirrt  unb  unrein  niad;e. 

;31. 

S)ie[e  ©rfd^einungen  I;at  man  fid;  fo^genberma^en  ju  erüären  ge« 
fud)t.  Sei-  Drt  ber  9ictina,  auf  tucldjen  baö  33ilb  bes  bunf(cn  Mreuseä 
fiel,  ift  als  ausgerufjt  unb  empfiinglidj  anäufefjen.  2(uf  iljn  roiift  bie 
mäf;ig  erljellte  glndjc  lebfjafter,  ak  auf  bie  übriijcn  2:eile  ber  3le^-- 
Ijaut,  nieldje  burd)  bie  genftcrfdjeiden  bas  Sidjt  empfingen  unb,  nad)=: 
bem  fie  burd)  einen  fo  niel  ftärfern  5!ei3  in  Sijntigfeit  gefetzt  morben, 
bie  graue  %lM)e  nur  ai§  bunfel  geroa^r  luerben. 

32. 

®iefe  ©rflärungöart  fd^eint  für  ben  gegenwärtigen  %o^  giemUc^ 
]^inreid)enb;  in  33etrad)tung  fünftiger  ©rfdjeinungen  aber  finb  roir 
genötigt,  ha^  ^(;änomen  aus  ifoljetn  DueKen  a&juleiten. 

83. 

S)a§  Stuge  eineä  SBad^enben  äußert  feine  2e6enbig!eit  befonberg 
barin,  ta^  es  burd)auä  in  feinen  ,^uftänben  absuroedjfeln  »erlangt, 
bie  fid)  am  einfad)ften  nom  3)unteln  sum  §eUen  unb  umgefetjrt 
bentegen.  S)a5  Sluge  fann  unb  mag  nid)t  einen  5Jtoment  in  einem 
befonbern,  in  einem  burc^  baö  Dbjeft  fpejifijierten  ^uftanbe  iben= 
tifd)  ücrtjorren.  ®ö  ift  tnelmeljr  ju  einer  9(rt  non  Dppofition  ge; 
ni-itigt,  bie,  inbem  fie  haä  Crj-trem  bem  ©Etreme,  bas  iliittlere  bem 
3Jiittleren  entgegenfel^t,  fogleid;  bag  ßntgegengefe^Ue  »erbinbct  unb  in 
ber  ©ucceffion  foroofjt  alo  in  ber  ©leic^äeitigfeit  unb  ©leic^örtUd); 
feit  nad;  einent  (Sanken  ftrebt. 

34. 

Sielfeid^t  entfteljt  haß  aufjerorbenttic^e  33el^agen,  baö  roir  bei  bem 
roof^lbefjanbelten  ^»eUbunfel  farblofer  @emälbe  unb  ätjnlic^er  i^unft; 
roerfe  empfinben,  uorjüglidj  aus  bem  g[eid)5eitigen  ©eroa^rroerben 
eineö  (Jansen,  baö  uon  bem  Organ  fonft  nur  in  einer  golge  me^r 
gefudjt  alö  ^eruorgcbradjt  roirb  unb,  roie  es  aud)  gelingen  möge, 
nienmls  feftgetjalten  roerben  fann. 


III.  ©rauc  ^'Iäd)cn  «nb  S3t(bcr. 

85. 

ein  großer  S^eit  d)romatif(^erSSerfud;e  »erlangt  ein  mä^igeö  Sid)t. 
©iefeö  tonnen  roir  fogleid^  burd)  mefjr  ober  minber  graue  g-lädjen 
beroirfen,  unb  roir  Ijaben  uns  baljer  mit  bem  ©rauen  jeitig  betannt 
3U  madjen,  roobei  roir  faum  ju  bemerten  braudjen,  bofe  in  manri)en 
g-ällen  eine  im  ©d)atten  ober  in  ber  Sommerung  fteljenbe  roei^e 
gläd^e  für  eine  graue  gelten  fann. 

86. 

S)a  eine  graue  ^(ndje  sroifdjen  ^^ell  unb  Sunfet  innen  ftefjt,  fo 
lä^t  fid^  haß,  roaö  roir  oben  (29)  als  ^^fjänomen  oorgefragen,  jum 
bequemen  5>erfud;  erfjeben. 
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37. 
Wum  fjalte  ein  fcfircar^co  53ilb  lun-  eine  gnnie  )s^M)e  iinb  fefje 
itmun-iimiibt,  inbciu  eo  niei\genommeit  nnrb,  auf  benfelben  Jsk'cf;  ber 
?{aum,  bell  c§  etunaljiit,  erfcfieint  um  oieleö  {jeller.  3Jian  fjalte  auf 
ebou  biofe  9lvt  ein  rceif;e§  33ilb  I)in,  unb  ber  3Jaum  luirb  nad)f)er 
bunflec  alö  bie  übrige  g-Iäcfje  erfdieinen.  91iün  penuenbe  bao  Sluge 
auf  ber  2'afel  ^in  unb  roiber,  fo  luerben  in  beiben  %'dllen  bie 
Silber  ficft  gleic^fallä  Tjin  unb  ^er  bcrccgen. 

38. 
(Ein  graueä  Silb  auf  fc|roar5ent  ©runbe  erfd)eint  niel  fjeller  als 
baefelbe  23ilb  auf  tuei^em.  ©teilt  man  teibc  ^-älTe  neben  einanber, 
fo  !ann  man  ficf)  faum  überzeugen,  ba§  beibe  33itber  auö  einem 
Sopf  gefärbt  feien.  2Bir  glauben  fjier  abermals  bie  grof;c  JRegfam: 
feit  ber  9u-<3f)aut  ]^u  bemerfen  unb  bcn  ftillen  Sßiberfprucb,  ben  jebeg 
Sebenbige  ju  äußern  gebrungcn  ift,  rcenn  if)m  irgenb  ein  beftinimter 
3uftanb  bargebotcu  roirb.  So  fe^t  ba'S  Ginatmen  fdion  baä  3Iuä= 
atmen  norauS  unb  umgetefirt;  fo  jebe  (gtjftole  ifjre  Siaftofe.  ©6 
ift  bie  emige  (yormel  beg  Sebenä,  bie  fid)  and)  ^ier  äußert.  SBie 
bem  3luge  baö  3)unt(e  geboten  mirb,  fo  forbert  eö  ba€  §elle;  eg 
forbert  j)unfe(,  wenn  man  i^m  §el(  entgegenbringt,  unb  jeigt  eien 
baburd)  feine  Sebenbigfeit,  fein  3iedjt,  bas  Dbjeft  5U  faffen,  inbem  eg 
etwas,  haä  bem  Dbjett  entgegengefe^t  ift,  aus  fid}  felbft  Ijerüorbringt. 


IV.  SlcnbcubcS  farblofcS  23Ub. 

39. 

2ßenn  man  ein  btenbenbeg  nöKig  farblofeö  S3ilb  anfiefit,  fo 
mad)t  foldjes  einen  ftarfen  bauernben  Ginbrucf,  unb  baö  Sibtlingen 
besfetben  ift  üon  einer  garbenerfdjeinung  begleitet. 

40. 

3n  einem  3iii"ner,  baö  möglid^ft  cerbunfelt  rcorben,  fjabe  man 
im  Saben  eine  runbc  Deffnung,  etroa  brci  QoU  im  Surdjmeffer,  bie 
man  nad)  S3elieben  auf;  unb  juberfen  fann;  burd)  felbige  laffe  man 
bie  Sonne  auf  ein  meines  ?ßapier  fdjeinen  unb  fefje  in  einiger  Gnt= 
fernung  ftarr  bas  erleud)tete  3Junb  an :  man  fdjiiefje  barauf  bie 
Ceffnung  unb  blidfe  nad;  bem  buntelften  Orte  beö  3ii"in*^i''ä,  fo 
mirb  man  eine  runbe  ßrfdjeinung  «or  fid)  fd^roefien  fetjen.  2)ie 
9Jiitte  beö  Hreifeö  mirb  man  fiell,  farblos,  einigermaßen  gelb  fel;en, 
ber  3Janb  aber  mirb  fogteid;  purpurfarben  erfd^einen. 

©5  bauert  eine  '^eit  lang,  bis  biefe  ^Utrpurfarbe  »on  auf^en 
l^erein  'i)en  ganjon  .Hrcis  jubedt  unb  enblid)  ben  fjellen  9.1iittelpunft 
tiöllig  nertreibt.  Äaum  erfdjeint  aber  bas  ganje  3lunb  purpurfarben, 
fo  fängt  ber  Sianb  an,  blau  ju  merben,  baö  'i^taue  uerbräiigt  nadj 
unb  nad)  fjereinraärtö  bcn  ^^urpur.  ^ft  bie  (rvfdjeinung  iiollfom-- 
men  blau,  fo  mirb  ber  9ianb  bunfel  unb  unfärbig.  Go  uuibret  lange, 
bis  ber  unfärbige  3Janb  nöUig  bas  S3laue  nertreibt   unb  ber  gan^e 
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?f{aum  unfärbtg  roirb.  S)a§  SÜb  nimmt  fobann  nad}  unb  nacT)  ah, 
imb  imav  bergeftatt,  bafj  e§  iiu]ldd)  frfjroäc^er  unb  fleiner  roirb. 
!Öin  fcficn  lüir  abermalö,  rote  fid)  bie  Slefebaut  burrf)  eine  ©ucce[= 
fion  von  Sdiroins^unflen  c[ea,en  ben  gcroaltfamcn  äufjern  ©inbrurf 
nacf;  unb  nad;  juicbev  [jcrftellt  (25,  2ö). 

41. 

Sie  Serl^ältniffe  bcä  3'-'ii'"f'f^6^  bicfer  ©ri'd)einunci  §aI3e  id^  an 
meinem  ^luQ,e,  bei  meistern  93erfudjen  übereinftimmenb,  fotgenber= 
ma^en  gefunben. 

2Uif  baä  Wenbenbe  33tlb  ijatte  id)  fünf  ©efunben  gefefien,  bttr= 
auf  bcn  ©djieöer  gefditoffen;  ha  erblidt'  id)  bag  farbige  Sc^einbilb 
fd)TOel[ienb ,  unb  nad;  brei^elju  ©efunben  erfd^ien  eä  gar',3  purpur; 
färben.  3tun  »ergingen  roicber  nennunb5roan5ig  ©efunben,  biä  bag 
(^ianje  blau  erfd)ien,  unb  adjtunbniersig,  bi§  e§  mir  farbtoö  Dor= 
fdiroebte.  Surd;  ©dilief^en  unb  Deffncn  beg  3Iuge§  belebte  id)  baä 
33ilb  immer  roieber  (27),  fo  baf;  e§  fid)  erft  nad)  Serfauf  non  fieben 
SJiinuten  ganj  »erlor. 

.künftige  53eobad)ter  roerben  biefe  Reiten  fürjer  ober  länger 
finben,  je  nad)bem  fie  ftärfere  ober  fci^roäd)ere  9(ugen  fiaben  (23). 
©er)r  merfroiirbig  aber  roäre  eg,  roenn  man  benuingead)tet  burdjs 
auä  ein  geioiffes  ^'^'^^enöfi^plini^  habii  entbedfen  fijnnte. 

42. 

31(ber  biefeä  fonberbare  ^tjünomen  erregt  nid)t  fo  6alb  unfre 
21[ufmerffam!eit,  alä  roir  fd^on  eine  neue  3)Jobififation  beöfelben  ge^ 
roai^r  roerben. 

§a6en  roir,  roie  oben  gebad)t,  ben  Sid)teinbrud"  im  2(uge  auf; 
genommen  unb  fcr)en  in  einem  mäf^ig  erleucbteten  ^i^t^'^i^  (ii'f 
einen  l^eKgrauen  Giegenftanb,  fo  jc^roebt  abermafg  ein  ^[)änomen 
üor  un§,  aber  ein  buntleö,  btt§  fid)  nad;  unb  nad)  üon  aufjen  mit 
einem  grünen  3?anbe  einfof5t,  roc(d)er  eben  fo,  roie  Dorf)er  ber  pur= 
purne  9?anb,  fid)  über  baö  ganje  9htnb  r)ineinroärto  Derbreitet.  Qft 
biefes  gefd)ef)en,  fo  fiefjt  man  nunme[)r  ein  fdjtmilngeö  f^jelb,  baö, 
roie  in  bem  »origen  3?erfud)e  ba§  W>ian,  bie  ©d^eibe  auffüllt  unb 
nulel^t  tion  einer  Unfarbe  cerfdjlungen  roirb. 

43. 
®iefe  bciben  Sjerfud^e  taffen  fid)  fombinieren,  roenn  man  in 
einem  mä^ig  bellen  gimmcr  eine  ftfiroarje  unb  roei^e  Xafer  neben 
einanber  ]^infel3t  unb,  fo  lange  haö  2(uge  ben  £idE)teinbrud"  bef)ält, 
balb  auf  bie  rocifee,  balb  auf  bie  fdjroarje  Safel  fd)arf  [)inblicft. 
5Jian  roirb  afobann  im  9lnfange  balb  ein  purpurneä,  balb  ein  grüneä 
■ipf^ünomen  unb  fo  roeitcr  haä  übrige  geroabr  roerben.  ^a,  roenn 
man  fidEi  geübt  fjat,  fo  laffen  fid),  inbem  man  bag  fd)roebenbe  "^Ijä- 
nomen  baf)in  bringt,  roo  bie  jroei  tafeln  an  einanber  fto^en,  bie 
beiben  entgegengefebten  ^yarben  sugleid)  erbtidfen;  roeld)eä  um  fo 
bequemer  gefd)ei)en  fann,  atö  bie  2'afeln  entfernter  ftel^en,  inbem 
baä  ©peftrum  atsbann  größer  erfd;eint. 
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44. 

Od)  iH'fanb  micf)  c,eci,en  3(benb  in  einer  (rii'enfdöniieöe,  al^  eben 
bie  gUif)entie  5Jiaffe  untei-  ben  .'öainntor  get)vacl)t  iinivbe.  ^sd)  f)atte 
ld)arf  baraiif  ije)el)en,  tuenbetc  niid)  um  «nb  lUicfte  5iifiiH'i]  i"  ei"cu 
otfen[tet)euben  il\if)len)d)oppen.  tS'in  unc^efjouveö  purpurfartmeö  35ilö 
fd)n)ebte  nun  üor  meinen  3(u!]en,  u^^  als  id)  i}m  Wid  von  ber 
bunfeln  Deffnunoi  meg  nadj  bcm  l)eüen  Sßretterneridilaii  menbete, 
10  erfdjien  mir  baö  ^^U)änonten  Ijctlb  grün,  l)alb  purpurfarben,  je 
narf)bem  eo  einen  bunflern  ober  fjellern  OJrunb  fjinter  ftü)  ijaüe. 
2(uf  bog  aUiflingen  biefer  Grfdjeinung  mert'te  id)  bamalö  nidjt. 

45. 

SBie  bnä  Slbffingen  eine§  itmfc^riebenen  ©langbilbeä  cerl^ält 
[trf)  aud)  bnö  2Uif(ingen  einer  totalen  93(enbung  ber  Dietina.  2)ie 
^hirpurfarbe,  welAje  bie  t)om  ©rf)nee  ©eblenbeten  erßUdfen,  geprt 
Ijie[)er,  fo  mie  bie  ungemein  fdjöue  grüne  }^axbc  bunüer  ©egen= 
ftänbe,  nadjbem  man  auf  ein  meifjeä  ^^apier  in  ber  ©onne  lange 
liingefef)on.  Söie  e'S  fid)  niifjer  bamit  «erljalte,  raerben  biejenigen 
tünftig  unterfudjen,  beren  jugenblidie  2lugen,  um  ber  Sßiffenfd;aft 
unUen,  nodj  etroaä  ausjuftefjen  fäf;ig  finb. 

46. 

Öiel^er  ger;ören  gletdifallä  bie  fd^roarjen  Sud^ftaben ,  bie  im 
3(6enblid)te  rot  erfdjeinen.  S?ielletd)t  geprt  aud)  bie  G3efd)id)te  i)k- 
l)cv,  \)a^  i'xdi)  SÖIutotropfen  auf  bem  ;i:ifd)e  geigten,  an  ben  fic^  .t»ein= 
rid)  ber  Stierte  oon  granfreid)  mit  bem  ^erjog  oon  ©uife,  um 
SSürfet  ju  fpicien,  gefegt  ^atte. 


V.  farbige  S5t(bcr. 

47. 

2Bir  tourben  bie  pl^gfiologifd^en  garben  s^erft  beim  3lbf(ingen 
farblofer  blenbenber  33ilber,  fo  roie  aud)  bei  abflingenben  aUgemeinen 
farb(ofen  S8Ienbungen  geiual^r.  Tiun  finben  wir  analoge  li-rfd)ei= 
nungen,  luenn  bem  3(uge  eine  fd^on  fpejifijierte  garbe  geboten  rairb, 
mobei  unä  alteä ,  mas  mir  biö[;er  erfaljren  l^aben,  immer  gegen: 
märtig  bleiben  mu^. 

48. 

SBie  pon  ben  farblofen  33ilbern,  fo  bfeibt  auc^  non  ben  fat; 
bigen  ber  Ginbrucf  im  2luge,  nur  bap  unä  bie  sur  Dppofition  auf= 
geforberte  unb  burd)  ben  ©egenfa|  eine  Totalität  f;eröorbringenbe 
^iiebenbigfeit  ber  3let^^aut  anfc^aulidjer  roirb. 

4ii. 

5JJan  l^atte  ein  fleineä  ©türf  tebfjaft  farbigen  ^'apierg  ober 
feibnen  3'-'^'!]'^^  "O'^  ^^"^^  mäfjig  cr[eud)tete  meifie  %a\d,  fd)aue  un-- 
nermanbt  ouf  bie  tleine  farbige  %IM)C  unb  (jebe  fte,  oljue  baä  3(uge 
ju  nerrürfen,  narf)  einiger  ^eit  Ijinroeg,  fo  wirb  ba-o  ©peftrum  einer 
anbern  j^arbe  auf  ber  nu-if'.en  Xafel  ju  fe(;en  fein.    iUian  fann  aud) 
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baö  favfitge  Rapier  an  [einem  Orte  laffen  unb  mit  bem  Stuge  auf 
einen  anbern  %kd  ber  meinen  2:^afe[  [jinblicfen,  fo  rcirb  jene  far: 
bige  Grfcljeinunci  fid)  nucfj  bort  fefjen  laffen;  benn  fie  entfpringt 
auö  einem  ä3ilbe,  baö  nunmef;r  bem  Sluge  angeljört. 

50. 

Um  in  ber  Äür;^e  ju  Bemerfen,  rceldEie  färben  benn  eigentlich 
bnrd)  biefen  ©egenfalj  fjeroorgerufen  inerben,  bebiene  man  fid)  beä 
ilhiminierten  ^arbenfreifeä  unferer  STafeln,  ber  überfjaupt  natura 
gcmäfi  cingerid)tct  ift  unb  aud)  i)iet  feine  guten  Sienfte  Iciftet, 
inbem  bio  in  bentfelbcn  biametral  einanber  entgegengefel3ten  ^-arben 
biejenigen  finb ,  iüeld)e  fid)  im  Sluge  n)ed)fe[ön)eife  forbern.  ©o 
forbert  ©elb  'daö  ißiolette,  Drange  has  Sknie,  ^surpur  ^ao  ©rüne; 
unb  umgefefjrt.  ©o  forbern  fid;  alte  2(bftufungen  medjfelämeife, 
bie  cinfadjere  ^yarbe  forbert  bie  äufammengefetitcre,  unb  umgefef;rt. 

51. 

Defter,  al§  mit  benfen,  fommen  ung  bie  fjiei^er  geprigen  g-älle 
im  gemeinen  Seben  üor,  \a  ber  9lufmertfame  fieljt  biefe  (5rfd)ei: 
nungen  überalt,  ba  fie  Ijingegen  uon  bem  ununterridjtcten  Seit  ber 
5Jienfdjen,  roie  uon  unfern  äJorfaliren,  aB  flüd)tige  ge^lt'r  angefeljen 
roerben,  ja  mandjmal  gar,  al§  mären  e§  Sßorbebeutungen  oon  3lugen= 
Irantljeiten,  forgtidjeg  9?ad)benifen  erregen.  Ginige  bebeutenbe  g-älle 
mögen  l)ier  ^Nla^  nel^men. 

52. 

9ll€  id)  gegen  Slbenb  in  ein  91>irt?l^au€  eintrat  unb  ein  mol^l: 
gemadjfenes  SDfäbd^en  mit  blenbenb  uieif5em  ©efidjt,  fc^maräen  |)aareu 
unb  einem  fd)arlad)roten  9?(ieber  ju  mir  inä  3''""ier  trat,  blidte 
id)  fie,  bie  in  einiger  ®ntfernung  cor  mir  ftanb,  in  ber  ^^atb^ 
bämmerung  fdjarf  an.  Qnbem  fie  fid)  nun  barauf  l)inniegberaegte, 
fat)  id)  auf  ber  mir  entgegenftebenben  meifien  Sßanb  ein  fd)n)ar:^eä 
©eftd)t,  mit  einem  bellen  ©d)ein  umgeben,  unb  bie  übrige  a3e= 
fleibung  ber  oöllig  beuttidjen  (^igur  erfdjien  uon  einem  fd)önen 
9Jteergrün. 

53. 

Unter  bem  optifd)en  2lpparat  befinben  fid)  Sruftbilber  non 
{färben  unb  ©d)attierungen,  benen  entgegengefeht,  raeldie  bie  9iatuc 
jeigt,  unb  man  roilt,  tvinn  man  fie  eine  ^dt  lang  angefd)aut,  bie 
<Sd)eingeftalt  alöbann  jiemlid)  natürtid)  gefefjen  l)aben.  S)ie  ©acf)e 
ift  an  fic5^  felbft  rid^tig  unb  ber  ©rfabrung  gemä|:  benn  in  obigem 
j-alle  r)ätte  mir  eine  Sioi^rin  mit  meiner  SBinbe  ein  roei^eä  ©efidit 
fd)iüar;(  umgeben  l^err)orgebrad)t;  nur  roitl  eä  bei  jenen  geii)i.il)n= 
lid)  flein  gematten  58ilbern  nidjt  jebermann  glüden,  bie  Seite  ber 
©cl^einfigur  geroat^r  ju  werben. 

54. 

(Sin  5ßfjänomen,  baö  fd^on  frül)er  bei  ben  3f?aturforfd^ern  Sluf^ 
merffamteit  erregt,  lä^t  fic|,  tüte  id)  überzeugt  bin,  aud)  au§  biefen 
(?rfd)einungen  ableiten. 

Warn  erjätilt,  ba^  geraiffe  33lumen  im  ©ommer  bei  Slbeuböcit 
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(\(oid)|am   b(i^?on,  ^.irjoöpf^oreSjievcn  obev  ein   aiuieti&Iirftidjc^  Sid^t 
mioftiomen.    (i-iiiiine  33eobac[)tev  geben  biefe  (Sifaljvuniien  genauer  an. 

3ie[eö  ^l^änomeu  felbft  3U  feljen,  Tratte  id;  nüd;  oft  bemiUjt, 
jo  fogar,  um  eä  fjecüürjubvingen,  fünftlidje  Serfurfje  angeftellt. 

9(nt  Ui.  gii'ni  ITUU,  alö  id)  ju  fpätev  SUienbjeit,  bei  ber  in 
eine  flare  3cacf)t  übergef;enben  ©ännuciiing,  mit  einem  ^yreunbe  im 
(Siarten  auf  unb  ah  ging,  bemevt'ten  mir  fei;r  beutlicb  nn  ben  SBIumen 
be'3  orientalifd^en  SJiobn'o,  bie  uor  alten  anbern  eine  fefjr  mäd)tig 
rote  "^^-avbe  f)aben,  etnnvo  Jfnii'inenäbnlidjeö,  baö  ficf)  in  if)rer  9iäf)e 
Seigte.  SlUr  [teilten  un'3  vor  bie  ©tauben  f;in,  faljcn  aufmert[am 
barauf,  fonnten  aber  nidit'o  weiter  bemerfen ,  biö  unö  enblid) ,  bei 
abermaligem  §i"=  i"ib  älUbergel^en ,  gelang,  inbem  unr  feitmärtö 
barauf  blirften,  bie  ©rfdjeinung  fo  oft  jn  rcieberfjolcn,  alä  unö  be= 
liebte.  (Sä  geigte  fid;,  bafi  e§  ein  pljijfiotogifdjeS  g-arbenpl)änomen 
unb  ber  fd^einbare  iöli^  eigentlid^  ba^  (3d)einbilb  ber  S^lume  in  ber 
geforberten  blaugrünen  garbe  fei. 

Sßenn  man  eine  53tume  gerab  anfiefjt,  fo  fommt  bie  ©rfdjeinung 
nid)t  l^error;  bod)  müfjte  eä  aud)  gefdjeljen,  fo  balb  nmn  mit  bem 
Slicf  luanfte.  ©djielt  man  aber  mit  bem  SUtgenroinfel  Ijin,  fo  ent= 
ftet;t  eine  momentane  Soppelerfdjeinung ,  bei  melrf)er  haä  ©cl^ein= 
bilb  gleicf)  neben  unb  an  bem  maljren  Silbe  erblicft  rcirb. 

Sie  Sommerung  ift  Urfadje,  baf3  baö  9luge  iiöllig  auögeru^t 
unb  empfänglid^  ift,  unb  hü  garbe  beä  9Jiot;nä  ift  mädjtig  genug, 
bei  einer  ©ommerbämmerung  ber  längften  ^age  nod)  »oUfornmen 
ju  mirfen  unb  ein  geforberteä  33ilb  Ijeroorjurnfen. 

Qcf)  bin  überäeugt,  ba^  man  biefe  (Srfd)einung  jum  33erfurf)e 
erl^eben  unb  ben  gleidien  ©ffett  burd)  ^apierblumen  ^eroorbringen 
lönnte. 

äBill  man  inbeffen  firf;  auf  bie  ©rfaljrung  in  ber  SJatur  vov- 
bereiten,  fo  gerobl^ne  man  fid),  inbem  man  burd)  hen  (harten  gel^t, 
bie  farbigen  Slumen  fdjarf  auäufeljcn  unb  fogleid)  auf  ben  (Sanbweg 
^injublicten ;  man  toirb  bicfen  aisbann  mit  J^-letf'en  ber  entgegen: 
gefegten  garbe  beftreut  feben.  S)icfe  Grfaljrung  glücft  bei  bebedtem 
^immel,  aber  aud)  felbft  beim  beüften  ©onnenfdjein,  ber,  inbem  er 
bie  %avbi  ber  ^ölume  erboljt,  fie  fällig  marfjt,  bie  geforberte  ^yarbe 
ntäd)tig  genug  l^eruoräubringen,  baf?  fie  felbft  bei  einem  blenbenben 
Sid)te  nod;  bemerft  merben  fann.  ©o  bringen  bie  ^äonien  fdjön 
grüne,  bie  5?atenbcln  Icbljaft  blaue  ©peftra  Ijeroor. 

55. 

©0  roie  bei  ben  Serfud^en  mit  farbigen  Silbern  auf  einjelnen 
Steilen  ber  ^Retina  ein  f^^arbenroedjfel  gefel^mä^ig  entfteljt,  fo  gefd)iel)t 
baöfelbe,  rcenn  bie  gan.^e  Dtel^ljaut  üon  einer  ^-arbe  affigiert  mirb. 
§ieüon  fönnen  mir  unö  überjeugen,  raenn  mir  farbige  Wlaöfrfjeiben 
Dorä  2luge  nel^men.  9.1tan  blirf'e  eine  Qe'it  lang  burd)  eine  blaue 
©cl)eibe,  fo  roirb  bie  2öelt  nad)f)er  bem  befreiten  9lugc  roie  üon  ber 
©onne  erleud)tet  erfdjeinen,  roenn  and)  gleid^  ber  S^og  grau  unb 
bie  ©egenb  Ijerbftlic^  farbloä  raäre.   ©ben  fo  fe§en  mir,  inbem  mir 
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eine  grüne  SßriKe  rceglegen,  bie  ©egenftänbe  mit  einem  rötricfjen 
©d)etn  überglänzt.  Qd^  foUte  ba[;cr  glauben,  tia^^  e§  nidjt  moi)U 
gettinn  fei,  ju  Sd)onung  ber  3(ugen  fid)  grüner  WIä[er  ober  grünen 
^^apierg  ju  bebtenen,  weit  jebe  garbfpeätfifation  bem  3(uge  ©eiüalt 
antl;ut  unb  baä  Drgan  jur  Dppofition  nötigt. 

50. 
S^aien  mir  biäl)er  bie  entgegcngefel^ten  f^arben  fid^  einanber 
fucceffiö  nuf  ber  ^ietina  forbcrn  fefjen,  fo  bleibt  nnö  nod)  übrig, 
SU  erfaljrcn,  baf5  biefe  gefe|tid)e  ^orberung  au<i)  fimultan  beftefjen 
fönne.  SUialt  fid)  nuf  einem  ^eile  ber  S^eljbaut  ein  farbtgcg  Siilb, 
fo  finbet  fid)  ber  übrige  S^eil  fogleid)  in  einer  Sigpofition,  bie  be= 
mertten  forrefponbiercnben  J^-arben  I^eruorsubringen.  pe^t  man 
obige  SSerfud}e  fort  unb  blidt  s.  33.  Dor  einer  meinen  g-Iöc^e  auf 
ein  gelbeö  ©tüd"  5)Sapier,  fo  ift  ber  übrige  S:eil  beä  2(ugeä  fd)on 
biäponiert,  auf  gebadeter  farblofer  %Vdä)e  baä  SSiolette  lercorju; 
bringen.  3(tlein  bag  roenige  ©elbe  ift  nid)t  mnd)tig  genug,  jene 
SBirJung  beutlidj  ju  leiften.  ^Bringt  man  aber  auf  eine  gelbe  SBanb 
roeifie  Rapiere,  fo  loirb  man  fie  mit  einem  üioletten  ^on  über; 
jogen  feigen. 

57. 
Db  mon  gleid^  mit  aßen  j^^arben  biefe  3Setfuc|e  anfteEen  !ann, 
fo  finb  bod^  befonberS  baju  ®rün  unb  ^urpur  ju  empfehlen,  meil 
biefe  (yarben  einanber  auffallenb  fieroorrufen.  2lud)  im  Seben  be= 
gegnen  un§  biefe  ?yäl[e  I)äufig.  S3lidt  ein  grüneg  Rapier  burd^ 
geftreiften  ober  geblümten  SDiuffelin  Ijinburd),  fo  roerben  bie  Streifen 
ober  Sölumen  rötlid)  erfdjeinen.  Surdj  grüne  ©dialtern  ein  graueä 
^an§  gefefjen,  erfdjeint  gleidjfallö  ri3tlid}.  Sie  Purpurfarbe  an 
bem  bewegten  9.1'ieer  ift  and)  eine  geforberte  garbe.  2)er  beleud^tete 
S^eil  ber  Sßellen  erfd^eint  grün  in  feiner  eigenen  j^^arbe  unb  ber 
befdiattete  in  ber  entgegengefeliten  purpurnen.  ®ie  »erfd^iebene 
9?id)tung  ber  SBellen  gegen  baö  2luge  bringt  eben  bie  Sßirtung  J^er^ 
iior.  Surd)  eine  Deffmtng  roter  ober  grüner  Ssorbiinge  erfdjeinen 
bie  (Segenftänbe  brauf^en  mit  ber  geforberten  garbe.  Uebrigenä 
toerben  fid;  biefe  ßrfdjeinungen  bem  3lufmerffamen  überaß,  \a  bi§ 
jur  Unbequemlid^teit  jeigen. 

58. 
£)aben  mir  baö  ©imuttane  biefer  SBirhmgen  biöl^er  in  ben 
bireften  g-ällen  fennen  gelernt,  fo  tonnen  mir  foldje  aud)  in  ben 
itmgefer)rten  bemerfen.  Stimmt  man  ein  fefir  lebl}aft  orange  ge; 
fiirbteö  ©tüdd)en  Rapier  cor  bie  roeifje  f^-Iäd^e,  fo  rcirb  man,  menn 
■  man  eä  fdjarf  anfiefjt,  haä  auf  ber  übrigen  %lad]e  geforberte  93lau 
fdjroerlid;  gercabr  roerben.  Stimmt  man  aber  ba§  orange  Rapier 
meg  unb  erfd)eint  an  beffen  ^Ua^  baä  blaue  ©djeinbilb,  fo  roirb 
fid)  in  bem  Slugenblitf,  ba  biefeä  »öllig  n)ir!fam  ift,  bie  übrige 
glad)e,  rcie  in  einer  2(rt  üon  Sßetterleucbtcn,  mit  einem  riitlid) 
gelben  ©cbein  überjieljen  unb  nnrb  bem  33eobac^ter  bie  probuftice 
gorberung  biefer  ©efe^lidjfeit  j.tm  Ieb[;aften  2lnfd;auen  bringen. 
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59. 
2ßie  bie  c^eforberten  (yarten  "tia,  mo  fie  iürf;t  finb,  neten  unb 
nach  ber  fovbeviiben  Ieid)t  erfcf;einen,  fo  uierbcu  fie  erf^öfjt  bn,  rco 
fie  finb.  ;3"  einem  §ofe,  ber  mit  tu-aiien  M'atffteincn  gepfloftert 
unb  mit  &ta§  burc[)mad)ten  mar,  erfdiieu  bas  Ö5rao  von  einer  un: 
cublid)  fd)i3nen  ©rüne,  alä  9UicnbmoIfen  einen  rötlid^en,  fanm  be- 
merflidjen  ©djein  nuf  baö  ^flafter  nmrfen.  ^^m  itmgetefjrten  ^yalle 
fief;t  berjcnige,  bor  bei  einer  mittleren  .'öeUe  bcg  §imme[ö  nuf  SBiefen 
nmnbelt  iinb  nidjt'j  aB  ®rün  vov  fid)  fietjt,  i3fter§  bie  33nnm= 
ftämme  iinb  3Bege  mit  einem  röttidjen  ©d)eine  Ieud)ten.  33ei  Sanb= 
fdmftinalcrn,  befonberö  beujcnigen,  bie  mit  Stquarellfctrfien  arbeiten, 
tommt  btefer  STon  iJfterS  üor.  SBal^rfdieinlid}  fer)cn  fie  ifin  in  ber 
^itatur,  al}men  ifni  unbemu^t  nad),  unb  iljre  2(rbeit  mirb  als  un-- 
natürlid)  getabelt. 

60. 
Siefe  ^N^änomenc  finb  von  ber  gri3f?ten  3ßid}tigfeit,  inbem  fie 
un^  auf  bie  ©efe^e  beö  ©e()enö  [)inbeuten  xinh  ju  üinftiger  33e= 
trad}tung  ber  ^-nrben  eine  notmenbige  3>orbereitung  finb.  2)a§ 
3(uge  verlangt  babei  ganj  eigent(id)  Totalität  unb  fdjlief5t  in  fid^ 
felbft  ben  g^arbentreiö  ab.  ^n  benx  üom  Selben  geforberten  SSioIetten 
liegt  baö  3Jote  unb  Slaue,  im  Drange  baö  ©elbe  unb  SJote,  bem 
bafi  Staue  entfpridjt;  bag  ©rüne  Bereinigt  53lau  unb  ®elb  unb 
forbert  baä  SJotc ;  unb  fo  in  allen  3tbftufungen  ber  uerfd)iebenften 
5Jlifd)ungen.  Saf;  man  in  biefem  ^nlle  genötigt  merbe,  brei  §'"!itpt= 
färben  anjuneljmcn,  ift  fdjon  früljer  von  ben  S3eobad)tern  bemerü 
morben. 

61. 
33}enn  in  ber  Totalität  bie  Elemente,  morauö  fie  jufammen-' 
nHid^ft,  nod)  bemcrflid)  finb,  nennen  mir  fie  billig  Harmonie,  unb 
niie  bie  Seljre  von  ber  £>nnnonie  ber  ^-nrben  fidj  nuö  biefen  ^stjöno-- 
menen  l^erleite,  wie  nur  burdj  biefe  (iigenfdjaften  bie  g-arbe  fidjig 
fei,  ju  äftl^etifc^em  (Mebrnud;  angeruenbet  ju  merben,  mu|  fid)  in  ber 
^olge  jeigen,  menn  mir  ben  ganjen  Äreiö  ber  S3eobad)tungen  burd)-- 
laufen  i^abcn  unb  auf  ben  ^^Uinft,  lüODOn  lüir  ausgegangen  finb, 
jurücffe^ren. 

VI.  ^'rtrBiflc  Srfjnttcu. 

62. 
©I^e  tüir  jebodj  raeiter  fdjreiten,  fjaben  mir  nod;  l)'6d)\t  mevt-- 
loürbige  gälle  biefer  lebenbig  geforberten,  neben  einanber  beftefjcn; 
'ben  ^^-arben  su  beobadjten,  unb  jmar,  inbem  ruir  unfre  9tuimert"= 
famfeit  auf  bie  farbigen  Sdjatten  rid)ten.  Um  ju  biefen  überjugefjen, 
loenben  mir  unä  uorerft  jur  ä3etradjtung  ber  farblofen  ©djatten. 

63. 
ein  ©diatten,  üon  ber  ©onne  auf  eine  rcei^e  g^fäd^e  geraorfen, 
gibt  unö  teine  (Smpfinbung  uon  Jarbe,  fo  lange  bie  ©onne  in  ibrer 
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üöUtgeu  ilraft  roirft.    ©v  ftfjeint  )'cf)n)ar,^  ober,  ivenn  ein  ©egenltd^t 
Ijiujubriußen  tann,  [cl^iviäd;er,  [;al5er^ellt,  grau. 

Ü4. 

3u  ben  farbigen  ©cf)atten  gefjören  sioei  53ebingungen:  erftlic^, 
bajj  baä  lüirffame  2id)t  auf  irgonb  eine  3(rt  bie  roeifse  '\^iää)e  färbe, 
jraeitenö,  baf?  ein  Öegenlidjt  hen  geinorfenen  ©diatten  auf  einen 
geiriiffcn  ©rab  crteud^te. 

65. 

Tlan  fe|e  bei  ber  !3)ämmerung  auf  ein  roei^eö  Rapier  eine 
niebrig  brenncnbe  f  er^e ;  giüifcficn  fie  unb  bas  abnef)menbe  Sageä; 
.IidE)t  ftelle  man  einen  SL^Ieiftift  aufredet,  fo  haf^  ber  Sd^atten,  roelc^en 
bie  Äerse  roirft,  von  bem  fd)road)en  2^ageälid^t  erfieltt;  aber  nid^t 
ttufgeboben  roerben  fann,  unb  ber  <Bd)atten  rcirb  oon  bem  fd)önften 
33Iau  erfd^einen. 

66. 

3)a^  biefer  ©djatten  blau  fei,  bemerü  man  alfobalb ;  aber  man 
überzeugt  fid)  nur  burd)  3fufmerffanifeit,  ba^  ba§  rcei^e  Rapier 
atö  eine  rötlidj  gelbe  g-tüdje  mirft,  burrf)  roeldien  ©d)ein  jene  biauc 
%avbe  im  3Uige  geforbert  roirb. 

67. 

33ei  oUen  farbigen  ©d^atten  bal^er  ntu^  man  auf  ber  t^Kid^e, 
auf  roeld^e  er  gemorfen  wirb,  eine  erregte  g-arbe  uermiitcn,  roeld)e 
ftd^  and)  bei  aufinerffamerer  S^etrad^tung  roobi  eifennen  lü^t.  S)C(f) 
überjeuge  man  fidj  »or^er  burc^  folgenben  SSerfud). 

68. 

Tlan  nefjme  ju  ?fad^täeit  äirei  brennenbe  Jlerjen  unb  fteße  fie 
gegen  einanber  auf  eine  icei^e  g'^tädje;  man  fjolte  einen  bünnen 
©tab  jraifdjen  beiben  aufredjt,  fo  ba^  groei  ©d^atten  entftef^en;  man 
ne^me  ein  farbigeö  ®Iaö  unb  fialte  eä  «or  baö  eine  Sidjt,  alfo  baf; 
bie  roeif^e  %lM)e  gefärbt  erfc^eine,  unb  in  bemfelben  9(ugenblid  mirb 
ber  non  bem  nunmebr  färbenben  Sid)te  geroorfene  imb  üon  bem 
farbtofen  2id)te  beleud)tete  ©d)otten  bie  geforberte  j^orbe  anäeigen. 

69. 

(g§  tritt  [)ier  eine  roid^tige  33etrad^tung  ein,  auf  bie  wir  nod^ 
Öfterg  jurüdtommen  merben.  5)ie  garbe  felbft  ift  ein  ©c^attigeä 
(axtepov);  besraegen  Äird^er  DoIIfommen  3ied)t  l^at,  fie  lumen  opaca- 
tum  ju  nennen;  unb  lüie  fie  mit  bem  ©djatten  oerroanbt  ift,  fo 
üerbinbet  fie  fid)  auc^  gern  mit  if^m,  fie  erfd)eint  xm§  gern  in  tl^m 
unb  burd)  il^n,  fobatb  ber  9ln[a^  nur  gegeben  ift;  unb  fo  muffen 
mir  bei  ©etegenbeit  ber  farbigen  ©cbatten  jugleid)  eineä  ^sf)änomenä 
errcäl^nen,  beffen2fbleitung  unb  ©ntmid'elung  erft  fpäter  Dorgenommen 
tüerben  fann. 

70. 

Sflan  roäl)Ie  in  ber  Dämmerung  ben  ^eitpunft,  roo  i)a§  ein: 
faKenbe  .<öii"ine(änd)t  nod)  einen  ©d)atten  5U  roerfen  imftanbe  ift, 
ber  Don  bem  5?er3en[id)te  nidbt  ganj  aufgeljoben  roerben  fann,  fo 
ba^  üiehne^r  ein  boppetter  fällt,  einmal  com  Äerjenlid)!  gegen  baä 
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$tmmel§licf)t  unb  fobatm  üoiii  .s^immelöticfjt  gecu'ii  baä  Äerjenlid^t. 
äl^enn  bcv  elftere  blau  ift,  fo  lüivb  ber  le^tere  f)od}ciel6  erfd)einen. 
S^iefe'o  I;of)e  @el&  ift  abev  eiiientltd)  nur  ber  über  baä  ganje  'l^apier 
Don  bent  iierjenlirfit  nerbreitete  gelbrötlidje  (Schein,  ber  im  (Sd)atten 
fid;tbar  jutrb. 

71. 

§teDon  fann  man  fid)  bei  beut  obigen  3>erfud)e  mit  jwei  j^erjen 
iinb  farbigen  ©läfern  am  beften  überjeitgeu,  fo  luie  bie  ungraub(id)e 
i.'eiri)tigfert,  momit  ber  <£d)atten  eine  g-arbe  annimmt,  bei  ber  näljern 
$yetrad)tung  ber  SBiberfdjeine  unb  fonft  meftrmalo  jur  @prad}e  fommt. 

72. 

Unb  fo  märe  benn  aiidj  bie  Grfdjeinung  ber  farbigen  Sdjatten, 
wefd^e  ben  Seobad^tern  bisher  fo  uiet  ju  fd)affen  gemadjt,  bequem 
abgeleitet,  ßin  jeber,  ber  üinftigfjin  farbige  £cf)atten  bemerft, 
beobadjte  nur,  mit  ireW^er  gnrbe  bie  l^eUe  i>iädje,  morauf  fie  er; 
fd}einen,  etrca  tingiert  fein  möd)te.  Qa,  man  fann  bie  garbe  beö 
(£d)attenä  a[ä  ein  Gfjromatoffop  ber  beieud^teten  (ytüdjcn  anfefjen, 
inbem  man  bie  ber  ^^arbe  be'o  ©djattenö  entgegenftebenbe  ^yarbe 
auf  ber  ^yläd^e  cermuten  unb  bei  näljerer  3lufmerffamfeit  in  jebem 
jyalle  gercafjr  roerben  fann. 

73. 

SEegen  biefer  nunmehr  bequem  abäuleitenben  farbigen  ©d^atten 
l^at  man  fid^  in§i)ev  oiet  gequält  unb  fie,  roeit  fie  meiftenteilö  unter 
freiem  §imme[  beobad^tet  rourben  unb  Dorjüglid)  blau  erfc^ienen, 
einer  gemiffen  fjeimlid)  blauen  unb  btaufilrbenben  ®igenfd)aft  ber 
£uft  ,^ugefd)rieben.  9Jtan  fann  fidj  aber  bei  jenem  SBerfuc^e  mit 
bem  ßer^enlidjt  im  ßimmer  überjeugen,  bafe  feine  3[rt  üon  blauem 
©dicin  ober  SBiberfdiein  baju  nötig  ift,  inbem  man  ben  SBerfud)  an 
einem  grauen  trüben  2;ag,  ja  l^inter  jugejogenen  meinen  SSorfjiingen 
aufteilen  fann,  in  einem  ^i'^'^t^,  roo  fid)  auc^  nidjt  ba§  minbefte 
SBlaue  befinbet,  unb  ber  blaue  ©d)atten  rcirb  fic^  nur  um  befto 
fd;öner  jeigen. 

74. 

©auffure  fagt  in  ber33efd^reibung  feiner  Steife  auf  ben  SJJontblonc: 

„eine  änieite  nidjt  unintereffante  Semerfung  betrifft  bie  ^-arben 
ber  ©djatten,  bie  rair  tro|  ber  genaueften  Seobad)tung  nie  bunfel^ 
blau  fanben,  ob  eg  g(eid)  in  ber  ©bene  fjäufig  ber  galt  geroefen 
mar.  IBir  fallen  fie  im  ©egentcit  üon  neununbfun.^igmal  einnml 
gelblid;,  fediomal  btafj  bläulidj,  adjtsefjnmal  farbenlog  ober  fdjroarj 
unb  t)ierunbbreif5igmat  blaf^  uiolett. 

„SBenn  alfo  einige  ^Ijijfifer  annefjmen,  bafe  biefe  g-arben  mefjr 
uon  3ufälligen,  in  ber  Suft  ^erftreuten,  ben  ©djatten  i()re  eigen= 
tümlidjcn  SJüancen  mitteitenben  fünften  §errül)ren,  nid;t  aber  burd) 
eine  beftimmte  Suft:  ober  reffeftierte  §iintneläfarbe  nerurfadjt  wer- 
ben, fo  fc^einen  jene  Seobad^tungen  itjrcr  5}?einung  günftig  ;^u  fein." 

SDie  üon  be  ©auffure  angezeigten  ®rfal)rungen  roerben  mir  nun 
bequem  einrangieren  tonnen. 
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Sluf  her  großen  ^'6f)e  rcar  ber  ^immel  meiftenteilä  rein  üon 
fünften.  Sie  (Sonne  roirfte  in  t^rer  ganjen  Äraft  auf  ben  loeijjen 
©d)nee,  fo  baJ5  er  bein  2i[uge  vöUiq  mdf^  erfd)ien,  unb  fie  fafjen  Iiei 
biefer  ©elegenfjcit  bic  ©ci)atten  üöllig  farbenloö.  2önr  bie  2n^t 
mit  raenigen  fünften  ge[d)uiängert  unb  entftnnb  baburd)  ein  gelb= 
Iid)er  %on  beö  ©djneeg,  fo  folgten  »iolette  ©cf)atten,  unb  gronr 
rcaren  biefe  bie  meiften.  2tud;  fafjen  fie  blnulid^e  Scf)atten,  jeboc^ 
fettener;  unb  baf;  bie  Otauen  unb  üioletten  nur  bla^  nmren,  lam 
üon  ber  Ijelten  unb  ficiteren  Umgebung,  inoburd)  bie  Sdjattenftärfe 
geminbert  raurbe.  Jhir  einmal  fa[;en  fie  ben  Sdiatten  gelbüd^, 
md6)e§,  rote  lüir  o6en  (70)  gefef;en  Ijaben,  ein  Sdjctten  ift,  ber 
»on  einem  farfilofen  0egenlid)te  geiuorfen  unb  oon  bem'färfienben 
§aupt(idjte  erleud)tet  roorben. 

75. 

3(uf  einer  |)ar3retfe  im  Sßinter  ftieg  id)  gegen  3l&enb  uom 
SBroden  i^erunter ;  bie  roeiten  ^"löff}^'^  auf-  U"b  abmärtä  roaren  be=" 
fd)neit,  bie  ijeibe  oon  ©d)nee  bcbed't,  alle  jerftreut  ftef)enben  Säume 
unb  Dorragenben  Klippen,  au^  alle  53aum=  unb  ^yelfenmaffen  röllig 
bereift;   bie  ©onne  fenfte  fid)  eben  gegen  bie  Cberteicfie  f)immter. 

SBaren  hen  Sag  über,  bei  benx  gelblid)en  Son  beö  Qdjnc&Q, 
fd)on  leife  ciolette  Qdjatten  bemertlid^  geraefen,  fo  mu^te  man  fie 
nun  für  fjodjblau  anfpredjen,  alg  ein  gefteigerteg  ©elb  uon  hen  be= 
leudjteten  2;eilen  nnberfd)ien. 

311^  aber  bie  ©onne  fid)  enblid)  iljrem  3?iebergang  näljerte 
unb  ifjr  burd)  bie  ftärferen  S)ünfte  I)öd)ft  gemäßigter  ©tral)l  bie 
ganje  mid)  umgebenbe  Sßelt  mit  ber  fd)önften  Purpurfarbe  überwog, 
ba  üerroanbelte  fid^  bie  ©diattenfarbe  in  ein  ®rün,  baä  nac^  feiner 
Slarljeit  einem  9JJeergrün,  nad;  feiner  @d)ijnl)eit  einem  ©maragb: 
grün  uerglid^en  roerben  fonnte.  S)ie  ©rfdjeinung  umrb  immer  leb; 
Ijafter ;  man  glaubte  fid^  in  einer  geenmelt  gU  befinben :  bcnn  alle€ 
Ijatte  fid)  in  bie  5tuei  lebtjaften  unb  fo  fdpn  übereinftinunenben 
garben  gefleibet,  biä  enblid)  mit  bem  Sonnenuntergang  bie  ^^U-ad)t= 
erfd)einung  fid)  in  eine  graue  Dämmerung  unb  nad)  unb  nad^  in 
eine  monb=  unb  fternt)elle  ?tad)t  »erlor. 

76. 

(Siner  ber  fdjönften  g^älle  farbiger  ©d)atten  fann  bei  bem  SBoIl: 
monbe  beobadE)tet  roerben.  Ser  Äerjeu:  unb  ^JJJonbenfdfiein  laffen 
fid)  üöllig  inä  @leid)gen)id^t  bringen.  93eibe  ©d)atten  fönneu  gleid) 
ftart  unb  beutlic^  bargeftellt  werben,  fo  ha^  beibe  garben  fic^  boII= 
tommen  balancieren.  9Jian  fe^t  bie  S'afel  bem  ©d)eine  be§  S>oll= 
monbcg  entgegen,  bag  Äeräenlid)t  ein  roenig  an  bie  ©eite,  in  ge: 
priger  ©ntfernung ;  cor  bie  ^afel  I)ält  mon  einen  unburd)fid)tigen 
ilörper:  al^bann  entftef)t  ein  boppelter  ©d)atten,  unb  ^roar  lüirb 
berjenige,  ben  ber  9Jionb  roivft  unb  ha§  Äeräenlid)t  befcl)eint,  ge= 
roaltig  rotgelb  unb  uutge!el)rt  ber,  ben  baä  Sid)t  rairft  unb  ber 
SWonb  befd)eint,  üont  fd)önften  33lau  gefe^en  loerben..  ffißo  beibe 
Qdjaüen  3ufammentrcffen  unb  fid^ju  einem  Bereinigen,  ift  er  fdjiuai'j. 
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3^er  gellte  ®cf)atten  läfet  ftd}  üielletdjt  auf  feine  2ßet[e  auffallenber 
barftellen.  l^ie  unmittelbare  dlälje  beö  blauen,  ber  bajunfcfien  tretenbe 
)ci)UHn-5e  Debatten  niadjen  bie  (i"r[d)einun[t  befto  auc^cnet^mer.  ^a, 
luenn  ber  iUicf  lange  auf  ber  ^afel  iienueilt,  fo  mirb  bas  geforberte 
i^lüu  baö  forberube  ©elb  inieber  gegenfeitig  forbernb  ftetgern  unb 
inä  ©eibrote  treiben,  rcelc^eä  bcnn  tnieber  feinen  ©egenfa^,  eine 
i)lrt  von  93feergrün,  l^eruorbringt. 

77. 

:pier  ift  ber  Drt,  5U  6emer!en,  ha^  e§  waf^rfc^einlid)  eineä  3eit= 
momente'j  bebarf,  um  bie  geforberte  g-arbe  f)erüoräubringen.  Sie 
3U'tina  mu^  von  ber  forbernben  gai-'^e  erft  red;t  affigiert  fein,  ei^e 
bie  geforberte  [ebl^aft  bemertlid;  ruirb. 

78. 

Süenn  S^aud^er  fic^  unter  bem  SJJeere  befinben  unb  baö  Sonnen= 
lid)t  in  il^re  ©locfe  fdieint,  fo  ift  alleä  33eleiidjtete,  was  fie  umgibt, 
purpurfarbig,  loouon  fünftig  bie  Urfad)e  anjugeben  ift;  bie  ©diatten 
bagegen  feljen  grün  auS.  Qben  basfelbe  ''|>fjiinomen ,  roaä  :c^  auf 
einem  l^otjen  SBerge  geraabr  luurbe  (75),  bemerfen  fie  in  ber  Siefe  beä 
älieere,  unb  fo  ift  bie  3Jatur  mit  fid)  felbft  burdjauö  übereinftimmenb. 

79. 

©inige  ©rfa^rungen  unb  S>erfud)c,  roeld^e  fid^  jrcifdjen  bie  ÄapiteC 
Don  farbigen  33ilbern  unb  Don  farbigen  Sdjatten  gleid)fam  ein= 
fc^ieben,  merben  I;ier  nad)gebrad}t. 

iHian  fjabe  an  einem  Sßintevabenbe  einen  meinen  ^>apierlaben 
inmenbig  Dor  bem  g-enftcr  eineä  gimmerci;  in  biefeni  Saben  fei  eine 
Oeffnung,  moburd}  man  ben  Schnee  eineg  etma  benad;barten  Sad)eä 
fef)en  tonne;  eä  fei  braufjen  nodj  einigermaßen  bämmrig,  unb  ein 
Sid)t  fomme  in  ia^  3"""'^'^-  1°  '""'"^  '^^^'  ®d)nee  burd)  bie  Ceff: 
nung  üollfommen  blau  erfdjeinen,  meit  nämlid}  baä  ^^nipier  burd) 
baö  iler^cnlidjt  gelb  gefärbt  roirb.  Ser  ©djnee,  meldjen  man  bnrd^ 
bie  Deffnung  fiefjt,  tritt  ^ier  on  bie  ©teile  eineö  burd^  ein  @egen= 
Itd;t  erl)ellten  ®d;attenä  ober,  menn  man  raill,  eineä  grauen  33ilbeä 
auf  gelber  glä^e. 

80. 

(Sin  anbrer  fet^r  intereffanter  SSerfud;  mad;e  ben  Sd^tufs. 

Diimmt  man  eine  S'afel  grünen  ©lafeä  uon  einiger  ©tärfe  unb 
läßt  barin  bie  gt-'nfterftöbe  fid)  fpiegetn,  fo  luirb  man  fie  boppelt 
fetjen,  unb  jiuar  roirb  baä  i^ilb,  baä  Don  ber  untern  glädje  bcö 
©lafeö  fommt,  grün  fein,  i>aä  33tlb  Ijingegen,  baä  fid)  oon  ber  obern 
g-Iädje  fierleitet  unb  eigentlid)  farbloä  fein  follte,  roirb  purpurfarben 
erfd)einen. 

2tn  einem  ©efäß,  beffen  Soben  fpiegelartig  ift,  u)eld)eg  man 
mit  SBaffer  füllen  fann,  lä^t  ficf)  ber  SSerfud)  fef)r  artig  anfteltcn, 
inbem  man  bei  reinem  SSaffer  erft  bie  farblofen  Silber  geigen  unb 
burd)  gärbung  beäfelben  fobann  bie  farbigen  i^ilber  probujieren  fann. 
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VIT.  <Bä}tvtt6)  hJtrJcnbc  £trf|tcr. 

81. 
Sag  energtfd^e  i'id)t  erfd;etnt  rein  tuet{;,  un^  Mefen  ©inbnicf 
ntad^t  fö  Qtid)  im  I;öd;ftcn  ©rabe  ber  iBIenbung.  Xa§  nirtjt  in 
feiner  ganjen  ©eiuatt  luirfenbe  iiidjt  tann  and)  nod)  unter  uer: 
id)iebenen  ä^ebingungen  farblos  bleiben.  9JJefjrcre  9iaturforfd)er  nnb 
9JiatI;eniatifer  I;aben  bie  Stufen  beöfelben  ju  nieffen  gefud;i. 
Sttuiberl,  23ouguer,  Stumforb. 

82. 
Qebocf)  fihbet  fid)   bei  fd^wädjer  luirfenben  £'id)tern  balb   eine 
jyarbenerfdjeinung,  iubem  fie  fid;  loie  abtiingenbe  iUtber  üc'rfjalten  (y*J). 

83. 
Srgenb  ein  2id)t  wirft  fd^ioädjer,  entroeber  roenn  feine  ©nergie, 
e§  gefdjel^e,  lüie  eö  roolte,  geminbert  inirb,  ober  wenn  bnö  3Uige  in 
eine  2)iöpofition  gerät,  bie  SBirfung  nid)t  genugfaiu  erfafjren  5U 
fi3nnen.  Qene  (irfd)einungen,  wdd)c  objeftiü  genannt  merben  fi3nnen, 
finben  ifjren  ^sUiü  bei  ben  pl^ijfifd}en  färben.  äBir  erroäfjnen  [)ier 
nur  beö  Uebergang^  uom  SBeifjglütien  bis  pini  9iotgliif)en  beö  er^ 
f)ititen  (i'ifenä.  9?id)t  lueniger  benierfen  mir,  ba^  Äerjen,  and)  bei  dladjU 
jeit,  nad)  SJJa^gabe,  lüie  man  fie  üom  9luge  entfernt,  vötev  fd^einen. 

84. 
S)er  i^erjenfdiein  bei  Siiadjt  ioir!t  in  ber  9iäf^e  alö  ein  gelbeä 
l'ic^t;  u)ir  fönnen  eä  on  ber  SBirfung  bemert'en,  niefd)e  auf  bie 
übrigen  garben  fjeroorgebradjt  roirb.  (Sin  331a^gelb  ift  bei  3?ac^t 
rcenig  üon  bem  SÜeif^en  ju  unterfdjeiben;  tiaä  ä3Iaue  näl^ert  fid; 
bem  @rünen  unb  ein  Stofenfarb  bem  Drangen. 

85. 
®er  ©djein  beä  Äersenlidjtä  bei  ber  ®ämmrung  irirft  lebfjaft 
als  ein  gelbeä  2id)t,  n)elcf)eö  bie  blauen  <Bd)aüen  am  beften  beroeifen, 
bie  bei  biefer  @e(egenl;eit  im  2Uige  I;erüorgerufen  roerben. 

80. 
Sie  3ietina  fann  burd)  ein  ftarfeg  fiid^t  bergeftalt  gereijt 
werben,  bafe  fie  fdjUHid)ere  £'id)ter  nidjt  er!ennen  fann  (11).  (Sr= 
fennt  fie  fotdje,  fo  erfdjcinen  fie  farbig;  bafjer  fief)t  ein  Äer3enlid)t 
bei  Sage  rijtlid)  auä,  eö  t)erl;ält  fidj  roie  ein  abflingenbeg;  ja,  ein 
Äer,^enlid)t,  baö  man  bei  3lad)t  länger  unb  fdjärfer  anfielet,  er= 
fd;eint  immer  röter. 

87. 
®ä  gibt  fc^mac^  roirfenbe  Sidjter,  roeldie  bemungeadjtct  eine 
loei^e,  Ijödjftenä  tjeUgelblid^e  (Srfdjeinung  auf  ber  Sjetina  madien, 
raie  ber  9Jionb  in  feiner  »olten  Ätarl^eit.  Sag  faule  ^dIj  i^at  fogar 
eine  3Irt  uon  bläulid)em  ©d)ein.  Siefeä  aüeä  wirb  ütnftig  roieber 
jur  ©prad^e  fommen. 

88. 
Sßenn  man   naije  an  eine  meifse   ober  graulid;e  Sßanb  nadjtS 
ein  £ic^t  [teilt,  fo  wirb   [ie  uou  biefem  3)iittelpunft  au§  auf  eine 
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5iemlid)e  SSJeite  cvUnicI)tet  fein,  äictvadjtet  man  ben  bafjcr  ent-- 
ftel)cnben  i^rciö  auö  ctniiiev  g-erne,  fo  erfdjeint  nne  bor  3ianb  ber 
erleucf)tetcn  ^-Uidio  mit  einem  a,(lben ,  naö.)  aufjen  votc(eIiH'n  Hreife 
iinu^eben,  lln^  luir  werben  aufmerffam  tjemadjt,  baf;  baö  i'id)t,  loenn 
e§  fd;etnenb  ober  nnberfd)einenb  nid;t  in  feiner  C(röf3ten  (Energie  auf 
nno  wirft,  unferm  ^hige  ben  tSinbrud  noni  ©elben,  3iötlid)en  nnb 
5u(e^U  fociar  oom  3{oten  getie.  $ier  finben  rcir  ben  llebergani]  ju 
ben  ^i^f«^"'  i*'"-'  iv'i"  "'»  leudjtenbe  fünfte  auf  eine  ober  bie  anbere 
Seife  3U  fef;en  pflegen. 


VIII.  Suttjcfttüc  A^üfc. 

SKan  fann  bie  .Vi-^fe  i»  fubjcftiue  unb  objeftiue  einteilen.  Sie 
leliten  werben  unter  ben  p[)i)fifdjen  ^yarben  abgefjanbclt,  nur  bie 
erften  ge()i)ren  Ijiefiev.  ©ie  unterfdjeiben  fid)  uon  ben  objettioeu 
bariu,  baf;  fie  uerfdjiuinben,  menn  man  ben  leudjtenben  ©egeuftaub, 
ber  fie  auf  ber  3tefe[jaut  Ijerüürbringt,  jubedt. 

90. 

Siir  fjaben  oben  ben  ©inbrud  be§  [eud)tenben  '-Bilbes  auf  bie 
SRetina  gefeiten/  unb  wie  e§  fid)  auf  berfelben  uergröf;ert;  aber  bamit 
ift  bie  5Birhtng  nod)  nid)t  üollenbet.  (So  wirft  nid)t  allein  als  93ilb, 
fonbern  aud)  ai§  (Energie  über  fid;  fjinauä;  e§  üerbreitet  fidj  wom 
ä)(ittelpunfte  auö  nac^  ber  ^eripfjerie. 

91. 

Safs  ein  foId)er  9iim6u§  um  baä  teud)tenbe  Sitb  in  iinfernt 
2tuge  bewirfet  werbe,  fann  man  am  beften  in  ber  bunfehi  Kammer 
feigen,  wenn  man  gegen  eine  mäf^ig  grof^e  Deffnung  im  ^-enfterlaben 
I;inblidt.  §ier  ift  baö  fjetle  33ilb  üon  einem  runben  9tebelfd)ein  umgeben. 

(Sinen  foldjen  3Jebelfd)ein  fal^  id)  mit  einem  gelben  unb  gelb^ 
roten  Greife  umgeben,  al§  id)  metjrere  3iftd)te  in  einem  ©d)lafwagen 
3ubrad)te  unb  morgens  bei  bämmernbem  SCage5lid;te  bie  9Iugen 
auffd;lug. 

92. 

2)ie  $öfe  erfdieinen  am  febfjafteften,  wenn  baö  2(uge  auögerufjt 
unb  empfäng(id)  ift.  9tid)t  weniger  uor  einem  bunflen  ^"»intergrunb. 
S3eibe5  ift  bie  Urfadje,  baf?  wir  fie  fo  ftarf  fefjen,  wenn  wir  nad)tö 
aufwadjen  unb  unö  ein  Sid^t  entgcgengebrad)t  wirb.  S)iefe  ä5e: 
bingungen  fanben  fid^  aud)  äufammen,  al§  Seocarteö,  im  ©djiff 
fil5enb,  gefdjlafen  l^atte  unb  fo  lebl^afte  farbige  «Scheine  um  baä 
2iä)t  bemerfte. 

93. 

(Sin  £id)t  mu^  mä^ig  teudjten,  nid^t  blenben,  wenn  eg  einen 
§of  im  5Iuge  erregen  foll,  wenigftenä  würben  bie  §i3fe  cineS  blenbeiiben 
£id)teö  nid)t  bemertt  werben  fönnen.  3lUr  fetjcn  einen  foldjen  (yianj: 
i^of  um  bie  ©onne,   wekl)e  t)on  einer  äßafferftäd^e  inä  3luge  fällt. 
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94. 

©ennu  6eobad;tet,  i[t  ein  fotdjer  öof  an  feinem  3Ranbe  mit 
einem  gelben  Saume  oimjefüfjt.  %bev  aud)  [;ier  ift  jene  energifd^e 
SBirfiing  nod;  nid;t  geenbigt,  fonbevn  fie  fd)eint  fid)  in  a6iBedj[elnben 
Äveifen  roeiter  fort  ju  feemegen. 

95. 

®ä  gibt  oiele  %'äUe,  bie  auf  eine  freiäavtige  SBirhing  ber  3ietina 
beuten,  es  fei  nun,  ba^  fie  burd)  bie  runbe  gorm  bei  2lugeä  fe(6ft 
unb  feiner  »erfd)iebenen  Xeile  ober  fonft  tjernorge6rad}t  mcrbe. 

90. 

33}enn  man  btt§  2luge  üon  bem  innern  3ütgenii)iiifel  I^tr  nur 
ein  menig  brüdt,  fo  entfte[;cn  bunflere  ober  t)el(ere  greife.  Man 
fann  bei  ^tadjtjeit  mandjmal  aud)  ofjne  ®rud  eine  ©ucceffion  foId)cr 
Äreife  geu)a{)r  merben,  non  benen  fid;  einer  an^  bem  anbern  ent= 
joid'elt,  einer  nom  anbern  uerfdjlungcn  wirb. 

97. 

2Bir  f^aben  fdjon  einen  gelben  5Hanb  um  ben  »on  einem  nal^ 
geftellten  Sid)t  erleudjteten  meinen  3iaum  gefeiten.  Sieä  märe  eine 
Sirt  üon  objeftiuem  ^of  (88). 

98. 

Sie  fubjettinen  §öfe  fönnen  mir  unä  al§  ben  J^onflift  bei 
£id)teö  mit  einem  lebenbigcn  Siaume  benfen.  3lug  bem  .Honflitt 
beä  S3eroegenben  m.it  bem  äJeraegten  entfteljt  eine  uubuUerenbe  ^e- 
megung.  3)lan  fann  baö  ®(eid)niä  Don  ben  9Jingen  im  2öaffer 
[;ernefjmen.  S)er  Ijineingemorfene  ©tein  treibt  bas  3Baffer  nadj 
alten  Seiten,  bie  SBirhtng  crreidjt  eine  t)öd)fte  ©tufe,  fie  ttingt  ab 
unb  gelangt,  im  ©egenfaij,  gur  Siefe.  ®ie  Sßirfung  ad)t  fort,  ful^ 
miniert  aufö  neue,  unb  fo  roicb:rfio(en  fidj  bie  Äreife.  ßrinnert 
man  fid)  ber  fouacntrifdjen  Siinge,  bie  in  einem  mit  SBaffer  ge= 
füllten  Srinfglafe  entftetjeu,  menn  man  t)erfud]t,  einen  2:on  burd; 
3teiben  beö  Sianbeö  tjeroorjubringen;  gebentt  man  ber  inter; 
mittierenben  ©djmingungen  beim  3lbflingen  ber  ©loden,  fo  näljert 
man  fid;  moljl  in  ber  33orftcUung  bemjenigen,  maö  auf  ber  S^tetina 
uorgeljen  mag,  menn  fie  r>on  einem  (eudjtenben  ©egenftanb  ge= 
troffen  mirb,  nur  ba^  fie,  alä  tebenbig,  fd)on  eine  geroiffe  freig= 
artige  Siöpofttion  in  il^rer  Drganifation  i^at. 

99. 

Sie  un:  baä  leud^tenbe  S3ilb  fid;  jeigenbe  l^eKe  Ireiäfläd^e  ift 
gelb  mit  diot  geenbigt.  Sarauf  folgt  ein  grünlicher  Äreiä,  ber  mit 
einem  roten  Staube  gefd;loffen  ift.  Sieg  fd;eint  baö  geroör;nlid;e 
^^f;änomen  su  fein  bei  einer  geroiffen  ©rö^e  beö  teud;tenben  Äörperä. 
Siefe  §öfe  roerben  größer,  je  raeiter  man  fid;  oon  bem  teud;tenben 
Silbe  entfernt. 

100. 

Sie  §öfe  fönnen  aber  oud)  im  9(uge  unenblid)  flein  unb  uiel= 
fad^  erfd;einen,  menn  ber  erfte  3lnftof;  Hein  unb  mäd)tig  ift.  Ser 
S>erfud)  mad;t  fid^  am  beften  mit  einer  auf  ber  ©rbe  tiegenben,  oon 
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ber  (Sonne  befclnenonon  ©olbfHnter.  ^n  bio[cn  ^iittcn  cv[d)cineu 
bie  .föfc  in  bunten  ©trafjlen.  ^scne  fardii^e  I5'vfcl)einnn(-;,  nielc[)e 
bie  Sonne  int  3Uuje  niad)t,  inbeni  fie  bnvd;  ä^nuniliKitter  bringt, 
fcljeint  aud)  f)ief;er  ju  getjören. 


Ilnlljolngifrljc  ^nrben. 
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101. 

2)ie  pfniftotogifcfjen  ^arficn  fennen  mir  nunmehr  f)inveirf}enb, 
um  fie  uon  bcn  pcUfjoIogifcIjen  ,^n  unterfdjeiben.  älUr  miffen,  toelc^e 
©rfcfjeinungen  beut  gefnnben  3(uge  jngetjören  nnb  niitig  finb,  baniit 
ftd)  baä  Drgan  Bontoninien  (ebenbig  unb  tfjätig  erzeige. 

102. 

S)ie  franMjnften  ^ifjänoniene  beulen  gleidjfallö  auf  organifdje  unb 
p[)i;)t[ri)e  ©efe^e;  benn  menn  ein  befonbereö  lebenbigeö  äi^efen  üon 
bcrjenigen  JRcgel  nbiueidjt,  burd;  bie  eö  gebilbet  ift,  [o  ftrebt  es  inä 
nUgcmeine  Seben  (jin,  immer  auf  einem  gefeljtidjen  äBege,  unb  mad)t 
unä  auf  feiner  gan3en  Safjn  jene  SJiajimen  anfdjaulid),  auä  uieldjen 
bie  3Be[t  entfprungen  ift  unb  burdj  n3e[d)e  fie  äufammengef^alten  rairb. 

103. 

2Bir  fpred^en  fjier  juerft  uon  einem  fefjr  merfroürbigen  Qu- 
ftanbe,  in  rcetdjent  fidj  bie  3Uigen  mandjer  ^serfonen  befinben. 
Qnbem  er  eine  9(bnieid)ung  üon  ber  geroöljididjen  3(rt,  bie  garben 
ju  fef}en,  an5cigt,  fo  gefjört  er  mofjt  ju  ben  franffjaften;  ba  er  aber 
regelmäfjig  ift,  ijfter  uorfommt,  fidj  auf  mctjrere  gamilienglieber 
erftrerf't  unb  fic^  rcal^rfc^einlid)  nidjt  [geilen  tä^t,  fo  ftellen  wir  ii)n 
billig  auf  bie  ©rense. 

104. 

3;d}  tannte  sroei  ©ubjefte,  bie  bamit  befjaftet  maren,  nid)t 
über  sroanäig  '^aljxe  alt;  beibe  i^atten  blaugraue  9higen,  ein  fd)arfeä 
@efid)t  in  ber  Ücälje  unb  f^erne,  bei  Si^ageö;  unb  i^ergcnlidjt,  unb 
il)ve  2lrt,  bie  garben  ju  feljen,  raar  in  ber  ijauptfad^e  ni^ltig  über: 
einftimmenb. 

105. 

931it  unä  treffen  fie  äufammen,  ba^  fie  Sßeif?,  (Sdjiüarj  unb 
®rau  nad)  uufrer  äBeife  benennen;  Sßeif;  fafjcn  fie  beibe  oljne 
33eimifdjung.  2)er  eine  rooUtc  bei  Sdiniarä  etiuaö  Syräunlidjeä  unb 
bei  ©rau  eUva§  Bfötlidjeä  bemerfen.  Ueberljaupt  fdjeinen  fie  bie 
Slbftufung  von  §eU  unb  S)unfet  fefjr  5art  ju  empfinben. 

106. 

9JJit  unä  fd^einen  fie  ©elb,  9]otgelb  unb  ©elbrot  ^u  feljen;  bei 
bem  legten  fagen  fie,  fie  fäljen  baö  ©elbe  gleid)fam  über  bein  ?{ot 
fdjineben,  rcie  lafiert.  Karmin,  in  ber  5Jiittc  einer  Untertaffe 
bidjt  aufgetrodnet,  nannten  fie  3iot. 

®oetl)c,  ai5evte.    XXXIV.  4 
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107. 
'^nn  ahn-  tritt  eine  nuffaUenbe  Sifferen'i  ein.  SDJnn  ftreic^c 
mit  einem  genelüen  'ipin[el  ben  Äavinin  leicljt  über  bie  icei^e  (Sd;ale, 
fo  werben  fie  bie[e  entfteljenbe  Ijelte  garbe  bcr  ^-arbe  beö  §immel'o 
iiercjleidjen  iinb  fotdje  iUau  nennen,  pjeigt  man  ifjnen  baneben  eine 
3Iofe,  fo  nennen  fie  biefe  nitd)  btau  iinb  fi3nnen  bei  allen  ^U'oben, 
bie  man  onftellt,  baö  ^cUblau  nidjt  von  bem  Siofenfarb  unter; 
fdjeiben.  ©ie  uermedjfeln  3]ofenfarb,  33[au  iinb  ilUoIett  burdiaus; 
nur  burdj  fleine  Sdjattierungen  beö  §eüeren,  Tunfteren,  äeb^ 
fjafteren,  ®d)uiädjeren  fdjeinen  fidj  biefe  ;5^arben  für  fie  jon  einauber 
ab^ufonbern. 

108. 
gerner  tonnen  fie  @rün  von  einem  Sunfefornnge,  befonberS 
aber  von  einem  9Uitbraun  nidjt  unterfdjeiben. 

109. 
2Benn  man  bie  Untertjaltung  mit  il^nen  bem  Qn'jaU  überläfU 
unb  fie  blofj  über  Dorliegenbc  (Segenftiinbe  befragt,  fo  gerät  mon 
in  bie  gröfjte  SNermirrung  unb  fürdjtet,  loatjnf innig  ^u  inerben. 
93lit  einiger  ^JJetfjobe  fjingegen  fommt  man  bem  @efe^  biefer  &e- 
fel^roibrigteit  fdjon  um  uiete§  niifjer. 

110. 
Sie  Fjaben,  loie  man  auö  bem  Dbigen  fefjen  fann,  weniger 
färben  alö  roir;  batjer  benn  bie  SBermedjfelung  üon  uerfdiicbenen 
garben  entftetjt.  ©ie  nennen  ben  .'ginnnel  rofcnfarb  unb  bie  Stofe 
blau,  ober  umget'etjrt.  Diun  fragt  fid; :  ©efjen  fie  beibeö  blau  ober 
beibeg  rofenfarb?  ©efjen  fie  baä  0rün  orange  ober  baö  Drange  grün? 

111. 

Siefe  feltfamen  Dlätfet  fd;einen  fid^  ju  löfen,  wenn  man  an^ 

ninnnt,  baft  fie  fein  33Iau,  fonbern  an  beffen  Statt  einen  bihiierten 

5^urpur,  ein  SJofenfarb,  ein  Ijeltcö,  reineö  SHot  fef)en.    ©ijmbolifd^ 

fann  man  fic^  biefe  2i3fung  einftiueiten  fotgenbermafien  uorftellen. 

112. 

3te[)men  mir  au§   unferm  jynrbenfreifc  ia§  33raue  beraub,  fo 

fet;lt  unö  53[au,  Sioictt  unb  6rün.    S^aä  reine  3iot  »erbreitet  fid; 

an  ber  Stelle  ber  beibcn  erften,  unb  menn   eä  mieber   baä  (Selbe 

berüfjrt,  bringt  eö  anftatt  beö  Pjrünen  abermalä  ein  C-range  fjeruor. 

113. 
Qnbem  mir  un§  uon  biefer  ©rflärungsart  überjeugt  Ijalten, 
fjaben  mir  biefe  mertnnirbige  3lb)öeid)ung  uont  gcroöfjnlidjen  Selben 
21  h)  an  obtepfie  genannt  unb  gu  befferer  Ginfidjt  mcfjrere  g'öuve» 
gejeidjuet  unb  iltuminiert,  bei  bereu  ©rttärung  mir  fünftig  ha^ 
SBeitre  beizubringen  gebenfen.  3(ud)  finbet  man  bafelbft  eine  i^anb^ 
fd^aft,  gefärbt  nadj  ber  SBeife,  roie  biefe  9Jienfdjen  raa^rfdjeinlidj 
bie  9iatur  fefjen,  ben  .'öimmel  rofenfarb  unb  alteö  @rüne  in  Xönen 
com  ©etben  biä  5un:  S3raunroten,  ungefäfjr  roie  e§  un§  im  .^erbft 
erfdjeint. 
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114. 

3i>ii-  fvrcrfjcn  minincfir  von  h-auf'()aftiMi  [ouuit)I  nlö  alkn  lüibcr; 
luitiivlicfien,  aiif^cniatüiliclien,  foltcncn  3lffi.'ftioucn  bei  'llctimi,  wobei, 
o[)iio  (iiifici-e'o  i.'icl)t,  bivj  9liige  511  einer  :!i;id)tei-fcl)einunci  biöponiert 
UHn&en  fanu,  uiib  derjalten  unö  uor,  beö  galoanifdien  Sidjteö  fünftig 
511  eniuiljueu. 

115. 

33et  einem  Sdjhig  auf§  3Utge  fdjeinen  fViinfen  mnlm  311  fprüfjen. 
jyerner,  nienn  man  in  geiriffcn  förperlidjen  3)i'jpo)itionen,  tiefonberö 
bei  erl)it3tem  lUute  unb  reger  Gnipfinblidjf'eit,  bao  3(iige  er[t  fadjte, 
bann  immer  [tiirfer  brürft,  fo  fnnn  man  ein  blenbenbeö,  uncrträglicf)eä 
£id)t  erregen. 

116. 

Dpevierte  @tar!ranfe,  irenn  fie  ©djmerj  unb  .v^ii^e  im  Shige 
ijabax,  [ef)en  fjöufig  feurige  Solide  unb  gntnfen,  lueldje  ,iuroeiten  adjt 
bici  luerjefjn  Sage  bleiben  ober  bodj  fo  lange,  biö  ©djmerj  unb 
.v^i|e  meidjt. 

117. 

©in  Äranfer,  nienn  er  Dfjrenfdjmerj  befam,  faf)  jeberjeit  Sid^f; 
funfen  unb  ilugeln  im  3(uge,  fo  lange  ber  ©d)mer5  bauerte. 

118. 

3i>urmfranfe  fiaben  oft  fonberbare  (Srfdjeinungen  im  5(uge,  balb 
^•euerfunfen,  balb  iiidjtgefpenfter,  balb  fdjiedfjafte  giguren,  bie  fie 
nidjt  entfernen  fönnen.     Salb  fef;en  fie  boppelt. 

119. 

§i;podjonbriften  feigen  [;aufig  fc^marje  ^-iguren,  alf.  (^äben,  .'öaare, 
©Pinnen,  'glifgen,  2ßefpen.  Siefe  ©rfc^einungen  jeigen  fid)^  nuc^ 
bei  anfangenbcm  fdjiuaräen  ©tar.  9]!and)e  fefjen  r)albburd)fid)tige 
flcine  'Hi.il)ren,  nnc  g-lüget  uon  3"H'te",  3Bofferblä'ödjcn  von  iier= 
fdjiebener  ©röfie,  it)e[d)e  beim  S^dmx  beo  9(ugeö  nieberfinfen,  ju; 
lueilen  gerabe  fo  in  SSerbinbung  fjängen,  roie  ^-rofdjfaid),  unb  balb 
al§  Döllige  ©pljären,  balb  alä  iiinfen  bemerft  roerben. 

120. 

9Bie  bort  ba5  Sid)t  o^ne  äu^ereg  .2id)t,  fo  entfpringen  aud)  biefe 
Silber  ofjne  äuf^ere  Silber,  ©ie  finb  teilo  uorübergeljenb,  teilä  lebenä^ 
liinglid)  bauernb.  .'öiebei  tritt  audj  mand)mal  eine  ^-ai-be  ein;  benn 
Öijpodjonbriften  feljen  and)  Ijäufig  gclbrote  fdmmle  Sauber  im  3(uge, 
oft  f;eftiger  unb  fjäufiger  am  9Jcorgen  ober  bei  leerem  SJJagen. 

121. 

S^afj  ber  (i-inbrud  irgenb  eineö  Silbeö  im  9(uge  einige  ^dt 
ücrljarre,  fennen  luir  alo  ein  pf}ijfioIogifd)eö  ^fjänomen  (2:>);  bie  all; 
5U  lange  2)auer  eineö  fold;en  Ginbructö  Ijingegen  fann  alö  f'ranffjaft 
angefetjen  merben. 

122. 

^e  fdjiiHid^er  baö  9(uge  ift,  befto  länger  bleibt  baS  Silb  in  bem: 
felben.    ©ie  Slietina  ftellt  fid)  nidjt  fobaib  uucber   fjer,   unb   man 
.  !ann  bie  Jßirfung  ahS  eine  ^(rt  uon  'jiaratijfe  anfef;en  (28). 
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123. 

33on  rirenbenbcn  23ilbcnt  ift  c§  nirfjt  jn  Deritmnbcrn.  Sßenn 
man  in  bic  Sonne  fie^t,  [o  f'ann  man  bao  33Üb  mefjrere  Xac^c  mit 
fiel;  r;ennntragen.    33ot)Ie  crjäl^It  einen  goH  uon  jefjn  Qal^rcn. 

124. 

S)a6  ©leid&e  finbet  oucf)  xierf^ättniömäfjig  von  SBilbern,  rcelc^e 
nidjt  Menbenb  finb,  '\tatt.  33ü[cl;  cv^^'dljlt  von  firf)  fetOft,  bafe  i[)m 
ein  ilnpferftidö  tioüfonnnen  mit  alten  feinen  Sieilen  6ei  fiefiäefjn 
Slinuten  im  3tuc3e  geblieben. 

125. 

9}ierjrere  ^erfonen,  meldje  ju  Krampf  nnb  SSoIIfilütigfeit  fleneic|t 
inarcn,  tieljielten  bag  S3ilb  eineo  fjodjroten  Gattung  mit  rceifjen 
9}infd)e[n  niete  SOiinuten  lano,  im  9(nge  nnb  [a[)en  e§  roie  einen 
glor  vov  altem  fdjraeben.  3htr  nadj  langem  S^eiben  be§  3lnge§  uer^ 
lor  fid)'ä. 

126. 

(idjerffer  tiemertt,  ba^  bie  ^^urpurfarte  eine§  at)t[ingenben 
ftavfen  £ici}teinbrudä  einige  ©tnnben  banern  fönne. 

127. 

2Bie  mir  burd)  2)rnd  auf  ben  9tngapfel  eine  Sid^terfd^einung 
auf  ber  3tetina  tjeviiorbriniien  tonnen ,  fo  entftef)t  tiei  fdjiradjeut 
Srud  eine  rote  '^aths  nnh  mirb  gleid;fam  ein  abttingenbeä  Sid)t 
j^eroorgebrad^t. 

128. 

3?iele  Äran!e,  wenn  fie  ern)ad)en,  fefjen  alte§  in  ber  ?yar6e 
beg  3)^orgenrotö ,  mie  burdj  einen  roten  ?sfor;  audj  wenn  fie  am 
9(tienb  lefen  nnb  giDifdjenbnrd)  cinniden  unb  luieber  aufroadjen,  pflegt 
eö  äu  gefd^etjen.  S)iefeg  tileifit  minutenlang  unb  ücrgctjt  allenfallä, 
rcenn  baä  2(uge  etma§  gerieten  wirb.  Saßet  finb  äuraeilen  rote 
©terne  unb  Äugetn.  ®iefe§  SJotfe^en  bauert  aud^  rcol^t  eine  lange  Qext. 

129. 

S)ie  Suftfa^rer,  BefonberS  ^^'^l^ßecari  unb  feine  ©efäfjrten, 
looHen  in  ifjrer  pdiften  ©rfjetnmg  ben  9}?onb  tifutrot  gefeiten  l)ahen. 
Sa  fie  fid)  über  bie  irbifdjcn  Sünfte  cmporgefdjmungen  fjatten, 
bnrd)  nietd^e  mir  ben  93(onb  unb  bie  Sonne  mot)!  in  einer  fotd^en 
g^arbe  fetjen,  fo  [öf5t  fid)  üermuten,  ba^  biefe  (Srfd)einung  jn  ben 
patf;otogifd^en  garben  getjöre.  ©5  mcigen  nämlid}  bie  ©inne  bnrd) 
ben  ungeit)of)nten  guftanb  bergeftalt  affigiert  fein,  baf?  ber  gange 
Äörper  unb  befonbero  and)  bie  SJetina  in  eine  3(rt  Don  llnrüt^r; 
barf'eit  unb  llnreigbarteit  uerfiiltt.  ©g  ift  ba[)er  nid)t  unmciglid), 
ba^  ber  93Jonb  al§  ein  tjödjft  abgeftumpfteö  Sidjt  mirte  unb  atfo 
baö  ©efüfjt  ber  roten  g-arbe  tjeroorbringe.  Sen  Hamburger  Suft; 
fairem  erfdjien  and)  bie  Sonne  blutrot. 

3Benn  bie  Suftfaf^renbcn  gufammen  fpredjen  unb  fid;  faum 
tjijren,  foKte  nidjt  and)  bicfei^  ber  Unreijbarf'eit  ber  ^Jefuen  eben 
fo  gut  a'i§  ber  Sünne  ber  Suft  gugefdjrieben  merben  tijnnen? 
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130. 

©ie  ©egenftänbe  loevben  von  Mranfen  and)  maiicfjiiinl  uielfärBig 
gefeiten,  ä^oiile  erjäfjlt  uoii  oitu-r  3)ame,  bn^  fie  nacl;  einem  ©tm-je, 
wobei  ein  3Uige  gequet)ci)t  juovbeii,  bie  ©egenftänbe,  befonberö  aber 
bie  meinen,  kbl)ait  biö  511111  Unertvägltcljen  fd)immeru  gefe[;en. 

131. 

Sie  3[er3te  nennen  ßl^rupfie,  roenn  in  tijpljifdjen  ÄranfTjeiten, 
[lefonberö  ber  2(ugen,  bie  ^^Hitieuten  an  ben  Siiiiiberu  ber  53ilber, 
luo  4^ell  unb  3)unfel  an  einanbev  grcnjcn,  faiingo  Umgebungen  ju 
feigen  ücrfid^ern.  äßafjrfdjeinlic^  entfteljt  in  tien  i.'iquoi-en  eine  33er= 
änbevung,  rcoburcf)  ifjre  2ld)romafie  aufgel^oben  luivb. 

132. 

33eim  grauen  ©tar  liifjt  eine  ftavifgetrübte  ilriftaltlinfe  ben 
5?ranfen  einen  roten  Sd;ein  fe^eu.  ^n  einem  foldjen  galie,  ber 
burd;  (fleftri3ität  bef^anbelt  luurbe,  üeränberte  fid;  ber  rote  ©d;ein 
nad;  unb  nad;  in  einen  gelben,  juleUt  in  einen  lueifjen,  unb  ber 
ilranfe  fing  an,  roieber  ©egenftiinbe  geiuatjr  3U  loerben;  morauä 
man  fdjliejjen  fonnte,  ha^  ber  trübe  3u[tanb  ber  iiin[e  fidj  nadj 
unb  nacl^  ber  S)urd;ftdjtigt'cit  näf;ere.  3)iefe  ©rfdjoiiuing  loirb  fid), 
fobalb  nur  mit  ben  ptjtjfifdjen  garben  nät)ere  33et'anntfd)a[t  gemadjt, 
bequem  ableiten  laffeu. 

133. 

Äann  man  nun  anner^men,  ba^  ein  gelbfüdjtiger  Äranfer  burd^ 
einen  mirflid;  gelbgefärbten  Siquor  I;inburd)fe(}e,  fo  merben  mir 
fd}on  in  bie  atbteiluug  ber  djcmifdjcn  garben  ueriöiefen,  unb  mir 
fel)cn  leidjt  ein,  bafj  mir  bas  Mapitel  uon  ben  patt^ologifdjen  garben 
nur  bann  erft  uollfommen  aufarbeiten  tonnen,  menn  mir  iinä  mit 
ber  Jarbenleljre  in  il;rem  ganjen  Umfang  befannt  gemadjt;  beöljalb 
fei  eö  an  bem  ©egenraärtigen  genug,  bis  mir  fpäter  baö  2tnge= 
beutete  meiter  ausfütjreu  fönneu. 

134. 

9hir  möd;te  t;ier  jum  ©djluffe  nod;  einiger  befonbern  ®iäi 
pofitionen  be§  Slugeä  uorläufig  ju  ermähnen  fein 

®ä  gibt  9Jtaler,  voeldje,  anstatt  hai]  fie  bie  natürlidje  ^^^arbe 
roiebergeben  füllten,  einen  allgemeinen  Sou,  einen  mannen  ober 
falten,  über  iia§  S8ilb  verbreiten.  ©0  jeigt  fid;  aud)  bei  mandjen  eine 
S^orliebe  für  geroiffe  garben,  bei  anbern  ein  Ungefüfjl  für  Harmonie. 

135. 

ßnblic|  ift  nod)  bemerfenäroert,  ba§  milbe  ^Rationen,  ungebilbetc 
93Jenfdjcn,  Ä'inber  eine  gro^e  ä^orliebe  für  kbtjafte  gflrben  empfinben; 
bajj  Jit-re  bei  gerciffen  ^yarben  in  ^o^'"  geraten;  baf;  gdntbete 
SJcnfc^en  in  Äleibung  unb  fonftiger  Umgebung  bie  lebljaften  g'ii'ben 
»ermeiben  unb  fie  burdjgängig  uon  fid;  ju  entfernen  fud;en. 
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13G. 

5ßrji;[ifii)e  garten  nennen  lüir  biejenic^cn,  ju  beren  §erüor: 
üringiuuj  gctuiffe  materielle  Wiittel  nöticj  ftnb,  wddje  aber  felbft 
feine  %avhe  Ijciben  nub  teitö  burdjfid^tig,  tciiö  trüb  unb  hnvd)- 
fd)einenb,  teils  i)i3IIitj  unbitrdjfidjticj  fein  föunen.  Sergteidjen  '^av- 
ben  werben  alfo  in  nnferm  ^lutje  burd^  foldje  äußere  beftinunte 
2(nläffe  erjeugt  ober,  menn  fie  fd)on  auf  irgcnb  eine  äßeife  au^er 
nnä  erjeugt  finb,  in  unfer  2(uge  äurürfgeiuorfen.  Db  luir  nun  fd)ün 
I;ieburd)  benfelben  eine  2lrt  üon  Cbieftiuität  sufdjreiben,  fo  bleibt 
bod)  baö  S^orüberget^enbe,  nid^t  geftjul^altenbe  meiftenä  il^r  Äenn-- 
3eid;cn. 

137. 

©ie  l^ei^en  ba^er  aud^  6ei  ben  früj^ern  Staturforfd^ern  colores 
apparentes,  fluxi,  fugitivi,  phantastici,  falsi.  variantes.  ^l'S'^si'i^ 
werben  fie  speciosi  unb  emphatici,  roegen  i(jrer  auffaltenben  ^err= 
lidjteit,  genannt,  ©ie  fdj(ief3en  fid)  unmittelbar  an  bie  vl)t)fio- 
logifdjen  an  unb  fd)einen  nur  um  einen  geringen  Örab  mef^r  3Jeatität 
äu  Ijaben.  S)enn  raenn  bei  jenen  uorgüglid;  'üa^  Singe  luirffam  roar 
unb  lüir  bie  ^fjänomcne  berfelben  nur  in  unö,  nid)t  ober  aufeer 
uuij  baväuftellen  xiermodjten,  fo  tritt  nun  tjier  ber  gall  ein,  ba^ 
gioar  (yarben  im  3lnge  burd;  farblofe  ©egenftänbe  erregt  roerben, 
bafj  mir  aber  aud)  eine  farblofe  ^lädje  an  bie  ©teile  unferer  ^JJetina 
feljen  unb  auf  berfelben  bie  örfdieinung  aufser  unö  gemaljr  werben 
jönnen;  wobei  unö  jebod;  alle  ©rfal^rungcn  auf  baä  beftiütmtefte 
überjeugen,  t>a^  l)ier  nidjt  uon  fertigen,  foubern  uon  werbenben  unb 
wecl)felnben  garben  bie  ^Hebe  fei. 

138. 

3Bir  feigen  unä  begl^alb  Bei  biefen  p[;ijfif(^en  g^arben  burdiauS 
imftanbe,  einem  fubjeftiuen  ^^l;änomen  ein  objeftiueä  an  bie  ©eite 
5U  feigen  unb  iifterä,  burd;  bie  S^erbinbung  beiber,  mit  &lüä  tiefer 
in  bie  9Jatur  ber  tSrfd)einung  eiujubringen. 

139. 

33ei  ben  ©rfal^rungcn  alfo,  wobei  wir  bie  pfji;fifd^en  färben 
geamljr  werben,  wirb  ha§  2luge  nic^t  für  fid)  alä  wirf'enb,  baö 
Xiidjt  niemalä  in  unmittelbarem  93c3uge  auf  baö  2luge  betrad)tet, 
foubern  wir  ridjten  unfere  3tufmerffainlfeit  befonberö  barauf,  wie 
burd)  9Jcittel,  unb  jwar  farblofe  9Jtittel,  uerfdjiebene  Sebingungen 
entfteljen. 

140. 

©a§  Sid;t  !ann  auf  breierlei  SBeife  unter  biefen  Umftänben 
bebingt  werben,  ©rftlid),  wenn  e§  von  ber  Dberflädje  eineä  5ruttelä 
äurüctftraf;lt,   ba  benn  bie  fatoptrif^en  3]erfud)e  3ur  ©prad;e 
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Üommen.  3'^fi^»^"^/  mcnn  eS  an  beut  9?anbe  eineö  ^Tiittefö  ^er^ 
ftraljlt.  ^ie  babei  cintretenben  (Sr[cl)cimiiu]eu  nnubcn  ef)ema[ä 
V  e  r  i  0  p  t  i  f  d)  e  genannt ;  mir  nennen  fie  p  a  r  o  p  t  i  [  d)  e.  3)ritten§, 
t»enn  eä  burd)  einen  bnrd))d}einenöen  ober  burd)[td)ti(jen  Mörper 
burd)iie[jt,  nie(djeö  bie  biüptri[d)en  5l?erfndje  finb.  Ifine  uierte 
2frt  pl;i)ft[d)er  ^viirben  fjaben  roir  e  p  o  p  t  i  f  d)  e  (jenannt,  inbeni  fid) 
bie  d'rfdjeinnng ,  ofjne  i}orc]äntjicie  l'iitteilnnt^  (ß'^-'f'i)-  ni'f  einer 
farbtofen  06erfläd;e  ber  iiörper  unter  uerfdjiebenen  Söebimjungen 
fef)en  läjjt. 

141. 

Seurteiten  mir  biefe  Shdirifen  in  Se^^ug  auf  bie  von  un§  he- 
liebten  .vMiuptabteiüuujen,  nad)  meldjen  mir  bie  garten  in  ptjpjio: 
IoiTii)'cf)er,  pfn,)fifd)er  unb  d)entil'djer  9Uid'fid)t  betrüd)ten,  fo  finben 
mir,  büfe  bie  fatoptri)'d)en  'färben  fid)  nafje  an  bie  pf)i}ftoIO(;(i)d)en 
anfddiefjcn,  bie  paroptifdjen  fid;  fd)on  etmaö  mefjr  ablöfen  unb  ge: 
mifferninfien  felbflänbicj  nierben,  bie  bioptrifd)cn  fid)  ganj  eigentlid) 
pljDfifd)  enueifen  unb  eine  entfd)ieben  objeftiue  ©eite  Ijaben;  bie 
cpoptifdien,  obgleid)  in  ifjren  9(nfängen  aud)  nur  apparent,  nuidjen 
hm  Uebercjang  3u  ben  djeniifdjen  garben. 

142. 

2Benn  mir  alfo  unfern  33ortrag  ftetig  nad)  3tn[eitung  ber  Statur 
fortfü[)ren  mofUen,  fo  bürften  mir  nur  in  ber  jel^t  eben  be5eid)neten 
Drbuung  aud)  fernerr)in  uerfal^ren;  roeit  aber  bei  bibattifd)en  3>or-- 
triigen  eo  nid)t  fomolil  barauf  antonunt,  baöjenige,  mouon  bie  3Jebe 
ift,  an  einanber  ju  tnüpfen,  uie[nier)r  fo[d)eö  woijl  aui  einanber  ju 
fonbern,  bamit  erft  ^ulelU,  menn  oKeö  Ginjetne  «or  bie  Seele  ge; 
brad)t  ift,  eine  grofie  Gin[)ett  haö  SBefonbere  üerfd)lingc,  fo  moUen 
mir  unö  gfeid^  ^u  ben  bioptrifdjen  ^yarben  menben,  um  ben  i'efer 
atöbalb  in  bie  9.1iitte  ber  p[)i)fifd)cn  pj-arben  ju  üerfe^en  unb  if)m 
il)re  (Sigenfd)aften  auffallenber  gU  ntad)en. 


IX.  ^to^trtfrf)c  f5^oil)cu. 

143. 

9J?an  nennt  bioptrifd)e  garben  biejenigeu,  ju  bereu  ©ntftel^ung 
ein  farblofeö  9liittet  geforbcrt  mirb,  bergeftalt,  ba^  Sid)t  unb 
ginfterniö  I)inbuvd)mirfen ,  entmeber  anfö  9(uge  ober  auf  ent= 
gegenftef)enbe  g-täd)en.  (5s  mirb  alfo  geforbert,  baf5  baä  'JJJittel 
burd)ftd)ttg  ober  menigftenö  biä  auf  einen  gemiffeu  ßrab  burd); 
fd)einenb  fei. 

144. 

9tad)  biefen  93ebingungen  teilen  mir  bie  bioptrifd)en  ßrfd)ei: 
nungcn  in  jmei  Mlaffen  unb  felien  in  bie  erfte  biejenigen,  meldje 
bei  burd)fd)einenben  trüben  S.lcitteln  entfter)cn,  in  bie  smeite  aber 
fotd)e,  bie  fid)  alöbann  jetgen,  menn  baö  l'iittel  in  beni  l)öd)ft  niög; 
lid)cn  Örabe  burd)fid)tig  ift. 
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X.  3)lo^)trtfrf)c  ?^'ar6cu  bcr  cvftcu  l^Iafj'c. 

145. 
Ser  Siaum,  bctt  itnr  unä  leer  bcnfen,  fjätte  burcfjauä  für  im§ 
bie  ©igenfcrjaft  ber  3)urcr)ficf)tigfett.  Sßcim  ftd}  nun  berfelbe  ber- 
geftalt  füllt,  haf,  unfcr  3(uge  bie  2(uöfülUiug  nicf)t  geranfjr  roirb, 
fo  ent[tc[)t  ein  mnterieltcEi,  niefjr  ober  nieniger  förperlidjeg,  burd)= 
fitfitigeö  3JiitteI,  bns  luft;  unb  gasartig,  ftüffig  ober  aucf)  feft 
fein  fann. 

Uß. 
Sie  reine  burd^fd^einenbe  ^rü6e   feitet  fid)   au§  bem  Surd^; 
fid;ttgen  l^er.    ©ie  fann  fidj  unä  alfo  anä)  auf  gebadete  breifad)e 
35ßeife  barftelTen. 

147. 
®ie  Dolfenbete  %vühe  ift  baö  SBeifie,  bie  gleid^gültigfte,  l^eKfte, 
erfte  unburdjfidjtige  9?aumerfüttung. 

148. 
Sag  S)urd)ftdjtige  ft!6ft,  empirifd;  Betradjtet,  ift  fdion  ber  erfte 
©rab  beg  S^rüben.     Sie  ferneren  förabe  beä  Grüben  biä  äuui  un: 
burdjfidjtigen  SÖßeifsen  finb  unenblid). 

149. 
2luf  lüeld^er  (Stufe  luir   aud)  baS  S^rübe  uor  feiner  Unburd): 
fid)tigfeit  feftfjatten,   gewährt  es  itnö,   luenn  mir  eö  in  ii^erl^ältniä 
jum  'i»eUen  unb  Sunfeln  fe(5en,  einfädle  unb  fjebeutenbe  ^f^änomene. 

160. 

Saä  pdift  energif(^e  Sic^t,  raie  '!)a§  ber  Sonne,  be'o  ^l^oä= 
pfjorö,  in  Sebeuötuft  üerBrennenb,  ift  Menbenb  unb  farbtoö.  ©o 
foinntt  and)  baö  2id)t  ber  5ij:fterne  meiftenö  far&foä  3U  unä.  Siefeä 
Sidit  aber,  burd)  ein  and)  nur  raenig  trübeg  9)IitteI  gefet^en,  er- 
fdjeint  uns  gelb.  9?inunt  bie  ^Trübe  eines  foldjen  SJJittelö  ju,  ober 
wirb  feine  ^iefe  nermerjrt,  fo  feigen  rcir  ha§  Sid^t  nad^  unb  nad^ 
eine  gclbrote  garbe  annef^men,  bie  fid;  enblid^  bis  jum  9tubinroten 
fteigert. 

151. 

3Birb  Ijingogen  burd^  ein  trübeä,  uon  einem  barauffaltenben 
£id^te  er[eud)teteS  SJIittet  bie  ^^-infterniä  gefefjen,  fo  erfdjeint  un§ 
eine  blaue  garbe,  roeld)e  immer  tjeüer  unb  bläffer  wirb,  je  mefjr 
fid)  bie  2;rübe  beä  9}iittetö  »ermcljrt,  Ijingegen  immer  bunfler  unb 
fatter  fid)  ^eigt,  je  burd)fid)tiger  bog  Sirübe  werben  !ann,  \a  bei 
bem  minbeften  6)rab  ber  reinften  3;rübe  a(ä  baä  fd)önfte  Siiolett 
bem  2luge  fül^Ibar  rairb. 

152. 

SBenn  biefe  SBirfung  auf  bie  befd)rieBene  SBeife  in  unfernt  2luge 
iiorgef)t  unb  alfo  fubjeftiu  genannt  roerben  !ann,  fo  fiaben  iwir  unS 
and)  burd)  objeftioe  (£'rfd)einunaen  non  berfelben  nod^  me[)r  ju  vev- 
geiDiffern.    Senn  ein  fo  gemäfsigteö  unb  getrübtes  £id)t  rcirft  aud) 
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auf  bie  ®egen[tänbe  einen  gelben,  gelöroteu  ober  purpurnen  ©d^etn ; 
unb  ob  fiel)  ijleirf)  bie  3Birfung  bor  ^-infterniö  burcl)  bas  ^Trübe  nidjt 
eben  fo  mäditig  äufjert,  fo  ^eigt  fiel)  bort]  bor  blaue  .öinnnet  in  ber 
Ganiera  obfcura  gauj  beuttief;  auf  beut  iDeif3cn  '^^apier  neben  jeber 
unbern  Hjrpevlic^en  '^athe. 

153. 

äBenn  luir  'öie  '^•dlie  burcfigebn,  unter  uietefjen  un5  biefeä 
iuid;tige  @runbpl}änomen  crie{)eint,  fo  criDäbneu  nur  billig  suerft 
ber  atmüfpf;äri)d)en  garben,  bereu  meifte  Ijieljer  georbnet  raerben 
!önnen. 

154. 

S)te  ©onne,  burd)  einen  geiuiffen  6rab  uon  S^ünften  gefefjen, 
geigt  fid)  mit  einer  gelblicbeu  Sci^eibe.  Dft  ift  bie  äUitte  nocf)  blen: 
benb  gelb,  nunm  fid)  bie  3iänber  fd)on  rot  jeigen.  93eim  .V)eerraud; 
(lüie  1794  aud)  int  9?ovben  ber  gnlt  luar)  unb  nod;  ntel;r  bei  ber 
©iöpofition  ber  Jttntofpljäre,  menii  in  füblicben  ©egenben  ber  Sei; 
rocco  fjerrfdjt,  crfdjeint  bie  Sonne  rubinrot  mit  allen  fie  im  ie\^Un 
g-alle  geioöljnlid)  umgebenben  äßolfen,  bie  alöbann  jene  garbe  im 
S?iber)djein  äurüduun-fen. 

iVtorgen--  unb  3lbenbriJte  entftefjt  aus  berfelben  Urfae^e.  Sie 
©onne  mirb  buref)  eine  9iöte  uerfünbigt,  inbent  fie  burdj  eine  gröf;ere 
2)laffe  uon  fünften  5U  unä  ftrablt.  ^e  meiter  fie  f;erauffommt, 
befto  IjeUer  unb  gelber  toirb  ber  ©djein. 

155. 

9Birb  bie  ginfterniö  beä  unenblidjen  9Jaumä  burdj  atniofpfjärifd^e, 
üom  Jageölidjt  er(eud)tete  3Mtnfte  Ijinburd)  angefeljen,  fo  erfd)eiut 
bie  blaue  ^arbe.  3(uf  f;orjen  ©ebirgen  fieljt  man  am  S'age  ben 
Fimmel  fonigöbtau,  meil  nur  luenig  feine  J^ünfte  nor  bem  unenb: 
lidjen  finftern  Slaum  fdjmeben;  fobalb  man  in  bie  3:^äler  fjerab; 
fteigt,  wirb  baö  S31aue  I)eller,  biö  eä  enblid),  in  geroiffen  Siegionen 
unb  bei  äunebntenben  fünften,  gans  in  ein  SBeifjblau  übergef)t. 

156. 

®ben  fo  fc^einen  un§  aud^  bie  33erge  blau;  benn  inbem  mir 
fie  in  einer  foldjen  g^erne  erblicfen,  ba^  mir  bie  Sofalfarben  nidjt 
mel^r  fefjen  unb  fein  Sid^t  dou  ifjrer  Dberfläd}e  mcfjr  auf  unfer 
2luge  loirft,  fo  gelten  fie  alä  ein  reiner  finfterer  ©egcnftanb,  ber 
nun   burd)   bie  bajinifcljen  tretenbeu   trüben  Sünfte  blau  erfd;eint. 

1.57. 

2lud;  fpredjen  mir  bie  ©djottenteile  näfjcrer  ©egenftänbe  für 
blau  an,  raenn  bie  Suft  mit  feinen  Sünften  gefättigt  ift. 

158. 

3)ie  ©iöberge  fjingegcn  erfcf)einen  in  großer  Entfernung  nod^ 
immer  rceif;  unb  etjer  gelblid^,  roetl  fie  immer  nod;  atä  f;ell  burd; 
ben  Sunftfreiä  auf  unfcr  3Utge  inirfen. 

159. 

Sie  blaue  ®rfe]^einung  an  bem  untern  Xeil  be§  Äerjenlici^teä 
gef;ört  aud;  f;ie[;er.     2JJan  ^alte  bie  5'^iiii"ie   uor   einen  roeifjen 
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©runb,  unb  man  loirb  ntd;tä  SBfaueä  feigen;  lüefc^e  g^arBe  l^ingegen 
fogleidj  erfdjeinen  lüirb,  wenn  man  bic  ^(amme  gogcn  einen  fdjroarjen 
©nmb  Ijält.  ®ie[eö  ^f;änomen  erfdictnt  am  Iebi)afteftcn  bei  einem 
ongejünbeten  Söffet  siseingctft.  3isii-  fönnen  alfo  ben  untern  2:ei( 
ber  glamme  für  einen  Sunft  anfpredjen,  iueld)er,  obgleid;  unenblid) 
fein,  bodj  vot  ber  bunflen  5Iäd;e  fidjtbar  mtrb:  er  ift  fo  fein,  ba^ 
man  bequem  burd;  ifjn  lefen  fann ;  baljingegen  bie  ©pilje  ber  glammc, 
meWje  unö  bie  üicgcnftänbe  »erbetft,  alö  ein  felbftleurf)tenbcr  Ätörper 
anjufef^en  ift. 

100. 

Ucbrigenä  ift  ber  SJaud;  gleicl^faUö  alä  ein  trübeä  3)JitteI  an= 
5ufef)en,  'iiaä  \m§  uor  einem  Ijelten  förunbe  gelb  ober  rötlid;,  cor 
einem  buntlen  aber  hlau  erfdjcint. 

161. 

Sßenben  mir  un§  nun  ju  ben  ftüffigen  9)JitteIn,  fo  finben  mir, 
baJ5  ein  jebeä  SBaffcr,  auf  eine  garte  3Beife  getrübt,  benfelben  (iffeft 
r^erüorbringe. 

162. 

®ie  Sttfufion  be§  nep^rttifdjen  ^otjeg  (berGuilandinaLinnaei), 
melä)e  früfjer  fo  grofjeö  9luffel)en  madjte,  ift  nur  ein  trüber  Siquor, 
ber  im  buntten  Ijötjernen  S3ed)er  blau  ttuäfel;en,  in  einem  burd); 
fidjtigen  ©lafe  aber,  gegen  bie  ©onne  gef;alten,  eine  gelbe  ©rfcl^ei: 
nung  I;erDorbringen  mufs. 

163. 

©inige  S^ropfen  rooF^lriedjenber  Söaffer,  eine§  SBeingeiftfirniffeä, 
mand^er  metallifd}en  Solutionen  fönnen  baö  SBaffer  ju  fold;en  35er= 
fud^en  in  allen  ÖJraben  trübe  madjen.  ©eifenfpirituä  tljut  faft  bie 
befte  äßirfung. 

164. 

®er  ®runb  be§  WleeveS  erfd}eint  hen  2^aud^ern  Bei  i^cllem 
©onnenfdiein  purpurfarb,  mobei  baö  9)ieermaffer  aiä  ein  trübeö  unb 
tiefeö  SOJittet  mirtt.  ©ie  bemerfen  bei  biefer  ©elegenfjeit  bie 
©djatten  grün,  meld^eä  bie  geforberte  garbe  ift  (78). 

165. 

Unter  ben  feften  93iittetn  begegnet  unä  in  ber  9iatur  juerft  ber 
Dpal,  beffen  ^^arben  menigftenö  jum  Seil  barauä  ju  ertlären  finb, 
ba^  er  eigentlid)  ein  trübet  33Jittel  fei,  moburd;  balb  ^elle,  balb 
buntle  Unterlagen  fid^tbar  merben. 

166. 

Qu  allen  35erfud)en  aber  ift  ba§  Dpalglaö  (vitrum  astroides, 
girasole)  ber  eruninfd)tefte  Körper.  (So  mirb  auf  iierfd)iebene  SBeife 
uerfertigt  unb  feine  %vübe  burd)  9}ietaltfalfe  l^eroorgebradjt.  3lud; 
trübt  man  bas  ©laä  baburdj,  baf?  man  gepütuerte  unb  faljinierte 
ihiodieu  mit  il^m  gufammenfdjmeljt,  beömegen  ntan  eö  aud)  33  e  i  n-- 
glaö  nennt;  bod)  gel^t  biefeä  gar  ju  leid;t  inö  Unburd)fid)tige  über. 

167. 

3Wr.n  fann  biefeä  &la§  ju  $ßerfud)en  auf  uielerlei  Stßeife  jurid^ten; 
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bcnn  entmeber  man  tnttd[;t  e§  nur  lüenig  trü5,  ba  man  benn  burd^ 
me[jrere  £cl;icf)ten  üfcer  einanber  baö  Sicfjt  com  Ijellften  ©elb  bis 
jum  ttefftcn  ^:}.Uirpuv  füljvcn  !ann;  ober  man  fann  niid)  ftar!  qc- 
trüliteö  (5)laö  tu  bünuern  unb  ftävfoven  ©cf^eilicn  amoenben.  3(uf 
iH'iiie  9(rten  taffen  ftd^  bie  33erfitcl)c  anftdien;  tie[onber'3  barf  man 
aber,  um  bie  liobe  blaue  g-arbe  ju'  fernen,  baä  (Bla§  meber  aUju  trüb 
nocl)  allju  ftarf  nefjmen :  benn  ba  eö  natürlid;  ift,  ba{5  baö  g-inftere 
nur  fdmnu-l)  burd)  bie  2'rübe  binburd)  nnrfe,  fo  liefet  bie  S^rübe, 
menn  fie  jU  bid)t  nnrb,  gar  fdjnell  in  baä  Sßeipe  [jinüber. 

i(;8. 

^enfterfc^eiben  burd^  bie  <Bte\kn,  an  meldjen  fie  blinb  gemorben 
finb,  merfen  einen  gelben  ©djein  auf  bie  ©egenftänbe,  unb  eben 
biefe  Stellen  fefjen  blau  au^,  wenn  mir  burd)  fie  nad;  einem  bunüen 
©egenftanbe  bliden. 

169. 

Saä  angerauhte  &la§  gefjört  and)  ifieljev  unb  ift  gteidjfairg  al§ 
ein  trübet  9Jiittet  anäufefjen.  @ö  jeigt  unä  bie  ©onne  mef)r  ober 
roeniger  rubinrot;  unb  ob  man  gteid^  biefe  ©rfd^einung  ber  fdjroar^^ 
braunen  garbe  beö  ^u^e§  jufdjreiben  "tonnte,  fo  fann  man  fid;  bod) 
übcrjeugen,  bafj  fjier  ein  trübeö  9Jiittet  mirfe,  menn  man  ein  fotdieä 
miifjig  angeraudjteö  ©laö,  auf  ber  uorbern  Seite  burd)  bie  Sonne 
erleud)tet,  t)or  einen  buntlen  ©egenftanb  (jält,  ba  mir  benn  einen 
blaulid;en  Sd;ein  geraal^r  roerben. 

170. 

Wit  ^sergamentblättevn  lä^t  fid^  in  ber  bunfetn  ilammer  ein 
auffaUenber  S^erfud;  aufteilen.  JOenn  man  uor  bie  Deffnung  beö 
eben  üon  ber  Sonne  befd)ienenen  (Jenfterfabenö  ein  Stüd'  ^Nergament 
befeftigt,  fo  mirb  eä  mei^tic^  erfd)einen;  fügt  man  ein  juieites  fjinju, 
fo  entftefjt  eine  gelbliche  garbe,  bie  innner  junimmt  unb  enbüd)  big 
ins  3?ote  übergeijt,  je  mel^r  man  Blätter  nad;  unb  nad;  f;in3ufügt. 

171. 

Giner  fotdjen  3[Birfung  ber  getrübten  i^riftalllinfe  beim  grauen 
Star  ift  fdjon  oben  gebadit  (132). 

172. 

Sinb  mir  nun  auf  biefem  SBege  fd)on  biä  ju  ber  Sßirtung  eineg 
faum  nodj  burdjfdjoinenben  Xrüben  getaugt,  fo  bleibt  uns  nod)  übrig, 
einer  nninberbaren  I5rfdöeinung  augenblidiid)er  2:rübe  ju  gebenfen. 

Saö  ^orträt  eineä  angefefjenen  3:^eologen  mar  non  einem 
ÄünfKer,  roeldjer  prattifd)  befonberä  gut  mit  ber  ^yarbe  umsugefjen 
mufete,  üor  mef^rern  ^nfj^en  genmit  morben.  Ser  fjodjroürbige  53iann 
ftanb  in  einem  glänjenben  ©amtrode  ba,  raeldjer  faft  mef)r  alö  baö 
Wefid)t  bie  3(ugen  ber  Slnfd^auer  auf  fidj  ^og  unb  33euiunberung 
erregte.  Snbeffen  Ijatte  baö  93ilb  nadj  unb  nad)  burd;  2id)terbampf 
unb  <Btanh  non  feiner  erften  Sebf;aftigfeit  Dieleö  nerloren.  9Jtan 
übergab  eä  batjer  einem  5Jiater,  ber  es  reinigen  unb  mit  einem 
neuen  ^ii-niö  überjiefjen  foltte.  ©iefer  fängt  nun  forgfiiltig  an, 
juerft  baö  ^ilb  mit  einem  feudjten  Sdjuuuum   absumafcijen ;  taum 
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aber  i)at  er  e§  einigemal  überfahren  unb  ben  ftärfffen  ©d^mu^ 
irieg(5en)tfc{)t,  al§  ju  feinem  (S'rftaunen  ber  fdjiüorse  ©amtrod  fid} 
plöt^lid^  in  einen  IjeKManen  ':)]Iüfdjrü(f  ücriuanbert,  rooburcf)  ber 
geiftfidje  §err  ein  fefjr  rceltlid^es,  obgleid^  altmobifdjeg  2(nfe[)n  ge; 
lüinnt.  ®er  SItater  getraut  fidj  nidjt,  raeiter  ju  inafdjen,  begreift 
nid}t,  n)ie  ein  §ellb(au  jum  ©runbe  bes  tiefften  Sd;iuarjen  liegen, 
nod)  ineniger,  roie  er  eine  Safur  fo  fdjneK  fönne  njeggefdjeuert 
fjaben,  toeldje  ein  folc^eä  a3[aii,  mie  er  uor  fid;  fa^,  in  Sd^iüarj  3U 
Bcriüanbeln  imftanbe  geroefen  märe. 

©enug,  er  füfjite  fid^  fefjr  beftürgt,  haß  Silb  auf  biefen  Ö5rab 
oerborben  ju  I)aben:  eö  mar  nidjtö  Ö5eiftlic^eg  mef^r  baran  5U  feigen, 
als  nur  bie  t)ielge[od"te,  runbe  ^erüde,  mobei  ber  2'aufdj  eineä 
üevfd)offenen  ^lüfdirodö  gegen  einen  trefflidjen  neuen  ©amtrod 
burdjauö  unerrcünfd^t  blieb.  S)aä  Hebel  fdjien  inbeffen  unljeilbar, 
unb  unfer  guter  Äünftler  leljnte  mifsmutig  baä  S3ilb  gegen  bie 
SBanb  unb  legte  fid)  nid)t  ofjne  Sorgen  ju  33ette. 

2Bie  erfreut  aber  mar  er  ben  anbcrn  93?orgen,  al§  er  bas  ©e^ 
nuilbe  mieber  uoruafpm  unb  hen  fdjmarjen  Samtrod  in  völligem 
öilanje  mieber  erblidte.  @r  tonnte  fidj  nic^t  entf^alten,  ben  9iod 
an  einem  (Snbe  abermatä  ju  benelien,  ba  benn  hie  blaue  garbe 
mieber  erfd)ien  unb  nad)  einiger  3^^^  »erfdjmanb. 

9(1^  id)  3fad)rtd)t  üon  biefem  ^^[;änomen  erfiielt,  begab  id)  niid; 
fogteid)  3U  bem  SBunbcrbitbe.  Q,i  marb  in  meiner  ©egenmart  mit 
einem  feucbten  ©d)mamme  überfahren,  unb  bie  Seränberung  jeigte 
fid)  fefjr  fdinett.  ^^d)  ial)  einen  smar  etmaö  uerfdjoffenen,  aber  uöüig 
hellblauen  '^^lüfdirod,  auf  roeldjem  an  bem  2Cermel  einige  braune 
©tridje  bie  ^yalten  anbeuteten. 

^d^  erflärte  mir  biefeö  '^Ujänomen  am  ber  Sefjre  «on  ben  trüben 
3)UtteIn.  ®er  ilünftter  modjte  feine  fc^on  gemalte  fd^marse  ^arbe, 
um  fie  red)t  tief  ju  madien,  mit  einem  befonbern  ^i^'"'^  taficrcn, 
raeld^er  beim  SBafdjen  einige  ^yeudjtigfeit  in  fid^  fog  unb  baburd) 
trübe  marb,  rooburd)  baä  unterliegenbe  ©dimarj  fogleid)  alö  Sfau 
erfd^ien.  3]iel(eid)t  fommen  biejenigen,  rce[d)e  üiel  mit  g^irniffen 
umgel^en,  burdE)  3iif^-'  ^'^^''^  9iac|benfen  auf  ben  SBeg,  biefe  fonber^ 
bare  ßrfd^einung  ben  greunben  ber  3taturforfd)ung  alö  G^-periment 
barjuftellen.  SJJir  l^at  e§  nad^  mandiertei  groben  nid;t  gelingen 
rooHen. 

17-3. 

öaben  mir  nun  bie  fjerrüdjften  gälte  atmofp^ärifc^er  @rfd)ei= 
nungen,  fo  roie  anbere  geringere,  aber  bod;  immer  genugfam  be: 
beutenbe,  an§  ber  ^toupterfatjrung  mit  trüben  SJlitteln  tjergeleitet, 
fo  jmeifeln  mir  nidjt,  bafj  aufmerffame  9caturfreunbe  immer  roeiter 
gef;en  unb  fid)  üben  roerben,  bie  im  Seben  mannigfaltig  Dorfommen^ 
ben  Grfdjeinungen  auf  eben  biefem  SBege  abäuleiten  unb  5U  erflären; 
fo  roie  mir  tjoffen  tonnen,  baf?  bie  9(aturforfd^er  fid)  nad)  einem 
f)inlängltd)en  SIpparat  umfe.fien  merben,  um.  fo  bebeutenbe  (Sr= 
fat)rungen  ben  Sßipegierigen  nor  Stugen  ju  bringen. 
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174. 
^n,  roir  möcf)ten   jene  im   aUtu'iitciiicn  nU'jtic)'procf)ene  iöaiipt; 
cvfcf)cinimg  ein  6ninb;  unb  Urpljänomeu  nennen,  nnb  es  [ei  nnö 
erlaubt,  Ijier,  roas  tuir  barnnter  uerfteljen,  fo^teid)  beiäiitirintjen. 

175. 
®aö,  luaö  lüir  in  bev  ©rfafirung  getnafjr  roerben,  finb  meiftenä 
nuv  %älk,  metcfie  fic^  mit  einiger  9(nfmerffamleit  unter  atlgenteine 
enipirtfclje  ^ubriten  Iningen  laffen.  Siefe  fuborbinieren  fictj  nlier; 
nmlö  unter  n)iffen)d;aftlicl)e  ;lJnlirifcn,  roeMjc  roeiter  fjinaufbeuten, 
niobei  unö  ijeroiffe  unerlä^lidje  '-öebinguncjen  be§  ©rfdieinenben  näfjcr 
liefannt  rcerben.  3>on  nun  an  fügt  fid)  alleä  nad)  unb  nad)  unter 
l^i.if)ere  ^'egeln  unb  G)efe|e,  bie  fid)  aber  nid)t  burd)  SBorte  unb 
,<Öi;potl)efen  bem  ä>erftanbe,  fonbern  g(eid)fal(ä  burd^  ^^^änomene  bem 
3lnfd)auen  offenbaren.  Sßir  nennen  fie  Urpr^änoniene,  roeil  nidjtä 
in  ber  (Srfd;einung  über  tfjnen  liegt,  fie  aber  bagegen  »öKig  geeignet 
finb,  ha^  man  ftufemoeife,  loie  rair  üor()in  binaufgeftiegen,  non 
ibnen  berab  biö  ju  bem  gemeinften  ^yaUe  ber  täglid;en  (irfabrung 
nieberfteigen  tann.  (rin  fold^eä  UrpF;änomen  ift  baejenige,  t)a§  nnr 
biöfjer  bargeftellt  baben.  SBir  fefjen  auf  ber  einen  Seite  baä  Sid)t, 
baä  Seile,  auf  ber  anbern  bie  ginfternig,  bag  Sunfle ;  roir  bringen 
bie  Srübe  giüifdien  beibe,  unb  onö  biefen  ®egenfä|en,  mit  i^ilfe 
gebeerter  5)ermittlung,  entroidefn  fid),  g(eid)faUö  in  einem  ©egem 
fa^,  bie  garben,  beuten  aber  alsbalb,  burc^  einen  Söedjfelbejug, 
unmittelbar  auf  ein  ©emeinfameg  raieber  5urücf. 

176. 
^n  biefem  ©inne  tjalten  roir  ben  in  ber  9iaturforfd)ung  ie- 
gangenen  gefjler  für  fe^r  grof5,  baf?  man  ein  abgeleitetes  ^fjänomen 
an  bie  obere  Stelle,  Doö  llrpbiinonten  an  bie  niebere  Stelle  feilte, 
ja  fogar  bao  abgeleitete  ?pfjänomen  roieber  auf  ben  Äopf  ftetlte  unb 
an  ibm  baä  ,3"l''T"""^"Öt')"£^te  für  ein  Ginfad)eä,  iaä  ©infadje  für 
ein  3uf'i'"we"Öti^^t^'^  gelten  lie^;  burd)  roeldjeö  .'?)interfl3uuörberft 
bie  nmnberlidjften  SSerroidlungen  unb  33erroirrungen  in  bie  9tatur= 
letjre  getommen  finb,  an  roeldjen  fie  nod^  leibet. 

177. 
SBäre  benn  aber  anä)  ein  fofdjeg  Urpbiinomen  gefunben,  fo  bleibt 
immer  nod)  bao  Uebel,  baf5  man  eo  nid)t  alö  ein  fold^eö  anerfennen 
roill,  bafj  roir  f)inter  ifjut  xmi)  über  if^m  noc^  etmaö  3.i?eitereä  auf; 
fudjen,  ba  roir  bodj  fjier  bie  ©ren^e  beö  Sdjaueng  eingefteljen  folften. 
2)er  3faturforfdjer  laffe  bie  llrpfjönomene  in  ibrer  eroigen  Diufje 
unb  §errlid,)feit  baftefjen,  ber  ^Ujitofopf;  neljine  fie  in  feine  9iegion 
auf,  unb  er  roirb  finben,  bafs  iljm  nidjt  in  einjelnen  j^-ällen,  allge= 
meinen  JJubrifen,  SJJeinungen  unb  £)i)potbefen,  fonbern  im  ©runb; 
unb  Urpljänomen  ein  roürbiger  Stoff  ju  roeiterer  33e[janblung  nn"!) 
^Bearbeitung  überliefert  roerbe. 
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178. 

Sie  bioptvifcfjcn  färben  bei-  betben  Pfaffen  fcfiliefjen  ficf;  genau 
an  einanber  an,  wie  ftdj  bei  einiger  33etrad}tung  foglcid}  finben  ldf,t. 
Sie  bei-  erften  Älaffe  er[djienen  in  bem  g^elbe  bei-  trüben  9[)iittel, 
bie  ber  sroctteu  follcn  unö  nun  in  burdjfirijtigcn  i'iitteln  erfd)einen. 
Sa  aber  jebeö  empirifdj  Surdjfidjtige  an  ftd)  fdion  als  trüb  an^ 
gefefjen  roerbcn  fann,  luie  unö  jebe  Dernietjrte  EOJaffc  eineä  buvd]-- 
fidjtig  genannten  3JtitteIö  geigt,  fo  ift  bie  nai^e  Ssenoanbtfdjaft  beiber 
3(rten  genugfam  einteudjtenb. 

179. 

Sod)  mir  abftrafjieren  üorerft,  inbem  mir  uns  ju  ben  burdj= 
fidjtigen  3Jiittetn  luenben,  von  aller  ifjnen  einigermafjen  beiroof^nen: 
ben  'Srübe  unb  ridjteu  un[re  gange  Slufmerffamfeit  auf  bao  i^ier 
eintretenbe  5pf;änonien,  baä  unter  bem  Äunftnanien  ber  SRefroftion 
be!annt  ift. 

180. 

SBir  fjaben  fdjon  bei  @efegenbeit  ber  pfjtjftofogifd^en  j^^arben  ba§- 
jenige,  luaG  man  fonft  3tugentäufd}ungen  gu  nennen  pflegte,  aB 
^Ijätigfeiten  beö  gefunben  unb  rid)tig  loirtenben  3(ugeö  gerettet  (-2), 
unb  mir  fommen  Ijicv  abermalä  in  ben  galt,  gu  6l)ren  unferer  ©inne 
unb  ju  SBeftätigung  ifjrcr  3"i'ei"Iäffigteit  einiget  auägntüfK^''' 

181. 

3n  ber  gangen  finnlidjen  9.Be[t  fommt  alfeä  überf;aupt  auf  baS 
Sjerr^ältniö  ber  ©egenftänbe  unter  einanber  an,  rorgüglid;  aber  auf 
ba§  ä5erf)ältuiä  beö  bebeutcnbften  irbifdjen  ©egenftanbcj,  beö  9Jcenfdjen, 
gu  ben  übrigen.  §iei^5)urd;  trennt  fid)  bie  Söelt  in  gmei  2:cile,  unb 
ber  Stenfd)  [teilt  fid)  alä  ein  Subjeft  bem  Dbjeft  entgegen.  §ier  ift 
eö,  mo  fidj  ber  5J]raftifer  in  ber  ©rfafjrung,  ber  Sen!er  in  ber 
©pchilation  abmübet  unb  einen  Äampf  gu  be[tef;en  aufgeforbert 
ift,  ber  burd)  feinen  ^rieben  unb  burd^  feine  ®ntfd)eibung  gefd)toffen 
merben  fann. 

182. 

3mmer  bleibt  e§  aber  and)  Ijier  bie  önuptfadje,  baf;  bie  93e= 
giefjungen  mafjrl)aft  eingefeljen  merben.  Sa  nun  unfre  ©inne,  in 
fofern  fte  gefunb  finb,  bie  äuf^ern  33egie[jungen  am  roar^rbafteften 
auäfpredjcn,  fo  fönnen  mir  nn§  übergeugen,  ha^  fie  überall,  mo  fte 
bem  Sßirtlidien  gu  roiberfpredjen  fdjeinen,  baä  umbre  SSerfjältniä 
befto  ftdirer  begeid)nen.  ©o  erfd;eint  unö  baö  (i-ntfernte  fleiner, 
unb  eben  baburd)  merben  mir  bie  (Sntfernung  gemafjr.  3ln  farb= 
lofen  ©egenftänben  brad^ten  mir  burd)  farbtofe  93iittel  farbige  Gr-- 
fd)einungen  [jeruor  unb  mürben  gugleid;  auf  bie  ©rgbe  beö  Grüben 
fold^er  ^JJittel  aufmerffam. 
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183. 
GruMi  fo  uioibon  iinfcvm  9liuie  bio  iicrKOiobeiiiMt  (^Srabe  ber 
!?id)tiiUoit  burcl)fic()tiiicr  fliittef,  ja  foiiav  norf)  aubcrc  pf)i)|"iici)e  unb 
d)emifc{;e  l$iiU'ntd)aften  bci-felfieu  bei  hkk\\e\ü)cit  bcr  Sicfiaftion  I3e; 
fannt  unb  forbevn  iinö  auf,  anbcrc  ^U'üiutu]ou  nninftellcn,  um  in 
bte  Don  einer  Seite  fd)on  eröffneten  (^iefjeintniffe  auf  pfjiififdjem 
unb  d)enufd)em  3\5ec;c  üölliij  cinjubvineien. 

184. 
©cgenftiinbe,  burdj  ineftr  ober  lüeniger  bid)te  93iitte[  c^cfefien, 
erfcf)einen  nu'j  nid)t  an  ber  SteKe,   an  ber  fie  fid;   nad;  ben  ©e= 
fe{?en  ber  '^serfpd'tioc  fiefinben  foKten.     .'öievauf  ['eruf^en  bie  biop= 
trifd^en  (Srfd)einunijen  ber  äioetten  Mtaffe. 

185. 
3)iejenigen  ©efe^e  beö  Selienö,  metd)e  fid)  burd)  matfjentatifdje 
j^-ormeln  auobrücfen  laffen,  fiaben  juni  Ö5runbe,  bnfi,  fo  rote  baö 
Sid)t  fid)  in  geraber  i'inie  Deroegt,  and)  eine  gerabe  Sinie  groifd^en 
bent  fefienben  SDriian  unb  bcm  gefef;enen  G5egenftanb  nüiffe  ju  jiel^en 
fein,  iiomnit  nlfo  bcr  "^ali,  bafs  iai  Sidjt  5U  \m§  in  einer  gebogen 
nen  ober  gelirodjenen  Sinie  anfangt,  bafi  roir  bie  ©egcnftänbe  in 
einer  gebogenen  ober  ge6rod)enen  Sinie  fe^en,  fo  roerben  roir  alä- 
ha\h  erinnert,  baf,  bie  bajroifdjen  liegenben  ?1iitte[  fid)  üerbid^tet, 
ba^  fie  biefe  ober  jene  frentbe  Statur  angenonmien  fjabcn. 

186. 

®iefe  9(6rocid)ung  nont  Öefe^  be?  gernblinigen  Se^enö  roirb 
im  aifgemeinen  bie  jTlefraftion  genannt,  unb  ob  roir  gteid)  uorauä^ 
fe^en  itönncn,  baf;  unfcre  X'efer  bamit  defannt  finb,  fo  rooKen  roir 
fie  bod)  für3lid)  non  if^rer  objeftioen  unb  fubjeftiuen  Seite  tjier 
nodjmalö  barftelten. 

187. 

Sian  laffe  in  ein  feereS  htbifdieg  ®efä§  baä  (£onnenIid)t  fd)räg 
in  ber  3)iagonaIe  f)ineinfd)einen,  bergeftalt,  ba§  nur  bie  bem  ilidjt 
entgegengefeljte  Söanb,  nid)t  aber  ber  33oben  erteudjtet  fei;  man 
giefte  fobann  Söaffer  in  biefes  @efäf5,  unb  ber  Se3ug  beg  Sidjteä 
3U  bemfelben  roirb  fogleic^  neränbert  fein.  Sag  £id)t  giel^t  fid) 
gegen  bie  Seite,  roo  cö  f;erfommt,  gurürf,  unb  ein  Seil  beci  Söobenö 
roirb  gfeidifaUä  er(cud)tet.  9fn  bem  'iUmfte,  roo  nuumcfir  ha§  £id)t 
in  baö  bid)tcre  9J;itte(  tritt,  rceidit  eö  üon  feiner  gerabtinigen 
3lid)tung  ab  unb  fcfieint  ge6rod)en;  beörocgen  nmn  oud)  biefeö 
^i^änomen  bie  53rcd^ung  genannt  r;at.  So  üie(  uon  bem  objef-- 
tioen  2?erfudje. 

188. 

3u  ber  fubjeftinen  Grfafjrung  gelangen  roir  aber  fofgenber-- 
mafsen.  9."lian  fei^e  bao  3(uge  an  bie  Stelle  ber  Sonne,  bao  9(uge 
fd;aue  g(eid}faI('o  in  ber  5>iagonate  über  bie  eine  Sl'anb,  fo  baf;  e'j 
bie  ibm  entgegenftefienbe  jenfeitige  innere  Sßanbflädje  uoüfommen, 
.nid)tä   aber  nont  33oben  fefjen   tonne.     3)ian  giefje  SBaffer  in  bao 
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®efä^,  iinb  baö  9tiige  rcirb  nun  einen  2'eil  be§  33obenö  gletd^falfä 
erölidfen,  unb  sroar  gefdjicfjt  e§  auf  eine  SBeifc,  baf;  wir  cftauben, 
niir  feigen  nocl)  immer  in  c^erabcr  iiinic:  bcnn  ber  Söoben  frfjctnt 
un§  rjeraufgefjoben;  batjer  rcir  baö  fulijeftiue  ^sfjänomen  mit  bem 
^Jiamen  ber  Hebung  be^eiclinen.  (iinigeä,  waä  nocl)  öefonberä 
merfraürbig  IjieBet  ift,  mitb  üinftig  uorgetragen  trerben. 

189. 
©pred^en  rcir  biefeö  ^^[)änomen  nunmel^r  im  nKgemeinen  au§, 
fo  fönnen  mir,  wa§  mir  oben  angebeutet,  fjier  micberijoten :   ba|^ 
niimlid^  ber  Sejug  ber  ©egenftänbe  üeränbert,  xievrüdt  rocrbe. 

190. 
Sa  mir  aber   bei  nnferer  gcgenmärtigen  SarfteUung   bie  ob; 
ieftiuen  ©rfcbeinungen  non  ben  fubjeftiüen  ju  trennen  gemeint  finb, 
fo  fpredjen  mir  baä  ^^()änomen  norerft  fubjettiu  a\i§  unb  fngen,  eä 
5eige  fidj  eine  9]errüdung  beg  ©efefjenen  ober  beä  gU  ©cl)cnben. 

191. 
®g  f'ann  nun  aber  ba§  unbegrenst  ®e[el^ene  xierrücft  raerbcn, 
of)ne  ba^  unö  bie  SSirfung  bemerflid;  mirb.  S^errüdt  ftdj  f;ingegen 
baä  begrenst  ©efef)enc,  fo  Ijaben  mir  fflJerfjeidjen ,  bafj  eine  i!er= 
rüdung  gefci^ie[)t.  SBoKen  mir  un§  alfo  non  einer  foldjen  Ser-: 
änberung  beä  33ejugeö  nnterridjten,  fo  merben  mir  uns  »orsiiglid; 
an  bie  Serrüdung  beä  begrenzt  ©efefjenen,  an  bie  SSerrüdung  beä 
33ilbeä  ju  Italien  fjaben. 

192. 
®iefe  Sßirtung  überfjanpt  fann  aber  gefd^el^en  burci^  paralTele 
2J?itteI;   benn  jebeö  parallele  9.1iittel  uerrüdt  ben  ©egenftanb  unb 
bringt  ifjn  fogar   im  ^'erpenbifct  bem  9h:ge   entgegen.     9}{ert'Iidjer 
aber  mirb  biefeä  S^erritden  buvd;  nidjt  parallele  Sliittel. 

193. 

Siefe  fönnen  eine  üöttig  fpfjärifdje  ©eftatt  l^aben,  auä)  al§ 
fonüege  ober  alä  fonfaue  Sinfcn  angemanbt  merben.  2ßir  bebienon 
iu\§  berfetben  gIeid)faIl'o  bei  unfern  (Srfabrungen.  SBeil  fie  aber 
nid)t  allein  baö  33ilb  uon  ber  ©teltc  uerrüden,  fonbern  baöfelbe 
aud}  auf  mandjerlet  Sßeife  ueränbern,  fo  gebraudjen  mir  lieber 
foldje  93iittel,  beren  ^-lädien  gmar  nid)t  parallel  gegen  einanber, 
aber  bod)  fömtlid)  eien  finb,  nämlid)  ^ßriömen,  bie  einen  3:riangei 
sur  93afe  l^aben,  bie  man  ^rcar  and)  alö  ^eile  einer  Sinfe  betrad)ten 
fann,  bie  aber  ,^u  unfern  Grfaljrungen  becdjalb  befonberö  taugtid^ 
finb,  meil  fie  baö  33ilb  fefjr  ftart  von  ber  ©telfe  nerrüdon,  ofine 
jebod)  an  feiner  ©eftalt  eine  bebeutenbe  Sßeränberung  {;erüoräu= 
bringen. 

194. 

SJJunmel^r,  um  unfre  ®rfaf)rungen  mit  möglidifter  ©enauig: 
feit  anjuftellen  unb  alle  3]ermed)!Slung  ab3ulef;ncn,  Ipalten  mir  unä 
juerft  an 
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[lei  itielcf)en  nämlicl^  bev  ©egenftanb  biird)  ein  6rccr)cnbeö  5JiitteI 
von  bcm  SBeoInutter  (^cfcrjen  unrb.  ®o6aIb  luir  bicfe  ber  Sieilje 
nad)  alHiofjanbelt,  foUen  bie  olijeltiüen  5>ci-fudjo  in  glcidjcr  Di'bmin(3 
folijen. 

XII.  9icfrafttou  ofjuc  ^artcncrfrijchnntc^. 

195. 
Sie  9?efraftioii  fann  ifjre  21'ivfung  öufjern,  ofjne  baf?  man 
eine  g-ar&enerfdjeinung  gewüfjv  luorbe.  ©o  feljr  oiid)  bitrd)  Sh-fvaftion 
ba§  unfiegrenjt  ©efefjene,  eine  favblofc  obof  einfadj  gefärbte  ^-läc^e 
iierriirtt  nierbe,  fo  entftefjt  innerfjn[b  bevfelticn  bod)  feine  'garbe. 
ä'ian  fann  fidj  fjieuon  auf  ninndjerlei  Seife  überjengen. 

190. 
9.1ian  fe^e  einen  gläfernen  5liibnö  auf  irgenb  eine  glädie  unh 
fdiaue  im  ^^serpenbifel  ober  im  älHnt'el  barauf,  fo  luirb  bie  reine 
%lä<i)c  bem  9(uge  üi3llig  entgegengefjoben,  aber  e§  3eigt  fid)  feine 
g-arbe.  äBenn  nmn  burdj'j  ^^sriäma  einen  rein  grauen  ober  blauen 
^"»immel,  eine  rein  loeifje  ober  farbige  2ßanb  betradjtet,  fo  mirb  ber 
2'eit  ber  ^-lädje,  ben  mir  eben  inö  3Uige  gefaftt  Ijaben,  xuMIig  oon 
feiner  Stelle  gerüd't  fein,  oTjue  'i>a'ß  mir  beöijalb  bie  minbefte  (färben; 
erfdieinung  barauf  benierten. 


XIII.  23ei)iuguugcn  ber  ^'ar6cncrfd(|ctumtg. 

197. 

ipaben  mir  bei  ben  vorigen  ^'erfudjen  unb  SBeobadjtungen  alle 
reinen  g-täd^en,  grofj  ober  flein,  farbtoö  gefunben,  fo  bemerfen 
mir  an  ben  Slänbern  ba,  mo  fidj  eine  fold)e  g-tiid)e  gegen  einen 
rjellern  ober  ■  bunflern  ©egenftanb  abfdjneibct ,  eine  farbige  (Sr= 
fdjeinung. 

198. 

iTurd)  3!erbinbung  oon  ^ianb  unb  ^-(ädje  entftefjen  33ilber.  Sßir 
fpredjen  bafjer  bie  ^oupterfaljrung  bergeftalt  aus  :  (Sä  muffen  33ilber 
oerrüd't  merben,  menn  eine  garbenerfdjeinung  fid;  geigen  foU. 

199. 
Sßir  nefjmen  baö  einfadjfte  Söitb  oor  iinö,  ein  tjelleö  3iunb  auf 
bunflem  @runbe  (A).  3tn  biefem  finbet  eine  ääerrüdung  [tatt, 
uienn  mir  feine  Siönber  non  bem  9}2ittelpunfte  a\i§  fdjeinbar  nad) 
aufjen  betonen,  inbem  mir  eö  iiergröfjern.  S^iefeö  gefdjietjt  burdj 
jebeö  fonüeje  Ölaö,  unb  mir  erblid'en  in  biefem  ^olle  einen  bfauen 
Sfanb  (ß). 

föocttjc,  aßevtc.     XXXIV.  5 


GQ  Quv  Farbenlehre. 

200. 
SDen  Uin!rei'j  eBen  begfelben  Silbeä  fönnen  toir  nad)  bem 
9J!itteIpuufte  ju  [djcinbar  [;ineinbercef(en,  inbom  mir  bnä  Shinb 
gufamincuäierjtni ;  ba  alGbann  bie  9!änber  i^elb  crfdjeinen  (C).  Steieä 
gefd)ie[)t  burdj  ein  fonfancö  ©taö,  bnö  aber  nidjt,  roie  bie  gemöljn: 
lidjen  Lorgnetten,  bünn  gefdjliffen  fein  bavf,  fonbern  einige  SJcaffe 
l^aben  nmjj.  ©aniit  man  aber  bte[en  Serfnd;  auf  einmal  mit  bem 
tonoejen  G)Iaä  mad)en  tonne,  [o  bringe  man  in  haä  l)dle  9iunb 
auf  fdjroav5em  ©runbe  eine  tteinere  fdjraar^e  ©d}eibe.  2)enn  »er: 
grö^ert  man  burd)  ein  fonoej-eS  ©faö  bie  fd^roarje  ©d)eibe  auf 
roei^em  ©runb,  fo  gefdjieljt  biefelbe  Operation,  ats  mcnn  man  ein 
raeifjeg  Sinnb  »erfteinerte:  benn  mir  füfjren  ben  fdiroargen  Stanb 
nad)  bem  meinen  ju ;  unb  mir  erbliden  alfo  ben  gelblid)cn  garbeu; 
ranb  jugleid;  mit  bem  blauen  (D). 

201. 
S)tefe  beiben  ©rfdieinungen,  bie  btaue  unb  gelbe,  geigen  fid)  an 
unb  über  bem  SBeif^en.    (Sie  neljmen,  in  fofern  fie  über  baä  ©d)maräe 
reid;en,  einen  rötlid^en  <Sd)ein  an. 

202. 
Unb  l^iermit  finb  bie  ©runbpfjänomene  alter  g^arbenerfd^eiming 
tei  ©elegenfjeit  bcr  3{efrattion  auögefprodjen ,  rcetc^e  benn  freilid) 
auf  mand)erlei  SBeifc  miebcrtplt,  uariicrt,  erfjöt^t,  üerringert,  uer; 
bunben,  oerroidEelt,  oermirrt,  äule^it  aber  immer  roieber  auf  itjre 
urfprünglicfie  ®infalt  jurüdgefütirt  werben  töni:en. 

20.3. 
Unterfud^en  mir  nun  bie  Operation,  mcldjc  mir  oorgenommen, 
fo  finben  mir,  baf?  mir  in  bem  einen  g-alfe  ben  l^ellen  Sinnb  gegen 
bie  bunt'te,  in  bem  anbern  ben  bunfeln  Sknb  gegen  bie  Ijelte  %läd}e 
fdjeinbar  gefütjrt,  einö  burdj  ba§  anbre  »erbrängt,  eing  über  baä 
anbre  meggefd)oben  tjaben.  3Bir  molten  nunmef;r  fümtlid)e  Qv- 
fafirungen  fdjrittmeife  gU  entrcidetn  fudjen. 

204. 
'SiMt  man  bie  ^eCe  ©d^eibe,  mie  eä  befonberä  burd^  ^riömen 
gefdjcl^en  fann,  im  gangen  dou  i^rer  ©teile,  fo  mirb  fie  in  ber 
3iid)tung  gefärbt,  in  ber  fie  fd}einbar  bemegt  mirb,  unb  jmar  nad) 
jenen  ©efe^en.  3}lan  betradjte  burdj  ein  ^riäma  bie  in  a  befinb^ 
lid)e  ©d)eibe  bergeftatt,  baf3  fie  nad)  1»  nerrüdt  erfd)eine,  fo  mirb 
ber  obere  3lanb,  nad)  bem  ©efe^  ber  ^^igur  B,  Man  unb  blaurot 
erfdjeinen,  ber  untere,  nad)  bem  ©efe^  ber  ©d^eibe  C,  gelb  unb 
gelbrot.  Senn  im  erften  galt  mirb  bas  l^eKe  Silb  in  ben  buntlen 
3tanb  Ijinüber  unb  in  bem  anbern  ber  bunfle  9ianb  über  baä  tjelle 
58itb  gteidjfam  tjincingefüljrt.  ©in  @Ieid)e€  gilt,  menn  man  bie 
©d^eibe  üon  a  nad)  c,  non  a  nad;  d,  unb  fo  im  ganjen  Greife 
fdieinbar  Ijerumfül^rt. 

205. 
SBie  fid)  nun  bie  einfädle  Sßirfung  uerl^ätt,  fo  uerljätt  fidj  aud) 
bie  äufaiumcngcfe^tc.    3Kan  fef;e  burd;  baö  Ijorijontale  ^riöma  ab 
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iinc^  einer  Ijinter  bemfelbeu  in  einiger  (Sntfermmg  IJefinblicTjen  rcei^en 
(£d;eibe  in  i',  fo  luirb  bie  <Bd)dbe  nad)  f  evr;o6en  unb  nad)  bem 
obigen  (ikiclj,  gefärbt  fein.  d)lcm  l)cbe  bieä  ^|5riöma  lueg  uub  fdjaue 
burd)  ein  uertifaleö  vd  nad)  eben  bem  :öitbe,  fo  unrt»  eö  in  h  er: 
fdjeinen  unb  nad)  tben  beinfelben  (iiefelie  gefärbt,  l'i'an  bringe  mm 
beibe  '^riomen  über  einanber,  fo  erfdjeint  bie  ©d;eibe,  nad)  einem 
allgemeinen  iiiaturgefelj,  in  ber  S^iagonale  ücrrücft  unb  gefärbt,  toie 
eä  bie  3iid;tung  eg  mit  fid;  bringt. 

'20(;. 

(^ebcn  mir  auf  biefe  entgegengefe^ten  ^^arbenränber  ber  ©cfieibe 
luo^l  ad)t,  fo  finöen  nur,  bap  fte  nur  in  ber  3iidjtung  ifjrer  fdjein; 
baren  ik'megung  entftoljen.  (iin  runbeo  33ilb  lä^t  unö  über  biefeö 
äserljättniö  einigermaßen  ungeiinfj;  ein  uierecfteä  f^ingegen  belel^rt 
un§  flärlid;  barüber. 

207. 

S)a§  uieredte  Silb  a,  in  ber  9{id;tung  ab  ober  ad  uerrüdft, 
geigt  unö  an  ben  Seiten,  bie  mit  ber  3iirfitung  paraUet  gefjen, 
feine  garben;  in  ber  9Jid)tung  ac  l^ingegen,  ba  fid)  \)aä  D-uabrat 
in  feiner  eignen  Siagonate  bemegt,  erfd;eiuen  alte  ©renjen  beä 
Silbeä  gefärbt. 

208. 

§ier  Beftätigt  fid)  alfo  jener  2tU5fpru^  (203  f.),  ein  Sitb  muffe 
bergeftalt  nerrüct't  merben,  baß  feine  fjclte  ©renje  über  bie  buntle, 
bie  buntle  @ren3e  aber  über  bie  fjelle,  baä  33ilb  über  feine  93e= 
greujung,  bie  Segren5ung  über  bas  33ilb  fd;einbar  fjingefül)rt  merbe. 
^eroegen  fid;  aber  bie  gerablinigen  ©renjen  eines  33tlbe3  burd) 
3tefraftion  immerfort,  baß  fie  nur  neben  einanber,  nidjt  aber  über 
einanber  i(;ren  äüeg  surücrlegen,  fo  entfteljen  feine  garben,  unb 
menn  fie  aud;  biä  inä  Unenblid;e  fortgefüljrt  mürben. 


XIV.  JBebingungcu,  unter  UJcIdjcn  bie  S'ßi'^cucvfrfjciuung 
guuimmt. 

2UÜ. 

Sßir  fjttben  in  bem  3Sorigen  gefeiten,  baß  alle  garbenerfd^einung 
Bei  ©elegent^eit  ber  3iefraftion  barauf  berufit,  baß  ber  3?anb  eineö 
Silbeä  gegen  bag  S3ilb  felbft  ober  über  ben  ©runb  gerücft,  baß 
hü§  33ilb  gteidjfam  über  fid;  felbft  ober  über  ben  ©runb  Ijingefüljrt 
rcerbe.  Unb  nun  seigt  fid;  auc^,  bei  üermefjrter  3)errüctung  beö 
SJilbeS,  bie  ^yarbenerfdjeinung  in  einem  breitern  9Jiaße,  unb  jmar 
Bei  fubjeftioen  i8erfud)en,  bei  ttenen  mir  inuuer  nod;  uerraeilen, 
unter  fotgenben  SBebingungen. 

210. 

GrftUd),  u)cnu  bas  2Cuge  gegen  parallele  2Jlittel  eine  fd;iefere 
9?id)tung  annimmt. 


68  3"*^  (^^arBenlef^re. 

3tüetten§,  raenu  baö  Sfittcl  nufpit,  paracet  311  fein,  iinb  einen 
md)V  ober  rceniger  fpil3en  SÖinfel  bilbet. 

Srittenä  burcf)  'öas  »crftärfte  9}ia[5  beä  SOJittetö ;  eö  fei  nun, 
bafj  parallele  23iitte(  am  Sßolumen  äuncfjinen  ober  bie  (^rabe  beö 
fpi^en  SEinfelö  üerftärft  rcerben,  bod;  fo,  ba^  fie  feinen  redjten 
äBinfet  erreid^en. 

SSiertenä  burd;  (Sntfernung  beö  mit  Bredjenben  SJJitteln  be-- 
luaffneten  Stucjeö  üon  bem  ju  nerrüdenben  33i(be. 

fünftens  burdj  eine  d)eniifd)e  (iigenfc^aft ,  n)e(d;e  bem  ®(afe 
mitgeteilt,  auc^  in  bemfetben  erf)ö[;t  werben  fann. 

211. 

®ie  grij^te  a^errüdung  bes  Silbeö,  o[;ne  ba^  besfetBen  ©eftalt 
Bebeutenb  »eränbert  loerbe,  Bringen  tüir  burd;  ^sriönien  f)en)or, 
unb  bieg  ift  bie  Urfadje,  roarum  bnrd)  fo  geftaltete  ®[äfer  bie 
garBenerfd)einung  Ijöd)ft  mndjtig  werben  fann.  äBir  icoKen  un§ 
jebod^  Bei  bem  ©ebraud)  berfelBen  r>on  jenen  glän3enbcn  (Srfri)ei: 
nungen  ntd;t  Blenben  laffen,  oielntefjr  bie  oben  feftgefe^len  einfadjen 
2(nfänge  rufjig  im  ©inne  Bef;alten. 

212. 

diejenige  garBe,  loeld^e  Bei  3?errüc!ung  eineö  33ilbe§  Dorauä= 
gel)t,  ift  immer  bie  Breitere,  nnb  rair  nennen  fie  einen  ©aum; 
biejenige  garBe,  uicldje  an  ber  ©renje  surüd'BIeiBt,  ift  bie  fdjmiilere, 
unb  roir  nennen  fie  einen  31anb. 

213. 

Seroegen  roir  eine  bunfle  ©renje  gegen  baö  §el(e,  fo  ge[;t  ber 
gelBe  Breitere  Saum  voran,  unb  ber  fd^mälere  gelBrote  'Sianh  folgt 
mit  ber  ©renje.  Stüden  roir  eine  tjelte  ©renje  gegen  baö  2)untie, 
fo  gefjt  ber  Breitere,  oiotette  ©aum  uorauä,  unb  ber  fd;mälere  Blaue 
Sianb  fotgt. 

214. 

3ft  baä  33irb  gro^,  fo  BleiBt  beffen  93titte  ungefärbt,  ©ie  ift 
alö  eine  unBegrenjte  g-tädje  anjufef^en,  bie  üerrüdt,  aBer  nid^t  uer- 
änbert  roirb.  3[t  eä  aber  fo  fd)ma[,  "oa^  unter  obgebad)ten  üier 
SBebingungen  ber  gelbe  @aum  ben  blauen  SJanb  erreidjen  fann, 
fo  roirb  bie  SJiitte  oöllig  burd)  garben  äugebcdt.  33Zan  madje  biefcu 
Serfud)  mit  einem  meinen  (Streifen  auf  fdjroarsem  ©runbe;  über 
einein  foldjei:  roerben  fid)  bie  beiben  ßjtreme  balb  uereinigen  unb  bao 
©rün  erjeugen.    3Jian  erblidt  atöbann  folgenbe  3veif;e  non  garben: 

©eibrot 

©elb 

6rün 

a3Iau 

Slaurot. 

215. 
bringt   man  auf  roeifj   Rapier   einen   fdjuiarjea  Streifen,  fo 
roirb  fidj  ber  üiolette  Saum  barüBer  f;inBreiten  nnh  ben  gelBroteu 
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■liunb  crreid)cn.  §iei-  luivb  bci'j  bajiüifdjeii  tiegenbe  Sdjrcars,  [o 
lüie  üorl^er  bnö  ba^niifdifn  liei]enbe  3Öei|5,  auft'tefjobeii  uiib  an  feiner 
©teile  ein  priicljtii]  reincö  ^Kot  erfdieinen,  t)a^  wir  oft  mit  beut  Miauten 
T^urpur  l'cäeid^uet  l)aba\.  ^iinnmef)r  ift  bie  Jnrbcnfolße  nad)- 
.:l)enbe: 

ä3Iau 

ä>(aurot 

^^Uirpur 

(äeibxot 

©elb. 

2  IG. 
dlad)   iinb    nad;  tonnen   in  beni  erften  Jalfe  (214)  ©elti    iinb 
33lau  bergeftalt  ülier  einanber  greifen,  bafi  biefe  beiben  Jyai't'i'ii  fidj 
uöllig   3U  ©rün  üerbinben  iinb   bao   farbige  33ilb   foU3enberntaf,en 
erfd)eint : 

©eibrot 

@riin 

^lanrot. 

Qm  5iiieiten  %aUe  (215)  fieF;t  man  unter  öfjnlidjenUmftänben  nur 
a3tau 
^urpur 
öelb. 
3[BeId;e  ©rfc^einung  am   fdjönften  fid)   an  genfterftäben  jeigt, 
bie  einen  grauen  ^immel  jum  X">intergrunbe  Ijaben. 

217. 

53ei  altem  biefem  faffen  mir  niemalö  aus  bem  (Sinne,  bafj  biefe 
Grfdjeinung  nie  alo  eine  fertige,  uoltenbete,  fonberu  immer  alä 
eine  merbenbe,  5unef;menbe  unb  in  mandjem  Sinn  beftimmbare  Gr= 
fdjeinung  an3ufefjcn  fei.  ^esmegen  fie  aud)  bei  SJegation  obiger 
fünf  S3ebingungen  (210)  mieber  nad;  unb  nad;  abnimmt  unb  jule^t 
uöllig  uerfdjunnbet. 


XV.  9l6(cttung  bcr  augejctgtcu  ^^änoincuc. 

218. 

Gl]c  mir  nun  meiter  gcf;en,  ^aben  mir  bie  erftgebadjten,  jicmlidj 
cinfadjen  '^(jänomene  auö  beut  SSorfjergefjenben  abzuleiten  ober, 
luenn  nuui  raill,  3U  ertUiren,  bamit  eine  beutlid)e  Cüinfidjt  in  bie 
folgenben,  meljr  oufamntengefe^ten  (rrfdjeinungen  bem  Siebt)aber  ber 
Siatur  morbeu  fönne. 

219. 

25or  alten  Singen  erinnern  mir  un§,  bafs  mir  im  dkichc  ber 
Silber  manbeln.  93eim  Sefjeu  überfjaupt  ift  bao  begrenjt  Öefctjene 
immer  bas,  roorauf  mir  uorjüglid)  merten ;  unb  in  bem  gegen; 
märtigen  ga^^^/  ^<^  rcir  non  (J-arbenerfdjeinung  bei  Öelegentjeit  ber 
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dlefvattion  fprecf^en,  fommt  nur  bas  Begrenjt  ©efe^ene,  fommt  nur 
baö  Silb  in  S3etrad;tiing. 

220. 

2Btr  fönnen  aber  bie  Silber  überljoupt  511  unfern  cfjromntifcficn 
©arftellungen  in  primäre  unb  f  efunböre  33ilber  einteilen.  Sie 
2(uöbrütfe  felbft  Beseidjnen,  \va§  loir  barunter  »erftefjen,  unb  nactj; 
fotgenbeä  rairb  unfern  ©inn  noct)  beutlic^er  ntacfien. 

221. 

W^an  fann  bie  primären  i^ilber  anfefjen  erftUd)  alö  urfprüng= 
lid^e,  alö  33ilbcr,  bie  oon  bcm  anroefenben  ©eijenftanbe  in  unferni 
3Uige  erregt  merben  unb  bie  unö  von  feinem  rairtlidjen  S)afein 
Derfitfjern.  Siefen  fann  man  bie  fefunbären  äJilber  entgegenfefeen, 
al§  abgeleitete  33ilber,  bie,  racnn  ber  ©egenftanb  meggenommen 
ift,  im  kuge  jurücf'bleiben,  jene  ®d^ein=  unb  (Üegenbilbcr,  n)eld)e  rcir 
in  ber  2e^ve  von  pf)pfioIogifd;en  garben  umftünbUrf;  abgef;anbelt  ^oben. 

222. 

3JJan  fann  bie  primären  S3ilber  jroeitens  aud)  al§  btrefte 
Silber  anfeljen,  mcldje,  roie  jene  urfprünglidjcn,  nnmitteldar  üon 
bem  ©egenftnnbe  ju  unferm  Sluge  gelangen.  Siefen  fann  man  bie 
fefunbären  alä  inbirefte  Silber  entgegenfel3cn,  meldje  erft  uon 
einer  fpiegeinben  glädje  an^  ber  groeiten  öanb  un§  üterliefert 
merbcn.  (Ss  finb  biefeö  bie  fatoptrifdjen  Silber,  roeldje  and)  in  ge-- 
raiffen  g-ällen  ju  ©oppelbilbern  rcerben  fönnen. 

223. 

SBenn  nämlid;  ber  fpiegeinbe  Äbrper  burd)fid;tig  ift  unb  giüei 
i^inter  cinanber  liegenbe  parallele  g-lädjen  i^at,  fo  fann  yon  jeber 
glädje  ein  Silb  ins  2(uge  fommen,  unb  fo  entfte[;en  2)oppel(ntber, 
in  fofern  baö  obere  Silb  bas  untere  nidjt  ganj  bedt,  n)eld)es  auf 
me[;r  alä  eine  SBeife  ber  g-all  ift. 

Sian  i)alte  eine  ©pielfarte  nafje  »or  einen  ©piegel.  93ian  roirb 
aisbann  juerft  baä  ftarfe  ledljafte  Silb  ber  ^axte  erfdjeinen  fefjen, 
allein  ben  3Janb  be§  ganjen  foiüofjl  alg  jebeg  einäelncn  barauf  be: 
finblidjen  Silbeä  mit  einem  Saume  oerbrämt,  roelc^er  ber  Slnfang 
beg  jroeiten  Silbeä  ift.  Siefe  Sl'irfung  ift  bei  üerfd;iebenen  Spiegeln, 
nad)  Serfdjiebenljeit  ber  ©tärfe  be§  ©tafes  unb  naci^  üorgefommcnen 
^ufälligfeiten  beim  ©djieifen,  gleidjfallä  «erfc^ieöen.  Sritt  man 
mit  einer  meinen  SBefte  auf  fdimarjen  llntertleibern  »or  mandjen 
©piegel,  fo  erfdjeint  ber  ©oum  fe^r  ftarf,  mobei  man  and)  jetjr 
beutlid)  bie  Soppelbilber  ber  SOtetallfnöpfe  auf  bunflem  Xudje  er; 
fennen  fann. 

224. 

2ßer  fid)  mit  anbern,  üon  unä  früfjer  angebeuteten  Serfudjen 
(80)  fc^on  befannt  gcmadjt  fjiat,  ber  rairb  fid)  aud^  i^ier  e[;er  juredjt 
finben.  Sie  genfterftäbe,  non  ©laätafetn  jurütfgeraorfen,  geigen  fi^ 
boppelt  unb  laffen  fid;,  bei  mefjrerer  ©tärfe  ber  STafel  nn"!)  vev- 
grijfjertem  ^i^^ücfraerfungärainfet  gegen  ha^  2luge,  üjjllig  trennen. 
©0  geigt  aud;  ein  ®efä^  voü  Sßaffer  mit  flad;em  fpiegelnbem  Soben 
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bie  i^m  norger^aünen  ©egenftänbe  boppclt,  itnb  naä)  S?er[)n[tniö 
mef)r  ober  Toemger  von  eiiinnber  oietrennt,  lüodei  ju  Bemerfen  ift, 
ba^  ba,  tvo  beibe  33ilber  einanber  becf'on,  eiiientlicfj  bnä  DOlifoinmen 
lebfjafte  i^itö  entfte(;t,  reo  e6  abex  quo  einanber  tritt  unb  boppelt 
luirb,  ftd)  nun  mel^r  fdE)itiad;e,  burdjfd^einenbe  unb  gefpenfter^afle 
Silber  5eiiicn. 

225. 

3l>il[  man  wiffen,  roetd^eö  baä  untere  unb  luerc^eS  ba§  oBere 
•öilb  fei,  fo  ne[;me  man  gefärbte  93MtteI,  ba  benn  ein  ljdle§  93ilb, 
ba§  üon  ber  untern  g-Iiid^e  jurüdfgeraorfen  mirb,  bic  gar6e  beö 
9.\'itte(ö,  baö  aber  von  ber  obern  jurücfgeroorfen  roirb,  bie  geforberte 
^Jarbe  ijat.  UmgeMjrt  ift  e§  mit  bunflen  23ilbern ;  meöiüegen  man 
auci)  r;ier  idjiDar^^e  unti  mei^^e  S^afeln  fcf)r  mof;!  brandjen  fann.  3Bte 
leidjt  bie  Soppelbilber  ftd)  garbe  inittcifen  laffen,  garbe  t;erüor= 
rufen,  rcirb  audj  tiier  lüieber  auffaltenb  fein. 

226. 

3}rittenö  fann  man  bie  primären  Silber  and)  al?  .'gaupt: 
bifber  anfefjen  unb  ifjnen  öie  fefunbären  al5  ?iebcnbilber  gteid^; 
fam  anfügen,  ©in  foldjeä  JJebenbilb  ift  eine  9(rt  neu  Soppelbilb, 
nur  ba^  eö  fid)  non  bem  §auptbilbe  nidjt  trennen  lä^t,  ob  eö  fid^ 
gleidj  immer  uon  bcmfetben  ju  entfernen  ftrebt.  S]on  fofdjen  ift 
nun  bei  ben  priömatifdjen  ©rfd^einungen  bie  Siebe. 

227. 

Saä  unbegrengt  burd)  3?efraftion  ©efefjene  geigt  ifeine  gavben: 
erfd^einung  (195).  Saö  ©efe^ene  mufe  begrenzt  fein,  (iö  luirb 
bal^er  ein  Silb  geforbert;  biefe§  23i(b  rairb  burd)  SJefraftion  oer: 
rüdt,  aber  nidjt  ooUfommen,  nid^t  rein,  nid)t  fdjarf  oerrüdt,  fon^ 
bern  unoollfornmen,  bergeftatt,  ba^  ein  9?ebenbilb  entftei^t. 

22s. 

33ei  einer  jeben  ©rfd^einung  ber  9^atur,  befonberä  aber  bei  einer 
bcbeutenben,  auffalfenben,  mu^  man  nid)t  fteEjen  bleiben,  man  mu^ 
fid)  nic^t  an  fie  ^eften,  nicljt  an  ifjr  tieben,  fie  nid)t  i[oliert  be= 
trad[)ten,  fonbern  in  ber  ganjen  ^latur  umfjcrfef^en,  roo  fid)  etroa§ 
2lef;nlid)e'3,  etiuas  SSenoanbtea  jeigt.  "^enn  nur  burd;  ^ufammen^ 
ftellen  beä  Serroanbten  entftefjt  nad)  unb  nad)  eine  Totalität,  bie 
fid]  fetbft  ausfpridjt  unb  feiner  rceitern  ©rttärung  bebarf. 

229. 

Sl"ir  erinnern  un§  alfo  fjier,  bafj  bei  geroiffen  (ySKen  Siefraf: 
tion  unleugbare  S^oppelbilber  ^ernorbringt,  mie  eä  bei  bem  fo: 
genannten  islänbifdjen  Hriftalle  ber  gaU  ift.  Serg[eid)en  S)oppe(: 
bitber  entftel^en  aber  and)  bei  Siefrattion  bur^  grof5e  33crgfrifta[[e 
unb  fonft,  —  ^^bänomene,  bie  nod)  nid)t  genugfam  beobadjtet  finb. 

230. 

Sa  nun   aber  in   gebadetem  galTe  (227)  nidjt   »on  ©oppet--, 

fonbern  üon  9JebenbiIbern  bie  "Siehe  ift,  fo  gebenten  mir  einer  Don 

un§  fd)on   bargelegten,   aber  nod)   nid)t  nolttommen  auögefiif)rten 

.  (Srfdjeinung.     3Jian  erinnere  fid^  jener  früljern  Grfa()rung,  baf;  ein 
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^cKoä  $l5tlb  mit  einem  bunften  ©runbe,  ciii  bitnffeS  mit  einem 
Ijellcn  Writnbe  fcfjon  in  9lt)[id}t  auf  unfre  SJetina  in  einer  9(rt  t)on 
.^tonftitt  [telje  (16).-  S)aei  .'pelte  erfcf;eint  in  bicfem  "^-aUe  ovi3f5er,  bttS 
Tuntfe  fieinei. 

231. 
93ei  genauer  33eol[iad;tung  bie[eg  ^fjänomen'j  Inp  ftd^  ßemerfen, 
baji  bie  S3i!bcr  nirfit  fcfiarf  »om  ©runbe  a[ige)cf)nitten,  fonbern  mit 
einer  9(rt  Don  iirauem,  einigernta^en  gefärbtem  Slanbe,  mit  einem 
9Je(ienbilb  erfrf)einen.  bringen  nun  Silber  fci^on  in  bem  nacf'ten 
3(uge  fofcf)e  SiPirfungen  fjerDor,  ma§  roirb  erft  gcfcfjefjen,  rcenn  ein 
biditcä  SlJittel  bajroifdjen  tritt?  9iid)t  baö  oHein,  raa^  ung  im 
f)i3d)ften  ©inne  lebenbig  erfdjeint,  ü6t  Sffiirhtngen  a\i§  unb  erleibct 
fie,  fonbern  aud)  alfeg,  roaä  nur  irgenb  einen  SBejug  auf  einanber 
Ijat,  ift  lüirffam  auf  einanber,  unb  graar  oft  in  fel^r  i^o^em  SJJa^e. 

232. 

ßo  cntftef)et  alfo,  wenn  bie  5Refra!tion  auf  ein  Silb  luirft,  an 
bem  §aupt(iilbe  ein  9iebenbilb,  unb  sraar  fdieint  cä,  bajj  ha§  inafjre 
33i[b  einigermaßen  jurüdMeibe  unb  fid)  bem  Sßerrüd'en  gleid^fam 
raiberfet^e.  ©in  3ffeben6ilb  aber  in  ber  9?icl^tung,  tote  ba§  33ilb  burcfi 
9lcfraftion  über  fid}  fetbft  unb  über  ben  ®runb  Ijin  beroegt  wirb, 
eilt  tior,  unb  jiüar  fdjmäler  ober  breiter,  mie  oben  fd^on  ausgefül^rt 
raorben  (212-216). 

233. 

9(udj  i)aben  roir  bemerft  (224),  baß  ©oppelbilber  aB  Tjalbierte 
Silber,  als  eine  9lrt  uon  burd}fidjtigem  ©efpenft  erfcbeinen,  fo  raie 
fid)  bie  ©oppelfdjatten  iebeomal  alö  ^atbfd^atten  geigen  muffen. 
Siefe  nefjmen  bie  ^yarbe  Ieid)t  nn  unb  bringen  fie  fdjnelt  fjertior 
(69).  Qene  gteid^fallö  (80).  Unb  eben  ber  g-a«  tritt  auc^  bei  ben 
S'iebenbttbern  ein,  meldje  jirar  tion  bem  ^auptbilbe  nidit  ab-,  aber 
aiiä)  alö  i^albierte  Silber  au^  bemfetben  l[;erüortreten  unb  baf)er  fo 
fdjncH,  fo  leidjt  unb  fo  energifd^  gefärbt  erfd;einen  fönnen. 

234. 
S)aJ5  nun  bie  priömatifdje  garbenerfdjeinung  ein  Sf^ebenbilb  fei, 
baoon  tann  man  fid)  auf  mer)r  al§  eine  SBeife  überzeugen.  (Sä 
entftebt  genau  nad)  ber  jyornt  beö  öauptbilbeä.  ®iefeä  fei  nun 
gerabe  ober  im  Sogen  begrenzt,  gejad't  ober  meKenförmig,  burc^auä 
^ält  fid)  baä  Dkbenbilb  genau  an  ben  llmrif;  beä  |)auptbilbe§. 

2:5.5. 
3lber  nid)t  allein  bie  ^yorm  be§  roar)ren  Sitbeö,  fonbern  aud^ 
anbre  Seftimmungen  begfelben  teilen  fid)  bem  9febenbi(be  mit. 
@d)neibet  fid)  ha§  §auptbilb  fd)arf  vom  ©runbe  ab,  raie  SBeiß  auf 
(Sdjroarj,  fo  erfd)eint  baö  farbige  S^febenbilb  g[eid)faUä  in  feiner 
f)öd)ften  ©nergie;  eö  ift  lebtiaft,  beutlid)  unb  geraaltig.  9(m  aller= 
mäd)tigften  aber  ift  eä,  menn  ein  Ieud)tenbeä  Silb  fid^  auf  einem 
bunfeln  ©runbe  geigt,  raoju  man  uerfdjiebene  -S?orrid)tungen 
machen  fann. 
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236. 

vStiift  fid)  a6ev  baö  §auptbilb  fcfjinad)  »otx  beut  ©riinbc  ob, 
laic  fiel)  graue  SBilber  c\eci,cn  ©cftroarj  xmb  31>eifi  ober  gar  gegen  ein: 
anber  uerfjalteu,  fo  i'ft  nud)  baS  ^Jfebenbilb  fd)aiacl^  unb  fann  k'i 
einer  geringen  Stfferenj  von  Stinten  teinafje  nnniernidj  tnerbcn. 

237. 

©0  ift  eä  ferner  fiödjft  nierfuntrbig,  maö  an  fnringen  33ilbern 
nnf  f;el(em,  bnnflem  ober  fart'igem  ©runbe  beofiactjtet  toirb.  §ier 
entfte()t  ein  3"f''n''"entritt  ber  ^^arbe  beg  Sicbenbilbeö  mit  ber 
realen  "^athe.  beö  §aupt(n(bcä,  unb  e§  cr|d)eint  bafjer  eine  jufanmien: 
gefe^^te,  entiueber  bnrd)  Uebereinftimntung  begünftigte  ober  burdj 
3Bibernnirtigfeit  üerfümnterte  %axbe. 

238. 

lleberl)anpt  aber  ift  baö  J^ennjeidjen  be§  ®oppeI=  unb  kleben: 
bilbeö  bie  §albburd;fid)tigfeit.  9]ian  bcnfe  fid^  bnfjer  innerljatb  eineg 
burd}fidjtigen  5.1iitte(g,  beffen  innre  9(nIoge,  nur  r)albburd)fid)tig, 
nur  burd))d)einenb  gU  loerbcn,  fdjon  oben  auSgefübrt  ift  (147);  man 
benfe  fid)  innerfjolb  be^felben  ein  fjalbburdjfidjtigcö  ©cfteinbilb,  fo 
mirb  man  biefeS  fogleid)  für  ein  trübeä  53ilb  anfpredien. 

239. 

Unb  fo  laffen  fid^  bie  färben  bei  ©elegenl^eit  ber  3iefra!tion 
aiiiy  ber  Seigre  üon  ben  trüben  5JtitteIn  gar  bequem  ableiten.  Senn 
ipo  ber  Doreilenbe  ©aum  beä  trüben  9febenbilbcä  fid)  üom  Sunflen 
über  baö  öeKe  gietjt,  erfdjcint  bag  ©elbe ;  umgefe^rt,  rao  eine  tjeUe 
©ren^e  über  bie  buntle  Umgebung  f;inauötritt,  erf^eint  bas  33Iaue 
(150,  151). 

240. 

2)ie  üoreitenbe  ^arbe  ift  immer  bie  breitere,  ©o  greift  bie 
ge(be  über  baö  Sidjt  mit  einem  breiten  ©aume;  ba,  mo  fie  aber 
an  baä  S)unfle  grenst,  entftel)t,  nad)  ber  Sefjre  ber  Steigerung  unb 
Sefdjattung,  bag  @elbrote  al§  ein  fd^mälerer  3^anb. 

241. 

9(n  ber  entgegeiugefe^ten  ©eite  i^ält  fid)  bag  gebrängte  Wan 
an  ber  ©renje;  ber  üorftrebenbe  ©num  aber,  alg  ein  leicfiteö  Srübeä 
über  bas  ©djrcarse  verbreitet,  läf^t  unä  bie  uiofette  ^arbc  fefjen, 
nad)  eben  benfelben  33ebingungen,  metcbe  oben  bei  ber  Sefjre  von 
ben  trüben  9}iitteln  angegeben  loorben  unb  lueldje  fid)  fünftig  in 
ntefjreren  anbern  ^^-äKcn  gteidjmnf^ig  rcirtfam  geigen  merben. 

242. 

Sa  eine  2lb[eitung  rcie  bie  gegenwärtige  fidj  eigenttidj  uor  bein 
3(nfdjauen  bes  ;5^orfd}erö  legitimieren  muf5,  fo  uerlangen  mir  oon 
jebent,  bafi  er  fid)  nid)t  auf  eine  f(üd)tige,  fonbcrn  grünblid)e  Sßeifc 
mit  bem  biär)er  ä?orgefüf)rten  betannt  mttd}e.  Sr)kv  roerben  nid)t 
rcillfüvlidje  3e'id)en,  33ud)ftaben,  unb  maä  man  fonft  belieben  möd)tc, 
ftatt  ber  ®rfd)einungen  [)ingefteUt;  f)icr  mcrben  nid)t  3iebenöarten 
überliefert,  bie  man  r)unbertmai:  nneberr)oten  fann,  oI)ne  etumü  ba- 
•  bei  5U  beuten,   nod)  jemanbcn  etiDaä  baburd)  beuten  ju  mad)en; 
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jonberrt  e§  ift  Don  Grfd^einimgen  bte  9lebe,  bic  man  vov  bot 
Shtgen  bc§  Seifies  unb  be§  ©eifteä  gegeniüärtig  l)dben  mufj,  um 
ifire  9(Iifunft,  iljte  Verleitung  fid^  unb  anbern  mit  ÄIai'f;eit  ent- 
micfetn  ju  tonnen. 


XVI.  9ll»itnf|mc  bcr  fntfttf^cit  6rfd)eiuunfl. 

24:;. 
S'a  man  jene  üorfd^reitenben  fünf  93ebingungen  (210),  unter 
rceldjen  bie  garbcnerfcljoinnng  junimmt,  nur  rücfgiingig  nnnefjmen 
barf,  um  bie  2lBna[)me  he§  ^^^pnomens  leidjt  ein3u)cljcn  unb  ju 
fieiüirfen,  fo  märe  nur  nod;  basjenige,  mag  bn&ei  bas  9tuge  geroaljr 
roirb,  fürjlid;  gu  6efd;rci6en  unb  burd)jufü[;ren. 

244. 
2luf  bem  tjöd^ften  fünfte  itiedE)feIfeitiger  ©edung  ber  entgegen; 
gefegten  SMnbcr  crfd)eincn  bie  garlien  folgenbermafjcn  (21(i): 


©ellirot 

mau 

©rün 
33[aurot 

245. 

^.purpur 
&db. 

33ei  minberer  Sed'ung 
(214,  215): 

Ö5eI6rot 

geigt  fid;  boä  ^^änomen  folg 

©elß 

S3raurot 

®rün 
a3Iau 

5purpur 
©etbrot 

^ölaurot 

©elß. 

.§ier  erfdjetncn  alfo  bie  Silber  nod)  ubttig  geformt;  aber  biefe 
Sieirjen  finb  nidjt  alö  urfprünglidje,  ftetig  fic^  au§  einanber  ent: 
Toidelnbe  ftufeu;  unb  ffalcnartige  ^Jeifjcn  anjufel^en;  fte  fönncn  unb 
muffen  riehneljr  in  if;re  (Slcmente  iierlegt  roerben,  mobei  man  benn 
i[;re  SJatur  unb  ßtgenfd;nft  beffer  tennen  lernt. 

246. 
Sicfe  eicmente  aber  finb  (191)— 201): 

©etbrot  Stau 

©elb  a3Iaurot 

2ßeiJ3e§  ©djmarjeä 

man  ©eibrot 

Staurot  ©elb. 

Vier  tritt  nun  ba§  .^auptbitb,  baö  biöfier  gauj  äugcbcdt  unb 
g[eid)fam  cerloren  geroefen,  in  ber  93iittc  ber  (Srfdjeinung  mieber 
Ijerüor,  bel^auptet  fein  3Sedjt  unb  Irtfjt  un^^  bie  fefunbäre  3tatur 
ber  9^ebenbilber,  bie  fid;  alä  SRänber  unb  ©äume  , geigen,  uollig 
ertcnneu. 
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247. 

G5  {)ätuit  üon  iiuö  ab,  biefe  3^nnbcr  unb  (Säume  fo  [cf)mn[ 
nievbcit  ju  laffcn,  nl^  eS  nn5  fieIior>t,  ja  nocT)  3icfraftion  iüma,  511 
bti)a[ten,  of)ne  baf;  un§  bcoun-c^en  eine  gari'c  nn  bcröucuäe  crfdiicno. 

S)ie[eä  mmnu'ör  gcmtoiftim  ontuncfeUc  far[nc;(e  'i].sf)änoincn  laffcit 
luiv  benn  nidjt  alö  ein  urfprüni^ltcöeS  igelten,  fonberu  loir  Ijalmi 
eö  auf  ein  früf;ere§  unb  cinfacfjereö  surücfciefüfirt  unb  foWjcö  am 
bem  Urpf)änonicn  beä  i?icf;tcö  unb  ber  (vinfterni^,  burd)  bie  3:rü&e 
tiermittelt,  in  SSerlnnbung  mit  ber  Sefjve  uon  ben  fefunbiircn  ^üiC-- 
bern  abgeleitet,  unb  fo  gcrüftet  locrben  mir  bie  (Srfcftcinungen, 
ifelrije  grnue  unb  farbige  a3i(bcr,  burd)  33red)ung  uerriidt,  \)cx- 
iiorbringen,  fUkU  mnftänblid)  nortragcu  unb  bannt  ben  SJtbfdjuitt 
fubjeftiner  CS'rfd^einungen  uöllig  abfdjlie^en. 


XVII.  ©rouc  Mittler,  burrij  ®rcrf|«ng  tjerrücft. 

248. 

äCir  f}abcn  biol^er  nur  fcbmarje  unb  lucifje  5öiiber  auf  entgegen; 
gefegtem  ©runbe  burdj'j  ^srisma  betrad)tet,  meit  fid)  an  beufelben 
bie  farbigen  ^Räuber  unb  ©nmne  am  beutlid^ften  auc^ncfjmen.  65egen= 
inärtig  mieberljolen  rcir  jene  S^erfudje  mit  grauen  iBilbcrn  unb  finbcn 
abermatö  bie  bekannten  2Bir!ungen. 

249. 

JJannten  rrir  ba§  ©rfiroaräe  ben  9?epräfentanten  ber  ginfterniö, 
ba§  Sßei^e  ben  ©teEuertreter  be§  Sid^tg  (18),  fo  fönnen  roir  fagen, 
ha^  ba€  @raue  ben  ."^albfctjatten  repräfcntiere,  meld^er  mefjr  ober 
rceniger  an  £id)t  unb  g-infterniä  teilnimmt  unb  olfo  jiuifdjen 
beiben  tnne  ftetjt  (36).  Qu  unferm  gegenroärtigen  Qvoeäe  rufen  mir 
fotgenbe  ^t)änomene  in§  @ebäd)tnig. 

250. 

®raue  33ilber  erfd^einen  l^eUer  auf  fd^marjem  alö  auf  rceif5em 
©runbe  (33)  unb  erfdjeinen  in  fofdjen  gälten,  atä  ein  ^elteä  auf 
bem  @d)roar3en,  größer;  alö  ein  Sunfteä  auf  bem  9Bet^en,  f'feiner(l()). 

251. 

Qe  bunfler  ha§  ©rau.  ift,  befto  metjr  erfdjcint  eö  al§  ein 
fd)road)e§  93ilb  auf  ©djraarj,  alä.ein  ftarfeö  33ilb  auf  Söeifj,  unb 
umgetefjrt;  bafjer  gibt  Sunfetgrau  auf  Sd^marj  nur  fd^marfie,  baö^ 
felbe  auf  SBeifj  ftarte,  hellgrau  auf  SBei^  fdjmadje,  auf  ©djmarj 
ftarfe  3{ebenbi[ber. 

252. 

Örau  auf  ©d^roarj  rcirb  un^  burd^g  ^riöma  jene  ?pf)änomene 
jeigen,  bie  mir  biö^er  mit  SBeif;  auf  ©djuiarj  IjerDorgebradjt  baben; 
bie  3Jänber  roerben  nadj  eben  ber  Sieget  gefärbt,  bie  Säume  geigen 
fidj  nur  fdjmädjer.  $>ringen  mir  PSrau  auf  3[ßei^,  fo  erbliden  mir 
eben  bie  9?änber  unb  Säume,  meldje  Ijerüorgebradjt  mürben,  menn 
mir  ©djraarj  auf  Sßei^  burdjä  ^ßriänta  betradjtcten. 
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25;!. 
SSerfdjtebene  (Scfjnttienmgen  von  (Brau,  ftufemtictfe  an  einanber 
defekt,  iiicrben,  je  nadjbcm  man  baö  Sunficre  oben:  ober  untenr;in 
iH-ingt,   entniebci-   nur  ä^Iau   nnb  Ü>io(ctt  ober  nur  3lot  unb  ©eI6 
an  ben  Midnbern  gcigen. 

254. 
©ine  iUeifje  grauer  @d)attierungen,  rjorijontat  an  einanber  ge: 
[teilt,  luirb,  toie   fie  oBen  ober  unten  an  eine  fd^warje  ober  loeipe 
^■lädje  ftöf,t,  nadj  ben  fcct'nnnten-  Siegeln  gefärbt. 

255. 

Shtf  ber  gU  bie[cm  2(fi[d)nitt  beftimmten,  »on  jebcm  SJatur; 
freunb  für  feinen  3(pparat  ju  öergröfjernben  2;afel  fann  man  biefe 
vp[;anoinene  burdjö  ^sriöma  mit  einem  33Iirfe  gercafjr  roerben. 

256. 

§i3d)ft  n)id)tig  aber  ift  bie  5?eobocl^tung  unb  33etrad)tung  eineä 
grauen  Silbeä,  meldjeä  jroifdjen  einer  fd)raargen  unb  einer  loei^en 
3-Iäd)e  bergeftalt  ange6rad)t  ift,  ba^  bie  S^eitungslinie  uertifot  burd; 
ba§  Silb  burd)gel)t. 

257. 

2ln  biefem  grauen  33itbe  werben  bie  jyarBen,  nad^  ber  6e!annten 
Siegel,  aber  nad;  bem  üerfd)iebenen  3Serf)äItniffe  bes  §eKen  jum 
Sunflen,  auf  einer  Sinie  entgegengefel^t  erfd)einen.  2)enn  inbem 
baä  ©raue  gum  Sd^roargen  fid)  a(ä  l)dl  jeigt,  fo  l^at  e?)  oben  baö 
9iote  unb  ©etbe,  unten  baä  ^lam  unb  SSiolette.  Qnbem  eä  fid) 
junt  äBeifjen  alo  bunfet  «erfjält,  fo  fieljt  man  oben  ben  blauen  unb 
üiolettcn,  unten  Ijingegen  ben  roten  unb  getbcn  5)!anb.  Siefe  Söeob^ 
adjtung  roirb  für  bie  näd;fte  Slbteilung  l^ödjft  midjtig. 


XVni.  f^ttrbtgc  S3ilbcr,  bur^  Srcrf|iing  öcrrürft. 

258. 

(Sine  farbige  grof^e  g-Iad;e  geigt  innerf^alb  if)rer  felbft  fo  menig, 
al§  eine  fdjuiarje,  roeifje  ober  graue,  irgenb  eine  priömatifdje  ^-arbe; 
eä  müfste  benn  gufätlig  ober  «orfä^Iid)  auf  if;r  §eU  unb  3)unfei 
abniedjfcln.  @ö  finb  alfo  andi  nur  33eobttd}tuugen  burdjä  ^sriöma 
an  farbigen  (V^^^djcn  anäuftelten,  in  fofern  fie  burd)  einen  SJanb 
üon  einer  anbern,  »erfd^icben  tingierten  glädje  abgefonbert  merben, 
alfo  aud)  nur  an  farbigen  Silbern. 

259. 

®ä  !ommen  alte  ^yarben,  raeldjer  2Irt  fie  aud^  fein  mögen, 
barin  mit  bem  ©rauen  überein,  bafe  fie  bunfter  atä  2i5et^  unb  t^elter 
alö  Sdjmarg  erfdjeinen.  SDiefeö  Sdjattenfjafte  ber  g-arbe  toy.ispöv) 
ift  fdion  früfjer  angebeutet  morben  (09)  unb  roirb  un<i  immer  be^ 
beutenber  raerben.  3Senn  mir  alfo  üorerft  farbige  33ilber  auf  frijiüaröe 
unb  toei^e  5läd;eu  bringen  unb   fie  burc^ä  ^riämo  betradjien,  fo 
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roevbcii  luiv  alleS,  waS  luir  bei  (jvaiien  glädien  bcmevlEt  f;a6en,  fjier 
lUienual'j  finbeii. 

2i;o. 

Ssevrücfeu  nni-  ein  farfiigc^  58ilb,  fo  entftef)t,  luie  bei  farblofen 
iBilberu,  naclj  eben  ben  ©efeluni,  ein  9(ebenbilb.  S)iefeö  9(cbenbilb 
beträft,  maä  bie  ^^^iirbe  betrifft,  feine  iivfpviintjlid)e  dlatuv  bei  unb 
wirft  auf  bcr  einen  Seite  alö  ein  93Iaueö  unb  58lanroteö,  auf  ber 
entße(UMUi|e)e|3ten  alö  ein  ©elbeä  unb  ©elbroteö.  S^aljer  niuf^  ber 
Jyall  eintreten,  bafj  bie  @cl)einfarbe  be§  Stanbeä  unb  beö  ©aunteä 
mit  ber  realen  garbe  eineö  farbigen  Silbcg  fjornocjen  fei;  eä  t'ann 
aber  aucl)  int  anberu  J'^ff'^  '^'■''J  ""t  einem  ^^icjment  gefärbte  33ilb 
mit  bem  erfcfjeincnben  3Janb  unb  Saum  ficfj  fjeterogen  finben.  Qn 
bem  erften  jyaKe  ibcntifi5iert  ficf)  ba'o  ©cf)einbi(b  mit  bem  raaf;ren 
unb  fcbeint  baofetbe  ju  uergrijfjern;  batjingegen  in  bem  jmeiteu 
^J-alle  baö  mabre  33ilb  burd)  baö  ©djciubilb  uerunreinigt,  unbeutlid; 
gemadit  unb  ucrtleinert  merben  t'ann.  SBir  roollen  bie  gälte  huxdy- 
gel^en,  mo  btefe  3Bivtungcn  fidj  am  fonberbarften  jetgen. 

201. 

lltan  nef)me  bie  3U  biefen  SSerfudjen  vorbereitete  ^afct  üor 
fid)  unb  betrad)te  ba§  rote  unb  blaue  il'iered"  auf  fd;n)ar3em  ©runbe 
neben  cinauber  nad)  ber  geraöljnlidjcn  SJeife  burd)ö  ^risma,  fo 
loerben,  ba  beibe  ?yarben  |el(er  finb  alö  bcr  @runb,  an  bciben, 
fouiof)l  oben  alö  unten,  gleidje  farbige  9iänber  unb  ©äume  entftefjen; 
nur  merbcn  fie  bem  2(uge  beg  ä3eobad;terö  nidjt  gteid;  beutlid;  er; 
fdieincn. 

'262. 

^a^j  3?ote  ift  üerbältniömä^ig  gegen  ba§  ©d^iüarje  uiel  tjeller 
atö  ba§  33laue.  Sie  garben  ber  Stänber  rocrben  alfo  an  bem 
SJoten  ftärter  alö  an  bem  33Iauen  erfdjeinen,  meldje'o  bier  mic  ein 
5)nnfelgraueä  roirtt,  baö  roenig  uon  bem  ©djmarjeu  unter fdjieben 
ift  (251). 

263. 

S)er  obere  rote  5Ranb  mirb  fidj  mit  ber  ^'"'^oberfarbe  be§ 
S>ierectä  ibentifiäicren,  unb  fo  loirb  ba§  rote  Sßiered  fiinoufmärtä 
ein  menig  nergri-ifjert  erfd^einen ;  ber  gelbe  fjerabmärtSftrebenbe  Saum 
aber  gibt  ber  roten  gläd)e  nur  einen  l^ijrjcrn  ©tanj  unb  loirb  erft 
bei  genauerer  2(ufmerffamfeit  bemertbar. 

264. 

dagegen  ift  ber  rote  JJianb  unb  ber  gelbe  Saum  mit  bem 
blauen  35ierec!  tjeterogcn;  eö  mirb  alfo  an  bem  9?anbe  eine  fdjntuUig 
rote  unb  fjereinmärtä  in  baö  5Isiered  eine  fdimuljig  grüne  ^yarbe 
entfteben,  unb  fo  mirb  beini  flüdjtigcn  'Jlnblid  boö  blaue  .'iJiered 
von  biefcr  Seite  gU  verlieren  fdjeinen. 

26r,. 

3ln  ber  untern  ©rcuje  ber  beiben  5>ierede  ivirb  ein  blauer 
DJanb  unb  sin  violetter  Saum  entftel^en  unb  bie  entgegengefebte 
SiUrtung   (jervorbringen.     Senn   ber   blaue   3ianb,    ber   mit   ber 
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3inno6erjTäd;e  fjcteronen  ift,  roirb  baä  ©eibrote  Befcfjinu^en  unb 
eine  3lvt  öon  (Srün  fjcruorf'ringen ,  fo  bajj  baö  9Jote  von  biefer 
(Seite  ucrüir^t  imb  Ijtmntfijerücft  ei-)"cr;eint  unb  ber  üiofette  ©aum 
nacl)  bem  Sdjroai-jen  311  t'aum  Bemerft  mirb. 

266. 
Sagegen  rairb  ber  hlane  ©c^einranb  ficf)  mit  ber  blauen  (^läcfje 
ibcntifijiercn,  if)r  nicljt  aUein  nidjtö  ne(jmen,  fonbem  uielmeEjr  nod) 
geben;  unb  biefetbe  mirb  atfo  babuvd)  unb  burd;  ben  uiotetten  be-- 
nad}liarten  ©num,  bem  9(n[d;eine  mid;,  üergvöfjert  unb  fd;einbar 
r;cruntergevürft  luerben. 

267. 
®te  5ßir!ung  ber  l^omogenen  unb  l^eterogenen  9lönber,  lüie  idj 
fte  gegenroärtig  genau  befdjrieben  fiabe,  ift  fo  mäd)tig  unb  fo  fon^ 
berbar,  bafi  einem  ftüd^tigcn  Sicfdjauer  beim  evftcn  3(nblide  bie 
beiben  a^ierede  nu'o  tfjrer  medjfelfeitig  Iiorijontalen  Sage  gefd)obcn 
unb  im  entgcgengefeliten  Sinne  uerrüd't  fd}einen,  haä  rote  Ijinauf; 
njärtö,  ba§  blaue  fjerabmärtö.  3)odj  nieutanb,  ber  in  einer  gemiffen 
■Jotge  5U  beobnd)tcn,  äjerfudje  an  einanber  ju  tnüpfen,  an§  einanber 
f)er3uk'iten  nerftef^t,  rairb  fid)  uon  einer  foldjen  ©djeinroirhing 
täufdjcn  laffen. 

268. 
,  ©ine  ridjtige  (Sinfidjt  in  biefes  bebeutenbe  ^^^)änomen  rairb 
aber  baburdi  erleidjtert,  baf5  geraiffc  fdjarfe,  ja  ängftlidjc  Sebingun- 
gen  nötig  finb,  rcenn  biefe  Säufdjung  ftattfinben  foU.  dJlan  mufj 
nämtid^  ju  bem  roten  S^iered  ein  mit  3''i"'-tber  ober  bem  beften 
DJtennig,  ju  bem  btauen  ein  mit  Qnbig  red)t  fatt  gefnrbteg  ^nipier 
beforgen.  3([5bann  »erbinbet  fid)  ber  blaue  unb  rote  priömatifdie 
3{anb  ba,  rao  er  fjomogen  ift,  unmerflidj  mit  bem  93ilbe;  bü,  roo 
er  fjctcrogen  ift,  befd)muM  er  bie  g^arbe  beö  Sieredä,  ol^ne  eine 
fel^r  beutiidje  ^Jiittelfarbe  tjerooräubringen.  S)a§  3Jot  beä  SSieretfö 
barf  nidjt  ju  fefjr  inä  ©elbe  falten,  fonft  rairb  oben  ber  bunfelrote 
©djeinranb  3U  fef}r  bemertlidj ;  e3  mujj  ober  oon  ber  anbern  Seite 
genug  oom  ©elben  tjaben,  fonft  rairb  bie  5>eränberung  burd)  ben 
gelben  Saum  5U  bcutlid).  Saä  S3Iaue  barf  nidit  i)eli  fein,  fonft 
rairb  ber  rote  9tanb  fidjtbar,  unb  ber  gelbe  Saum  bringt  3U  offene 
bar  ein  ©rün  fjeroor,  unb  man  ifann  ben  untern  oioletten  Saum 
nid)t  mefjr  für  bie  oerrüdte  ©eftalt  eineö  ^eEblauen  33iere(f'o  an- 
fef)en  ober  ausgeben. 

269. 
a3on  altem  biefem  rairb  fünftig  umftänbfid;er  bie  3?ebe  fein, 
reenn  rair  »om  9(pparate  gu  biefer  Slbteifung  fjanbeln  raerben. 
Qeber  9iaturforfd^er  bereite  fid)  bie  2:afeln  fetbft,  um  biefeö  S:afd;en: 
fpieterftüdc^en  fjeroorbringen  3n  tonnen  unb  fid;  babei  3U  über3eugen, 
ba^  bie  farbigen  3iänber  felbft  in  biefem  gälte  einer  gefd)ärften 
9[ufmer!famteit  nid)t  entgelten  fönnen. 

270. 
2;nbef|en  finb  anbere  mannigfaltige  3"f«i"ineufteIUingcn,  raie 
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fte  unfre  %a^el  setgt,   »öKiij  geeignet,   allen  .S^öi-'i^f   "f^'-'i^  biefen 
^:puuft  jeöcm  3(ufmtn-ffameix  ju  tencljmcii. 

271. 

Wum  Betmcfite  batjcgen  ein  lücttjcö,  neben  bem  blauen  fte^enbeä 
SBievecf  auf  [djaiarjem  ©runbe,  fo  iDCiben  on  bent  rceifsen,  lüelcljeä 
f)iei-  an  ber  ©teile  beö  roten  ftef^t,  bie  entiieijengefel^ten  3iänber  in 
t^rer  ]^ücl)[ten  (Snergte  fiel;  geigen.  (§ö  crftvedtt  fid;  an  benifelben 
ber  rote  iKanb  faft  nod;  mel)r  alö  oben  am  roten  felbft  über  bie 
§ori3ontaUinie  beö  blauen  hinauf;  ber  untere  blaue  SJanb  aber  ift 
an  bent  roeiBeu  in  feiner  ganzen  iSdjöne  fid)tbar,  bagegen  uertiert 
er  fid)  in  bent  blauen  Siered"  burd;  ^bentififation.  S)er  üiolette 
©aum  Ijinabioiirtö  ift  uiel  beutlidjer  an  beni  weisen  al-o  an  bem 
blauen. 

272. 

9)can  iiergleid^c  mm  bie  mit  ^ylei^  über  einanber  gefteltten 
^Paare  gebad)toi-  ißierede,  baS  rote  mit  bem  iüetj5en,  bie  beiben  blauen 
Ssierecfe  mit  einanber,  bag  blaue  mit  bem  roten,  baä  blaue  mit 
bem  meifjen,  unb  man  wirb  bie  93erl)ältniffe  biefer  g-läd^en  ju  iljren 
farbigen  3fänbern  unb  Säumen  beutlid)  ein)el;en. 

273. 

3lo<i)  auffallenber  erfd^einen  bie  Siänber  unb  itjre  Söerl^ältniffe 
ju  "ifcn  farbigen  Silbern,  luenn  man  bie  farbigen  SBierede  unb  baö 
fdimarje  auf  uici^em  ©runbc  bctradjtet.  Senn  Ijier  fällt  jeneXäufdjung 
»öllig  lueg,  unb  bie  Sßir!ungen  ber  9?änber  finb  fo  fidjtbar,  alä 
lüir  fie  nur  in  irgenb  einem  anberu  ^yalle  bemertt  Ijabcn.  9Jtan 
betrachte  juerft  baö  blaue  unb  rote  3]iered  burd)ö  ^riSma.  3ln 
beiben  entfielet  ber  blaue  SRanb  nunmel)r  oben.  Siefer,  Ijomogen  mit 
bem  blauen  S3ilbc,  cerbinbet  fid)  bemfelben  unb  fd^eint  eg  in  bie 
Öi3l;e  5u  lieben,  nur  bafj  ber  l^ellblauc  Sianb  oberroärtg  ju  fefjr  ab- 
ftid)t.  ®er  uiolette  ©aum  ift  aud)  fjcrabmärtä  inä  Slaue  beutlid) 
genug.  ®ben  biefer  obere  blaue  ©ct)etnranb  ift  nun  mit  bem  roten 
fSieved  Ijeterogen;  er  ift  in  ber  Öegenrairfung  begriffen  unb  faum 
fid^tbar.  ®er  uiolette  ©aum  inbeffen  bringt,  oerbunben  mit  bem 
©eibroten  beö  SBilbeä,  eine  ^firftd)blütfarbc  juraege. 

274. 

3Eenn  nun  auo  ber  angegebenen  Urfac^e  bie  oberen  9vänber 
biefer  '-öierede  nid^t  J^orijontal  erfd)einen,  fo  erfdjeinen  bie  untern 
befto  gleicl^er;  bcnn  inbem  beibe  gerben,  bie  rote  unb  bie  blaue, 
gegen  baS  SBeifje  geredjnet,  bunfler  finb,  alä  fie  gegen  baö  ©c^toarje 
^ell  rcaren,  roelc^eg  befonberä  uon  ber  letztem  gilt,  fo  entfteljt  unter 
beiben  ber  rote  Sianb  mit  feinem  gelben  ©aume  fel;r  beutlid^.  @r 
jetgt  fid)  unter  bem  gelbroten  S3iibe  in  feiner  gangen  ©djön^eit 
uni)  unter  bem  bun!elblauen  beinal^e,  loie  er  unter  bent  fc^raarjen 
erfdjien;  mie  man  bemerlen  !ann,  inenn  man  abermals  bie  über 
einanber  gefegten  33ilber  unb  il^re  SRänber  unb  ©äume  oergleid^t. 

275. 

Um  nun  biefen   SSerfuc^en   bie   größte  3)Jannigfaltig!eit   unb 
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Seutltd;feit  311  g,ehen,  fiiib  ^ierecte  von  üer[d)iebenen  j^arßen  in 
bei'  SlJitte  ber  Safel  beri|eftn[t  an(]efn-adE)t,  ba^  bie  Oren^e  beä 
Sdjiuarsen  iinb  SBeifjen  wovtitdl  burcf)  fte  burd)j.-(eljt.  9JJan  roirb  fie, 
nad)  jenen  uns  üderrjoupt  unb  fiefonbcrö  bei  farbigen  iMlbern  ge; 
nugfant  beFnnnt  gercorbenen  Siegeln,  an  jebem  3ianb  jroiefad;  ge^ 
färbt  finbcn,  unb  bie  3]ierede  werben  in  fid;  fe(6ft  entjiDei  gertffen 
unb  Ijinauf:  ober  fjerunterrcärtä  gerürft  erfdicinen.  äöir  erinnern 
xmä  l)kbd  jeneä  grauen,  gleidjfall'o  auf  ber  (Sreujfcfieibung  beö 
©djroarjen  unb  Sßei^en  beobadjteten  33ilbeä  (257). 

276. 

Sa  nun  baö  ^f)änomen,  ha§  mir  »ortjin  an  einem  roten  unb 
Blauen  Siered  auf  fd^iuarsent  ©runbe  bi§  jur  Jäufc^ung  gefeiten 
Tjaben,  ba§  §inauf--  unb  §inabrüd'en  gtoeier  uerfdjieben  gefärbten 
Silber,  uns  Ijier  an  jroei  .fölften  eineä  unb  besfelben  ^ilbeö  uon 
einer  unb  berfel&en  %axbe  fidjtbar  roirb,  fo  tüerben  wir  baburc^ 
aberntalä  auf  bie  farbigen  3fönber,  ifjre  ©äume  unb  auf  bie  SBirfungen 
itjrer  I)omogcncn  unb  fjeterogenen  9iatur  i^ingeroiefen,  luie  fie  fid; 
gu  ben  SBilbern  uerijält,  an  benen  bie  t£rfc^einung  oorge[;t. 

2)dj  überlaffe  ben  5öeobad)tern,  bie  mannigfaltigen  ©djattierungen 
ber  l)alb  auf  Sditüarj,  l^alb  auf  2Bei^  angebrad)ten  farbigen  33ierede 
felbft  ju  Dergleidjen,  unb  bemerfe  nur  nod)  bie  luiberfinntge  fd;ein= 
bare  SBerjerrung,  ba  diot  unb  ®elb  auf  ©djicarj  l^inaufroärtg,  auf 
SBeifj  tjerunteraHirtä,  33Iau  auf  Sdiumrä  rjerunterunirtä  unb  auf  3Bei^ 
f)tnaufn)ärtä  gesogen  fdjeinen;  loeldjeä  bod;  alleä  bem  biotjer  roeit= 
läuftig  Slbgeijanbelten  gemä^  ift. 

277. 

9tun  ftelte  ber  33eobad)ter  bie  S;afe[  bergeftalt  uor  fiel),  baf;  bie 
tiorgebadjten,  auf  ber  ©renje  beö  ©diiuarjen  unb  Sßeif^en  ftefjenben 
äJierede  fid;  wor  il}m  in  einer  fjorisontalen  Steifje  befinben  unb  ba^ 
jugteid)  ber  fd)umr3e  Seil  oben,  ber  roei^e  aber  unten  fei.  Gr  be-- 
Iradjte  burdjS  ^ri^ma  jene  3Sierede,  unb  er  mirb  bemerfen,  büp 
baö  rote  S^iered  burd)  ben  3lnfa^  siueier  roten  Stanber  geiinnnt;  er 
niirb  bei  genauer  2lufmerlfamfeit  ben  gelben  ©aum  auf  bem  roten 
S3ilbe  bemerfen,  unb  ber  untere  gelbe  (Saum  nad)  bem  SBeifsen  5U 
mirb  ubilig  beutlid)  fein. 

278. 

£}ben  an  bem  gelben  2?iered  ift  ber  rote  Shinb  feljr  merflid;, 
weil  baö  föelbe  als  ^elt  gegen  baä  ©djniarje  genugfam  abftid;t. 
2)er  gelbe  ©aum  ibentifisiert  fid)  mit  ber  gelben  ^-lädje,  nur  mirb 
foldje  etiua^  fdjöner  baburc^ ;  ber  untere  3ianb  geigt  nur  menig 
kot,  meil  baö  l)elle  ©elbe  gegen  ba§  Sßeifje  nidjt  genugfam  abfliegt. 
Ser  unlere  gelbe  ©aum  aber  ift  beutlid^  genug 

279. 

2ln  bem  blauen  Sßiered  i^ingegen  ift  ber  obere  rote  Sinnb  faum 
fid)tbar;  ber  gelbe  ®aum  bringt  Ijerunteriuärtö  ein  fd)mutjigeg  ©ritn 
im  Silbe  Ijercor ;  ber  untere  rote  3ianb  unb  ber  gelbe  ©aum  jeigeu 
fid)  in  lebl^aften  garben. 
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280. 

Söemertt  mau  mm  in  biefen  g-äUen,  baf;  haä  rote  Sirb  burd^ 
einen  9lnfa^  auf  beibeu  ©eiteu  ju  geiütunen,  baö  buufelblaue  oon 
einer  öeite  luenigfteu'j  3U  üerliereu  fcl;eint,  fo  roirb  man,  rcenn 
man  ,bie  %^ap])e  uiufel)vt ,  fo  baf;  ber  lueiije  Xeil  fic^  oben,  ber 
fd^ioaru'  fid)  unten  befiubet,  baö  umgefe^rte  ^t)änomen  erblicfen. 

281. 

®enn  t>a  nunmehr  bie  t)omogenen  Siänber  unb  ©äume  an  ben 
blauen  isieveden  oben  unb  unten  entfielen,  fo  fd^einen  btefe  vet- 
grb^ert,  ja  ein  Seil  ber  S3ilöer  felbft  fdjbner  gefärbt,  unb  nur  eine 
genaue  Seobad;tung  inirö  bie  JHänber  unb  ©äume  üon  ber  %atbe 
ber  %läü)Q  felbft  unterfd)eiben  leljren. 

282. 

Sag  geltie  unb  rote  bagegen  roerben  in  biefer  ©tellung  ber 
2;afel  Don  ben  fjeterogenen  ^tänberu  eingefd;räntt  unb  bie  Sßirfung 
ber  Sofalfarbe  uertümmert.  S)er  obere  blaue  3flaub  ift  an  beiben 
foft  gar  nid)t  fidjtbar.  Ser  uiolette  ©aum  jeigt  ficb  al§  ein  fdjöneö 
5ßfirfid)bUit  auf  bem  roten,  alg  ein  fef;r  blaffeg  auf  bem  gelben; 
bie  beiben  untern  JJänber  finb  grün,  an  bem  roten  fdjmu^tg,  leb= 
f)aft  an  bem  gelben;  ben  uioletten  ©aum  bemerft  man  unter  bem 
roten  roenig,  meljr  unter  bem  gelben. 

233. 

6in  ieber  9iaturfreunb  macbe  fi(^  jur  5ßflid^t,  mit  allen  ben  oor: 
getragenen  (Srfdjeinungen  genau  befannt  ju  roerben,  unb  i^alte  es 
nid)t  für  läftig,  ein  einjiges  ^fjänomeu  burd;  fo  mand)e  bebingenbe 
Umftänbe  burd)3ufül;ren.  ^a,  biefc  (£rfal)rungen  laffen  fid)  nod) 
tnö  Unenblid;e  burcb  S3ilber  oon  uerfdjiebenen  j^i^fben,  auf  unb 
äroifd)en  »er^d^iebenfarbigen  §täd)en,  ueroielfältigen.  Unter  allen 
Umftänben  aber  roirb  jebem  9lufmertfamenbeutlid)  roerben,  ba^  farbige 
33ierecfe  neben  einanber  nur  besroegen  burd)  bau  ^risma  oerfdjoben 
erfc^einen,  roeit  ein  2Infa^  oon  [;omogenen  unb  f)eterogenen  Stäubern 
eine  SCäufdjung  Ijeroorbringt.  S5iefe  ift  man  nur  alsbann  ju  »er; 
bannen  fällig,  roenn  man  eine  Steige  non  9]erfud}en  neben  einanber  ju 
ftellen  unb  i^re  Uebereiuftimmung  barjutljun  genugfame  (Sebulb  i^at. 

SBarum  roir  aber  Dorfteljenbe  SSerfudje  mit  farbigen  SBilbern, 
roeldje  auf  meljr  alö  eine  S5eife  oorgetragen  roerben  tonnten,  ge^ 
rabe  fo  unb  fo  umftänblid)  bargeftellt,  roirb  in  ber  j^olge  beutlic^er 
roerben.  ®ebad)te  ''^l^äuomene  roaren  frül;er  jroar  nid)t  unbefannt, 
aber  fel^r  oerfannt ;  beoroegen  roir  fie,  ju  Grleicbterung  eineä  tünf; 
tigen  ^iftorifd;en  3]ortragö,  genau  entroideln  mußten. 

284. 

SBir  roollen  nunmeljr  gum  ©djluffe  ben  greunben  ber  3latux 
eine  35orrid)tung  anjetgen,  burd^  roelcl)e  biefe  (Srfdjeinungen  auf 
einmal  beutlid),  \a  in  il;rem  größten  ©lauje  gefeiten  roerben  tonnen. 

'iMn  fd)neibe  anä  einer  ^appe  fünf,  ungefätjr  einen  S^ü  grofje, 
üößig  gleiche  ißierecfe  neben  einanber  auä,  genau  in  Ijorijontaler 
Sinie.    SlJan  bringe  bal^inter  fünf  farbige  ©läfer,  in  ber  befannten 
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Drbnimc?:  Dranc^e,  &elb,  0rün,  ^tau,  5?io(ett.  Ttan  befeftige 
bie[e  %a^el  in  einer  Deffnung  ber  Samera  obfcura,  fo  baf?  ber 
Fjelie  .^inunel  burd)  fie  ciefel^en  rcirb ,  ober  bnfe  bie  ©onne  barauf 
fdjeint;  unb  man  wirb  I)bd)ft  cner(]i[rf)e  SiMIber  vor  fic^  fjoben.  'Slan 
betradjte  fie  nun  burd)o  ^aiöma  unb  beobadjte  bie  burd)  jene  S>er: 
^ndie  nn  (gemalten  Silbern  fd)on  befannten  ^^Ujänomcne,  niimlid)  bie 
teitä  begünftii^enben,  teilä  üerfümmernben  iRänbcr  unb  ©äume,  unb 
bie  baburd)  bomirfte  fdjeinbaro  3>errürfun(]  ber  fpe^ififd;  gefärbten 
$l^ilbcr  nno  ber  f)ori,n''ntalen  £inie. 

3)aö,  maä  ber  53eobad)ter  bier  fefjen  roirb,  folgt  genugfant  au§ 
bem  früfjer  9[bgeleiteten;  ba[jer  luir  eä  and)  nid)t  einzeln  nbermalö 
burd^fübren,  um  fo  weniger,  alä  rair  nuf  biefe  tirfdjeinungen  jurütf: 
jufefjren  nod;  öfteren  Slnla^  finben  werben. 


XIX.  5Itf)romaftc  unb  ^ij^jcrdjrontcftc. 

285. 

3n  ber  früfiern  3eit,  bn  man  nodi  mand^eä,  roaä  in  ber  Statur 
regelmäf3ig  unb  fonftnnt  war,  für  ein  blofjeö  Slbirren,  für  jufältig 
fjielt,  gab  man  auf  bie  j^-arben  weniger  aä)t,  meldte  bei  ©elegen- 
I)eit  ber  Siefraftion  entftef;en,  unb  fjielt  fie  für  eine  ©rfc^einung, 
bie  fic^  Don  befonbern  SfJebenumftänben  l^erfdjreibcn  müd)te. 

286. 

9iadE)bem  man  fidE)  aber  überzeugt  fjatte,  ba^  biefe  färben-- 
erfdjeinung  bie  9tefra!tion  feber^eit  begleite,  fo  mar  e§  natürlid^, 
bafj  man  fie  aud)  alö  innig  unb  einjig  mit  ber  Siefraftion  oer: 
manbt  anfaf;  unb  nid)t  anberö  glaubte,  alä  bafi  baä  3)Ia^  ber  ^-arben= 
erfdjeinung  fid)  nad)  bem  9JJa^e  ber  Srediung  rid)ten  unb  beibe 
g(eidE)en  ©d)ritt  mit  einanber  f;alten  müßten. 

287. 

Sßenn  man  alfo  nid)t  gänjtid),  bod)  einigermaßen,  ba§  ^l^änomen 
einer  ftärferen  ober  fdjwädjeren  SBrcdjung  ber  t)erfd)iebenen  3)id)tig: 
!eit  ber  9JJitteI  jufdEirieb,  roie  benn  aud^  reinere  ntmofpl^nrifdie  2uft, 
mit  fünften  angefüllte,  Söaffer,  ©laä,  nad)  ifjren  fteigenben  S)id(itig= 
feiten,  bie  fogenannte  S8red)ung ,  bie  Sßerrürfung  beö  Sßilbeö  »er; 
meieren,  fo  mufjte  rtian  faum  sioeifeln,  baf5  aud)  in  felbiger  SJJafee 
bie  ^arbenerfd^einung  fid^  fteigern  muffe,  unb  man  glaubte  nöllig 
geroiß  ju  fein,  baß  bei  nerfd&iebenen  93iitteln,  meldte  man  im  @egen= 
finne  ber  S^red^ung  §u  einanber  brad^te,  fid),  fo  lange  33red)ung 
Borf;anben  fei ,  bie  garbe  jeigen,  fobalb  aber  bie  garbe  »erfdE)niänbe, 
aud^  bie  $8red^ung  aufgef)oben  fein  muffe. 

288. 

3n  fpäterer  3eit  l^ingegen  warb  entbedft,  baß  biefeä  als  gleidE) 
angenommene  SSerpltniö  ungteid^  fei,  baß  äroei  SO^ittet  ba§  93ilb 
gleid;  meit  nerrücfcu  unb  boc^  f4i"  inigleid;e  {yarbenfnume  tjenjor: 
bringen  fönnen. 
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289. 
SlJan  faiib,  ba^  mau  ju  jener  pl)i;ftfd^eit  Gicjenj'cfjaft ,  rceldjer 
nton  bie  ^iefraftion  ?ufd)rieb,  norf)  eine  djeniifdje  {jinju  jn  benfen 
t)ixbe  (i'li');  luie  mir  foldje'j  fünftitj,  ntenn  wir  unö  djenüfdjen  3iücf; 
ftditen  nä[;ern,  lueiter  auöjufüljren  benfen,  fo  U'ie  luir  bie  nähern 
ilmftänbe  biefer  luiditigen  (intbedfung  in  ber  ©efc^idjte  ber  jyavben^ 
le^re  oufuiäeid)nen  ^aben.     ©egenaiärtic;  [ei  folgenbes  genug. 

290. 

GiS  jeigt  fid;  bei  Wdttdn  uon  g(eid)er  ober  lueuigftenö  naf^eju 
gletd}er  33red)uugöfraft  ber  merfioürbige  Umftnub,  bafj  ein  5A'e^r  ober 
SBeuiger  ber  (yarbenerfdjeinuug  burd)  eine  d)eutifd)e  53efjaiibhjng  [jer; 
üorgek-adjt  lüerben  fauu;  bas  9Jief;r  unrb  uäntlic^  burd)  ©äuren, 
baä  35]eniger  burd;  2llfalien  Beftimmt.  abringt  man  unter  eine  ge; 
meine  ©laömaffe  9JJetaIIcij;tjbe,  fo  lüirb  bie  (yai'ßettfi'fdjeinung  folc^er 
©läfer,  of)ne  ha^  bie  Diefraftion  merflidj  oeriinbert  luerbe,  fel^r  er; 
f)ö[)t.  S)a^  ba§  ffliinbere  hingegen  auf  ber  alfalifd;en  Seite  liege, 
fann  [eid;t  oermutet  ruerben. 

291. 

Siejenigen  Ofa^arten,  trerd^e  nad;  ber  ©ntbecfung  juerft  an; 
geroenbet  lüorben,  nennen  bie  ©nglänber  5^*"^'  ""^  6roning(aä, 
unb  sroar  gefjört  jenem  erften  bie  ftärfere,  biefem  äioeiten  bie  ge-- 
ringere  g-arbenerfd^einung  an. 

292. 

3u  unferer  gegenioärtigen  Sarftellung  debienen  mix  nn§  biefer 
beiben  3luc-ibrüd'e  als  Äunftn)i:irter  unb  nefjmen  nn,  ha\]  in  beiben 
bie  9?efraftion  gteid)  fei,  bag  g-Itntg(a'o  aber  bie  ^ynvbenerfdjeinung 
um  ein  ©rittet  ftärter  ai§  baä  Srorongtaö  tjeroorbringe;  roobei  mir 
unferm  Sefer  eine  geroifferma^en  ftjmbolif  d^e  3eid)nung  jur  .vianb  geben. 

293. 

Tlan  benfe  fid^  auf  einer  fdjroarjen  S'afet,  roetdE)e  Ijier,  beä  be= 
quemeren  5l>ortragö  icegen,  in  it'afen  geteilt  ift,  janfdien  't)en  ^^arattel= 
linien  ab  unb  cd  fünf  roei^e  Sßierede.  S)aä  SBiered  ?fr.  1  ftetje 
nor  bem  nadten  Stuge  unuerrüd't  ouf  feinem  ^iai}. 

294. 

S)aä  3?iered  3lv.  2  aber  fei  burd)  ein  oor  haß  3(uge  geJ^attenes 
^riöma  oon  Grottmglaä  (<^-)  um  brei  Äafen  oerrüdt  unb  jeige  bie 
^arbenfäume  in  einer  gemiffen  breite;  ferner  fei  baö  S8tered  3lv.3 
burd;  ein  ^^ri'oma  uon  ^-lintgtag  (h)  g(eid;fallö  um  brei  Äafen 
I)eruntergerüdt,  bergeftalt,  t>a'^  eö  bie  farbigen  Säume  nunmef;r 
um  ein  ©rittet  breiter  ato  Ta\  2  j^etge. 

295. 

ferner  ftelte  man  fid;  uor,  baä  SSierecf  ^Jr.  4  fei  eben,  loie  ba€ 
3lv.  2,  burd)  ein  'i^.U-iöma  uon  Gromngtaä  erft  brei  ilafen  uerrüdt 
geroefen,  bann  fei  es  aber  burd;  ein  entgegengefteltteä  ^^riönm  Don 
gtintglaQ  (b),  roieber  auf  feinen  uorigen  3'tecf,  mo  nmn  eö  nun 
fte[)t,  gef)oben  raorben. 
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'  296. 

j  §ier  ijtbt  fid^  nun  bie  Slefraftion  jraar  gec^en  einanber  auf; 

j  allein  ba  ba§  ^riäma  h  bei  ber  SJerrütfuuf^  burd)  brei  Äafen  um 

ein  ©rittel  Dreitere  garbenfäuine,   alä  bem  ^rtsma  g  eigen  finb, 
{}croortringt,  fo  niufi  6ei  aufgeflogener  Sicfraftion  norf)  ein  Ue6er= 
\  fd)U^  uon  '^arbenfaum   übrig   Heiden,   unb   jTOar   im   ©inne   ber 

i|  [d^einbaren  33eroegung,  lüeldje  baö  ^riäma  h  bem  Silbe  erteilt,  unb 

ll  folglich  umgefel^rt,  rcie  roir  bie  färben  an  ben  berabgerüdften  9him: 

i  mern  2  unb  3  erblicfen.     S)iefeö  Ueberfd)ief)enbe   ber  garbe  fjaben 

ii  mir  §i)perd)rDmafie  genannt,  moraus  fid)  benn  bie  Slc^romafie  un: 

::  mittelbar  folgern  lä^t. 

297. 

S)enn  gefegt,  e§  lüiire  ba§  5>iered"  ?Jr.  .5  t)on  feinem  erften  fup: 

']  ponierten  $ta^e,  mie  3lv.  2,  burd)  ein  ^priöma  üon  Gronmglaö  (g) 

,'  um  brei  Äafen  fjerunter  gerüdt  roorben,  fo  bürfte  man  nur  ben 

!'  SBinfel  cineö  ^^srigmag  tion   ?;iintglaö  (h)  nertleinern,   fold)cä  im 

;l  umgefefjrten  ©inne  an  haä  ^^risnia  g  anfd)[iefien,  um  bag  S>iered 

■i  3lv.  5  jraei  Höfen  fd)einbar  l^inaufsuboben;  mobei  bie  $t)per^romafie 

beö  üorigen  'i^-aUe§  megfiele,  baö  33ilb   nid)t   ganj   an    feine   erfte 

Stelle  gelangte  unb  bod)  fdjon  farbtog  erfdjiene.     3!Jian  fie^t  aud) 

an  ben  fortpunftierten  Sinien  ber  jufammengefe^ten  ^vriömen  unter 

:■  9Jr.  .^,  baB  ein  toirflidieä  ^^riäma  übrig  bleibt  unb   alfo   au(i)  auf 

biefcm  2ßege,  fobalb  man  fid)  bie  Sinien  trumm  benft,  ein  Dfutar= 

glaä  entfteben  fann;   rooburd^   benn  bie  ad)romatifd}en  gerngläfer 

abgeleitet  finb. 

29S. 
Qu  biefen  Sßerfudien,  loie  nur  fie  f;ier  uortragen,  ift  ein  ffeineS, 
au§  brei  uer[d)iebenen  ^riömen  jufammengefelUeö  ^riöma,  roie  folcbe 
in  ßnglanb  »erfertigt  lüerben,  f)öd)ft  gefd)idt.  §offentlid)  roerben 
fünftig  unfere  inlänbifd)en  Äünftlcr  mit  biefem  notiuenbigen  ^n^ 
ftrumente  jeben  SiJaturfreunb  tierfeljen. 


XX.  ^Borjüflc  ber  fubjefttDCtt  SScrfitdjc.    Ucbcrgong  ju  ben 
objcftiDen. 

299. 
SBir  ^aben  bie  j^ßrbenerfdieinungcn,  meldte  fid^  bei  ©elegen^eit 
ber  JRefraftion  feigen  laffen,  juerft  burd;  fubjeftiue  3Serfud)e  barge= 
ftellt  unb  bas  ©auje  in  fid)  bergeftalt  abgefd)loffen,  bafs  toir  aud) 
fdjon  jene  ^sfjänomene  aus  ber  Seljre  uon  ben  trüben  3)titteln  unb 
Soppelbilbern  ableiteten. 

300. 
2)a  bei  3?orträgen,  bie  fid^  auf  bie  3Jatur  bejieben,  bod^  alteö 
auf  ©eljen  unb  ©d)auen  anfommt,  fo  finb  biefe  3>erfud)e  um  befto 
ernninfdjter,  als  fie  fic^  leid)t  unb  bequem  aufteilen  laffen.     ^ehev 


Sieb^aber  tanii  fic^  ben  Stpparat  ofjne  ijrojje  Umftänbe  imb  iloften 
anfcl^afteii,  ja,  mer  mit  '^nipparbeiten  cinicjeviiuifeen  innjugefjen  roet^, 
einen  grofjen  leil  felbft  iievfertii]t'n.  Sßenige  2^afeln,  auf  roe[d)en 
fcfnoarje,  loeifie,  ijraue  unb  farbttie  33ilber  auf  IjeUeni  unb  bunfelin 
©runbe  abii'cdjieln,  finb  ba^u  fjinreidjenb.  dMn  ftellt  fie  unueirüdt 
üor  fid)  I;in,  betrad)tct  bequem  unb  anbaltenb  bie  l£:rfd)eiiuingen  an 
bem  ;){anbe  ber  iBilbor;  man  entfernt  fid;,  man  nütjert  fid)  roiebev 
unb  beobad;tet  genau  ben  ©tufengang  beö  '^(jänomeno. 

301. 

^ernev  laffen  fid}  aud)  burd)  geringe  ^ri^men,  bie  nid^t  »on 
bem  reinften  (^lafe  finb,  bie  (£"rfdjeinungen  nod)  beutlid)  genug  beob; 
ad)ten.  'ißaö  jeboc^  luegen  biefer  Ü5laögerätfd;aften  nod)  ju  loünfdjen 
fein  miJdite,  tnirb  in  bem  2tbfd;nitt,  ber  ben  Slpparat  abl^anbelt, 
umftänblid)  ju  finben  fein. 

802. 

&n  ^^auptüorteit  biefer  93erfud}e  ift  fobann,  bafj  man  fie  ju 
jeber  S^ageö^ieit  anfteüen  fann,  in  jebem  3'"Titer,  eö  fei  nod)  einer 
ÜBeltgegenb  geridjtet,  nad;  n)e[d)er  eö  molle;  man  braudjt  nid)t  auf 
Sonnenfd)ein  ju  märten,  ber  einem  norbifd;en  ä3eobad)ter  überf)aupt 
nid^t  reid)lid)  gemogen  ift. 

Sie  übjckttücn  ^erfiidjc 

303. 
üerlangen  l^ingegen  notmenbig  ben  ©onnenfd^ein,  ber,  töenn  er  fid; 
aud)  einftellt,  nidjt  immer  ben  münfdjenQmcrten  Sejug  auf  ben  iljm 
entgegengeftellten  3(pparat  l^aben  fann.  53alb  fteljt  bie  ©onne  5U 
f)od),  balb  ju  tief,  unb  bod)  ami)  nur  !ur5e  Q)dt  in  bem  9JJeribian 
beö  am  beften  gelegenen  3ii"'nei^ä-  Unter  bem  58eobad)ten  raeid}t. 
fie;  man  mu^  mit  bem  Slpparat  nad;rüden,  luoburd)  in  manchen 
■jyäken  bie  3?erfud}e  unfidjer  werben,  äöenn  bie  ©onne  burd^ö 
^Uioma  fc^eint,  fo  offenbart  fie  alle  Ungleid)f)eiten,  innere  gäben 
unb  iUäödjen  be'j  ©lafeö,  moburd;  bie  (Srfdjeinung  uerrairrt,  getrübt 
unb  mifjfärbig  gemadjt  mirb. 

304. 
S)od;  muffen  bie  3>erfudje  beiber  3(rten  gfeid)  genau  befannt  fein. 
Sie  fd)einen  einanber  entgegengefel3t  unb  geijcn  immer  mit  einauber 
parallel;  mas  bie  einen  jeigen,  :^eigen  bie  anbern  aud),  unb  bod) 
ijat  jebe  9(rt  mieber  iljre  (£igen[)eiten,  moburd)  gcmiffe  3Birhingen 
ber  DJatur  auf  mef;r  atä  eine  Sßeife  offenbar  loerben. 

30r,. 
©obann  gibt  eä  bebeutenbc  ^^U)änomene,  roektje  man  burd)  iser^ 
binbung  ber  fubjeftiuen  unb  objettiuen  iu'rfud)e  tjeruorbringt.  Dtidjt 
loeniger  gemäfjren  unö  bie  objettiuen  hcn  ^(ortcil,  bafj  mir  fie  meift 
burd)  Vinear,Hnd;nungcn  barfteKcn  unb  bie  innern  3Ser[)ältniffe  beo 
'jStjcinomenö  auf  unfern  Xafeln  »or  2lugen  legen  tonnen.  3Kir  fäumen 
ba^er  nic^t,  bie  objettiuen  33erfud;e  fogleid)  bergeftalt  uorjutragen. 
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baf5  bie  ^l^ätiomctie  mit  ben  fubjeftin  norgefteltten  burrf)nuö  gteicfjen 
©d)ritt  (jalten;  besroegen  roir  and)  neben  ber  ^aijl  eines  jeben 
^(aragrapfjen  bie  gntj!  ber  frü(;eren  in  ^^arentijefe  umuittelBar  an: 
fügen.  2)odj  fe^en  lüir  int  ganjen  üorauö,  bafe  ber  Sejer  \id)  mit 
ben  S^afeln,  ber  govfcfjer  mit  bem  2(ppnrat  be!annt  mad)e,  bamit 
bie  3ti''l''iiSöpP"omene,  üon  benen  bie  3kbe  ift,  an]  eine  ober  bie 
anbeve  9i5eife  bem  Siebt)a5er  cor  3(ugen  feien. 


XXI.  9icfraftton  ol)uc  f5^nr6citcrf(^ctnuug. 

306  (195,  196). 

Sajs  bie  Sicfraftion  ifire  aßirhtng  äußere,  o^ne  eine  ^-arben: 
erfd)einung  f)en)orjut)ringen,  ift  bei  objeftiuen  S^erfudjen  nid)t  fo 
uollfommen  als  bei  fubjeftiuen  barjuttjun.  Sßir  fjaben  äumr  uube; 
grenjte  9^äume,  nad)  mcld)cn  mir  biirdjä  --ßrisma  fd)aiien  nnb  unß 
überjeugen  tonnen,  ba^  ofjne  Ö3ren3e  feine  g^arbe  entftefje;  aber 
mir  ()aben  tein  nnbegrenst  Seudjtenbeö,  iiu>(d;eg  mir  tonnten  aufä 
^riöma  mirfen  taffen.  Unfer  Sid^t  fommt  unö  Don  begren3ten 
i^örpern,  unb  bie  ©onne,  rceld)e  unfre  meiften  objeftioen  pris: 
matifd)en  ©rfdjeinungen  ^eroorbringt,  ift  ja  felbft  nur  ein  tteineö, 
begrenzt  (eudjtenbeä  33ilb. 

307. 

Qnbeffen  tonnen  roir  jebe  grij^ere  Deffnung,  burd)  roetd)e  bie 
©onne  burd)fd)eint,  jebeä  gri)f?ere  5JiitteI,  moburd^  baö  ©onnenlic^t 
aufgefangen  unb  an§  feiner  3lid)tung  gebradjt  roirb,  fdjon  in  fofern 
alö  unbegrenzt  anfeilen,  inbem  roir  blo^  bie  DJlitte  ber  gläd)en, 
nidjt  aber  ifjre  ©renjen  betrad^ten. 

308  (197). 
Wan  ftefle  ein  grof5e§  SBafferpriöma  in  bie  ©onne,  unb  ein 
fetter  Staum  roirb  fid)  in  bie  ^öfje  gebrodjen  an  einer  entgegenge^ 
festen  Safel  jeigen  unb  bie  9}(itte  biefeö  erleudjteten  Staumeä  farb^ 
loa  fein.  Sben  basfelbe  erreidjt  man,  roenn  man  mit  ©taöpriömen, 
roeldje  Sßinfel  non  roenigen  ©raben  Ijaben,  beu  Serfud)  anftellt.  ^a, 
biefe  (grfcf)einung  jeigt  fid;  felbft  bei  ©laepriömen,  beren  bred)enbcr 
SföinFet  (iO  ©rab  ift,  roenn  man  nur  bie  3:afe(  na^e  genug  f;eranbringt. 


XXII.  33ebtitgungcn  ber  ^'^rficncrfc^ctnung. 

309  (198). 
2Benn  nun  gebadjter  erleud)teter  9iaum  sroar  gebrod^en,  uon 
ber  ©telte  gerüdt,  aber  nid}t  gefärbt  erfd)eiut,  fo  fietjt  man  febod; 
an  ben  fjorijontaten  ©renken  besfelben  eine  farbige  (Srfd)einung. 
®a|!  and)  i^ier  bie  %avbe  blo^  burd)  ä!errüdung  eineä '58ilbeä  ent; 
ftef)e,  ift  umftänblidjer  barjutfjuu. 
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S'O'o  2eucl)tenbe,  u'elctjeo  Ijiei-  iinrtt,  ift  ein  ik>gven,Ue'o,  unb  bte 
oonne  wirft  I)ici-,  inbctit  fie  jcljoint  unb  [tvaljlt,  alö  ein  iBtlb.  93fQn 
mttd)e  bte  Ceffnuntj  in  bent  Vaben  ber  (Sanieru  obfcura  fo  tlein, 
alö  man  fann,  iunnev  mirb  ba'o  gauie  ilUlb  bei  ©onne  hereinbringen. 
J'a'o  ron  ihrer  ocl^eibe  Ijerftrönteube  i.'id)t  mirb  fiel)  in  ber  fleinften 
Ceffnung  freuten  unb  ben  Sl'infel  nmcl)en,  ber  itjrem  fdjetnbaren 
S)iameter  iieniiift  ift.  i>ier  fontmt  ein  Äonus  mit  ber  opi^e  au^eu 
an,  unb  inmenbig  uertn-eitert  fid;  biefe  2pil;e  mieber,  tnintjt  ein 
burd)  eine  -Tafel  auf5ufaffenbeö  runbeö,  fid)  burd;  bie  (i'ntfernung 
ber  Safet  auf  immer  uergrci^ernbeö  i^ilb  Ijernor,  meldjeo  Sbilb  nebft 
allen  üln-igen  iitlbern  ber  auf eren  Sanbfdjaft  auf  einer  meifjen  gegen; 
geljaltenen  g-lädje  im  bunflen  ^i'i'iner  umgefel)rt  erfd;eint. 

310. 
35>ieincnig  alfo  Ijieruon  einzelnen  Sonnenftraljlen  ober  ©tral)ten= 
Ininbeln  unb  ^iMifdjeln,  von  ©traljtencijlinbern,  ^Stäben,  unb  lüie 
man  fid)  ba-j  alleö  uorftellen  mag,  bie  diei>e  fein  fann,  ift  auffaltenb. 
3u  33equemlid)feit  gemiffer  i'inearbarftellungen  ncf)me  man  haä 
©onnenlid)t  alö  parallel  einfallenb  an ;  aber  man  miffe,  bafj  biefeä 
nur  eine  iyiftion  ift,  meldje  man  fid)  gar  uiol)l  erlauben  fann  ba, 
lüo  ber  äroifd)en  bie  "Jtftion  unb  bie  tüal)re  (Srfd)einung  fallenbe 
^rud)  unbebeutenb  ift.  93ian  fjüte  fid)  aber,  biefe  g-iftion  roieber 
jum  '^Ujänomen  ju  mad)en  unb  mit  einem  fDld)en  fingierten  ^^1)0= 
nomen  metter  fort  ju  operieren. 

311. 

93Jan  üergri3fjere  nunmefjr  bie  Ceffnung  in  bent  (yenfterlaben, 
fo  roeit  man  luiü,  man  madje  fie  runb  ober  rierecft,  ja  man  öffne 
ben  8abcn  ganj  unb  laffe  bie  Sonne  burd)  ben  übüigen  genfter; 
räum  in  baö  ^i'"'"^^  fd)einen :  ber  Staum,  ben  fie  erleud)tet,  mirb 
imnter  fo  uiel  gröfjcr  fein,  al§  ber  SlUnfel,  ben  iljr  Surdjineffer 
mad)t,  üerlangt;  unb  alfo  ift  aud;  felbft  ber  gauje,  burd)  tiaQ  griifte 
g-eitfter  »on  ber  ®onne  erleud)tete  3iaunt  nur  baö  ©onnenbilb  plus 
ber  Sttkite  ber  Deffnung.  Sßir  roerben  fjierauf  äurüd'äufe[;ren  fünftig 
®elegen[)eit  fiitben. 

312  (199). 

gangen  mir  nun  ba§  ©onnenbilb  burd)  fonue);e  ©läfer  auf, 
fo  5ie^en  mir  eä  gegen  ben  y^ofuö  3ufantnten.  §icr  mu^,  nad)  ben 
oben  auögcfiU)rten  Siegeln,  ein  gelber  Saum  unb  ein  gelbroter 
9Janb  entftel)en,  menn  baö  'liilb  auf  einem  meijjen  'llapiere  aufge= 
fangen  mirb.  Söcil  aber  biefer  Serfud)  blenbenb  unb  unbequem  ift, 
fo  mad)t  er  fid)  am  fd)önften  ntit  bem  3.Mlbe  beö  S^ollmonbö. 
äl'enn  man  biefeö  burd)  ein  fouüejreö  Ölas  5ufammen3ief)t,  fo  er; 
fd)eiitt  ber  farbige  Sianb  in  ber  größten  ®d)önl)eit;  benn  ber  53Jonb 
fenbet  an  fid)  fd)on  ein  gemäßigtes  Sidjt,  unb  er  fann  alfo  um 
befto  ef)er  bie  5">'"t'ß'  meldje  au^  ^JJäf^igung  beö  iid)tö  entftel)t, 
fieroorbringen;  roobei  jugleid;  baä  Sluge  bes  S3eobad)ters  nur  leife 
uitb  angene[)m  berüljrt  mirb. 
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318  (200). 

Sßenn  man  ein  leucl^tenbeä  93i[b  burd)  fon!a»e  (^Jtiifer  auffaßt, 
fo  rcirb  e§  »ergrb^ert  unb  alfo  auägebefjnt.  §ier  er)d)eint  ba§ 
23ilb  blau  begrenjt. 

314. 

Seibe  entgegcnge[e^te  ®rfcf)einungen  fann  man  burd^  ein  !on: 
nejfeö  &la§  [oinof;!  fimuttan  alö  fucceffii)  i^eroorbringen,  unb  sroar 
fimultan,  wenn  man  auf  ba§  fonueEe  ©laö  in  ber  Mitte  eine  un= 
burd)ftdjtige  ©djeibe  Hebt  unb  nun  bag  ©onnenbilb  auffängt.  ,S»ier 
roirb  nun  forootjl  baö  Ieud)tenbe  S3i(b  alö  ber  in  i^m  befinblid)e 
fdiroarje  ^exn  äufammengejogen,  unb  fo  muffen  aud^  bie  entgegen; 
gefegten  garbenerfd^einungen  entftel^en.  gerner  fann  man  biefen 
©cgenfa^  fucceffi»  geiuaf^r  merben,  toenn  man  ba<j  leudjtenbe  Stib 
erft  biö  gegen  ben  gofuä  jufammenjiel^t ;  ba  man  benn  @e(b  unb 
Öelbrot  genialer  roirb :  bann  aber  Ijinter  bem  g'Oifuö  baofelbe  fid^ 
auöbefjnen  lä^t;  ba  es  benn  fogleid)  eine  blaue  ©ren^e  geigt. 
315"  (201). 

2lud^  i^ier  gilt,  mag  bei  ben  fubiefliüen  ©rfal^rungen  gefogt 
rcorben,  ba^  baä  Slaue  unb  ©elbe  fid;  an  unb  über  bem  2Bei^en 
jeige  unb  bafi  beibe  g-arben  einen  rötlichen  Sdjein  annel^men,  in 
fofern  fie  über  haä  ©diraarje  reid^en. 

316  (202,  203). 

©iefe  ©runberfd^einungen  mieberfiolen  fid)  bei  allen  folgenben 
objettioen  ©rfafjrungen,  fo  mie  fie  bie  ©runbtage  ber  fubjeftiüen 
auämadjten.  3Utd)  bie  Operation,  meldie  norgenommen  roirb,  ift 
eben  biefetbe:  ein  I;eUer  3flanb  roirb  gegen  eine  buntte  gtäd^e,  eine 
bunffe  gläc^e  gegen  eine  Ijelle  ©renje  gefüf^rt.  Sie  ©renjen  muffen 
einen  Sßeg  mad)en  unb  fid)  gleid;fam  über  einanber  bröngen,  bei 
biefen  Sßerfudjen  roie  bei  jenen. 

317  (204). 

Saffen  roir  alfo  baä  ©onnenbilb  burd)  eine  grbfsere  ober  Heinere 
Deffnung  in  bie  bunfle  Kammer,  fangen  roir  eä  burd^  ein  ^ri^ma 
auf,  beffen  bred[)enber  3ßinfel  t)ier  roie  geroöfjulid)  unten  fein  mag, 
fo  fommt  haä  leudjtenbe  33ilb  nidjt  in  geraber  Sinie  nac^  bem  %u^- 
boben,  fonbern  eö  roirb  nn  eine  uertifal  gefegte  ^afel  l)inaufgebrod)en. 
§ier  ift  eö  Qeit,  beä  ©egeufaljeä  ju  gebenten,  in  roeld^em  fid;  bie 
fubjeftice  unb  objeftioe  S5errüd'ung  bes  33ilbeä  befinbet. 

318. 

©el)en  roir  burd;  ein  ^ßriöma,  beffen  bred)enber  SBintel  fid^ 
unten  befinbet,  nad;  einem  in  ber  Sy6i)e  befinblid)cn  Silbe,  fo  roirb 
biefeö  33ilb  l;eruntergerüdt,  anftatt  ba^  ein  einfallcnbeä  leud)tenbeä 
Silb  uon  bemfelben  ^^rioma  in  bie  .spolje  gefdioben  roirb.  3Baä  roir 
l)ier  ber  Äürje  roegen  nur  Ijiftorifd;  angeben,  läfjt  fid;  auä  ben 
Siegeln  ber  58red)ung  unb  öebung  ol)ne  ©d)roierig{'cit  ableiten. 

319. 

^^nbem  nun  alfo  ouf  biefe  SBeife  bag  leud)tenbe  SBilb  üon 
feiner  ©teile  gerüdt  roirb,  fo  gel;en  and)  bie  garbenfäume  nad)  ben 
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frül^er  auäöefitljrten  ^Regeln  i^ren  SBeg.  ®er  uiorette  ©num  gef)t 
jeberjeit  lun-au'o  unb  alfo  bei  obieftioen  f)inaufunii-tö,  uu-nn  ev  bei 
fubieftiuen  l)entntern)ärtö  geljt. 

320  (205). 

ßben  fo  überjeuge  fid)  ber  58eobad)ter  öon  ber  Färbung  in  ber 
diagonale,  roenn  bie  5ßerrücfung  biivcf)  jiuei  ^srismen  in  biefer 
DJidftung  gefdjiel^t,  mie  bei  bem  fubjeftinen  galle  beutlid)  genug  an: 
gegeben;  man  fdjaffe  fic^  aber  I)ieju  ^ri-jmen  mit  SBinfeln  oon 
wenigen,  etwa  15  ©vaben. 

321  (206,  207). 

Sa^  bic  g-ärbnng  beö  Silbeö  and)  biev  nad>  ber  9iid)tung 
feiner  ^erocgung  gefdjefje,  wirb  man  einfe^en,  rcenn  man  eine 
Oeffnung  im  Saben  won  madiger  ®ri3^c  üiered't  madjt  nnb  baö 
leud)tenbe  iMlb  burd)  ba'3  SBaffevpriöma  gcfjen  (äfet,  erft  bie  SJänber 
in  bori3ontaler  unb  oertifaler  3iid)tung,  fobnnn  in  ber  biagonaten. 
322  (208). 

är^ibei  fid)  benn  abevmalä  geigen  luirb,  baf;  bie  ®ren3en  nidjt 
neben  einanber  weg,  fonbern  über  einanber  gefüf)rt  werben  muffen. 


XXIII.  löcbingiuigcn  bc§  3«"^')'««^"^  i""*  ©rfdjehtuufl. 

323  (209). 

SUtd)  Ijier  bringt  eine  »ermel^rte  9?errüd'ung  beö  Silben  eine 
ftärfere  g-arbenerfcbeinung  juraege. 

324  (210). 

S)iefe  Dermebrte  a?errüdung  aber  bat  [tatt : 

1)  burd)  fcbiefere  9iid)tung  beö  auffallenbcn  Ieud)tenben  93ilbeö 
auf  parnUele  3)iittel; 

2)  burd)  $8eränberung  ber  parallelen  j^^orm  in  eine  me^r  ober 
loeniger  fpil^minftige ; 

3)  burd)  wcrftärfteä  3}Jaf5  bes  9}Iitte(ö,  beö  paratreten  ober 
it)infeU)aften,  teilö  weit  baö  S3ilb  auf  biefem  Sßege  ftärfer  üerrüdt 
roirb,  teilö  roeil  eine  ber  93iaffe  anger)örige  ©igenfd)aft  mit  jur 
3Birfung  gelangt; 

4)  öurd)  bie  (Sntfernung  ber  %a\el  von  bem  bred)enben  SJiittel,  fo 
ba^  hai'i  f)erauötretenbe  gefärbte  33ilb  einen  längeren  Sßeg  jurütflegt; 

5)  geigt  fid)  eine  d)emifd)e  eigenfd)aft  unter  allen  biefen  Unu 
ftönben  inirffam,  iueld)e  mir  fd)on  unter  ben  Siubrifen  ber  'üiöjvo- 
mafie  unb  i5i}P'-Td)roniafie  när)er  angebeutet  b"ben. 

325  (211). 

Sie  objeftiuen  33erfud)e  geben  unö  ben  Vorteil,  baf;  mir  baö 
SBerbenbe  beö  ^U)änomenö,  feine  fucceffiüe  Öenefe  aufjcr  un§  bar= 
ftellen  unb  jugleid)  mit  Üinearjeid)nungen  beutlid)  mad)en  fönnen, 
melcbeä  bei  fubjettioen  ber  '^aVi  nid)t  ift. 

32G. 

älU'un   man   baö   auö   bem  ^U'iönia  ()eraustretenbe   leud)tenbe 


90  Biir  5f''^'&ß"ff')i'<^ 

Söilb  unb  feine  roacfifenbe  g-av5eiiei-fcf)eiiuiiuj  auf  einer  entgegen- 
gel^altenen  Safel  ftiifenroeife  Iieobnd^ten  nnb  fid)  S)iu-d;fdE)nitte  von 
bicfem  ÄonuQ  mit  eilipti[d)er  5üafe  vov  3(ngen  ftellen  fann,  fo  iä^t 
fid;  oud)  baö  ^sfjänomen  auf  feinem  ganzen  Sßege  juni  fd)ijnften 
folgenbennafsen  fidjttiar  madjen.  lUan  errege  nänilid)  in  ber  Sinie, 
in  tüeldjer  bno  iUilb  burrf)  ben  bunf(en  3!aum  gef;t,  eine  loeif^e  feine 
Staulmiolfe,  mddje  biird)  feinen,  redjt  trocfnen  .'gaarpuber  am 
beften  TjeroorgeCrac^t  roirb.  Sie  meljr  über  meniger  gefärbte  (Sr= 
fd^einung  loirb  mm  burc^  bie  roeifjen  2ttome  aufgefangen  unb  bem 
3luge  in  if;rer  ganjen  33reite  unb  Sänge  bargefteltt. 

327. 
©ben  fo  f;aben  mir  Sinear3eid;nungen  bereitet  unb  foldie  unter 
unfre  2;afein  aufgenommen,  roo  bie  6rfd;einung  non  if)rem  erften 
Urfprunge  an  bargeftellt  ift  unb  an  roeldien  man  fid)  beutlid} 
madjen  fann,  raarum  baö  Ieud;tenbe  Silb  burd;  '^srismen  fo  niet 
ftärfer  alö  burd;  parallele  3DIittel  gefärbt  roirb. 

328  (212). 

3(n  ben  beiben  entgegengefe^ten  ©renjen  [tefit  eine  entgegen: 
gefegte  6rfd)etnung  in  einem  fpi^en  3Bin!et  auf,  bie  fic^,  mie  fie 
ireiter  in  bem  ^Haume  uorroärts  geljt,  nad^  SRa^gabe  biefeö  SBintetä 
nerbreitert.  So  ftrebt  in  ber  3Jid)tung,  in  loetc^er  ba§  Ieud)tenbe 
33ilb  Derrüdt  morben,  ein  oioletter  Saum  in  baö  Sunfle  fjinauä, 
ein  blauer  fd)ma(erer  Manh  bleibt  an  ber  ©renje.  2>on  ber  anbern 
©eite  ftrebt  ein  gelber  Saum  in  baö  §el[e  hinein,  unb  ein  gelb- 
roter  3ianb  bleibt  an  ber  ©renje. 

329  (213). 

§ier  ift  alfo  bie  a3emegung  beä  Sunflen  gegen  baä  öelle,  beä 
gellen  gegen  ba§  S)unfle  trot;!  ju  beaditen. 

330  (214). 

©ineg  großen  Silbeg  DJJitte  bleibt  lange  ungefärbt,  befonberä 
bei  93{itteln  con  minberer  Sic^tigfeit  unb  geringerem  Tta^e,  biö 
enblid^  bie  entgegengefe^ten  Säume  unb  Sfönber  einanber  erreidE)en, 
ba  alöbann  bei  bem  leu(|tenben  33ilb  in  ber  SOJitte  ein  ©rün  entfte^t. 

331  (215). 

3Benn  nun  bie  objeftioen  3>erfud)e  geiuötjulic^  nur  mit  bem 
leudjtenben  Sonnenbilbe  gemad)t  mürben,  fo  ift  ein  objeftiner  iier; 
fud)  mit  einem  bunflen  hU'öe  bisf)er  faft  gar  nidjt  öorgefommen. 
SEir  I)aben  Ijieräu  aber  auc^  eine  bequeme  3>orrid_)tung  angegeben. 
Seneö  gro^e  SBafferprisma  nämlid)  ftelle  man  in  bie  Sonne  unö 
Hebe  auf  bie  äußere  ober  innere  Seite  eine  runbe  ^^appenfd)eibe, 
fo  mirb  bie  farbige  Grfdjeinung  abermate  an  ien  sffänbern  nor^ 
gelten,  nad)  jenem  bekannten  ®efe^  entfpringen;  bie  Siänber  merben 
crfd)einen,  fidE)  in  jener  Wia^e  oerbreitern  unb  in  ber  SJiitte  ber 
■^purpur  entftetjen.  93can  tann  neben  baö  SRunb  ein  Sßiered  in  be= 
liebiger  3^id)tung  f)in3ufügen  -inb  ^id)  oon  bem  oben  nve[)rmalö  2ln- 
geflebenea  unb  5(uögefprod)enen  oon  neuem  überjeugen. 
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332  (216). 

^fJimmt  man  oon  bem  gebadjten  ^^riöma  biefe  biinflen  Silber 
luieber  fiinuieg,  roobei  iebori)  bie  ©laötafeln  jeöeömal  forgfältic}  5U 
reinic^en  finb,  lutb  l^ält  einen  fd)niacl}en  <S:tab,  etwa  einen  ftarfen 
58leiftift,  uor  bie  ÜlJiitte  bea  i^oriäontaten  ^riömn,  fo  roirb  man  bas 
üöllicje  Uebereinanbergreifen  beg  uioletten  ®aumö  unb  beö  roten 
JHanbe'o  bemirfen  unb  nur  bie  brei  garben,  bie  sroei  öufiern  unb 
bie  mittlere,  fef^en. 

333. 

©dfineibet  man  eine  »or  baö  ^riöma  311  fd)iebenbe  'ipappe  ber: 
geftalt  auo,  ba^  in  ber  9Jtitte  berfelben  eine  l^orijontale  länglidje 
Ceffnung  gebilbet  luirb,  unb  (ä^t  alöbann  baö  @onnenIid)t  t;in: 
burc^faüen,  fo  luirb  man  bie  üöKige  ^Bereinigung  beä  gelben  Saumeä 
unb  be'3  blauen  9ianbeä  nunmei^r  über  bag  Steife  beioirfen  unb  nur 
©eibrot,  ©rün  unb  33iolett  fef)en;  auf  meldie  Slrt  unb  SGBeife,  ift 
bei  (S'rflärung  ber  SJafeln  loeiter  au^  einanber  gefebt. 

334  (217). 
3^ie  vriömatifdje  Grfc^einung  ift  alfo  feinesuieges  fertig  unb 
üoUenbet,  inbem  ia§  leudjtenbe  33ilb  auö  bem  ^Nri^ma  fierDortritt. 
5Jian  n)irb  alöbann  nur  erft  ifjre  2(nfänge  im  ©egenfa^  gematir; 
bann  roäd)ft  fie,  ha^  ßntgegengefe^te  üereinigt  fic^  unb  cerfdjränft 
fid^  5u(e|t  auf'o  innigfte.  S)er  von  einer  Si'afet  aufgefangene  S)urc^-- 
fdinitt  biefeg  'il>()änomeng  ift  in  feber  Gntfernung  üom  ^srisma 
anberö,  fo  ba^  meber  oon  einer  ftetigen  %olg,e  ber  garben,  nod) 
»on  einem  burd)au§  gleichen  9}Ja^  berfelben  bie  5Rebe  fein  fann ; 
wesbalb  ber  iiebfjaber  unb  S8eobad)ter  ftd)  an  bie  9?atur  unb  unfre 
naturgemäfjen  !Jafeln  raenben  mirb,  rceld}en  jum  Ueberfluß  eine 
abermalige  Grtlärung  foroie  eine  genugfame  Slnmeifung  unb  Sin; 
leitung  ju  allen  S8erfud;en  f;in;ugefügt  ift. 


XXIV.  9tOIcttnug  ber  ongc^cißtcn  'J^ffönomenc. 

335  (218). 

2Senn  nur  biefe  3lbleitung  fdjon  bei  ©elegen^eit  ber  fubjeftinen 
S5erfud;e  untftänblid)  oorgetragen,  roenn  alleö,  lüaö  bort  gegolten 
\)at,  aud)  Ijier  gilt,  fo  bebarf  es  feiner  meitläufigcn  StuQfüljrung 
mel^r,  um  ju  geigen,  bafs  baöjenige,  rcaö  in  ber  Gifdjeinung  uoKig 
parallel  geljt,   fic^  auc^  aus  eben  benfelben  Duellen  ableiten  laffe. 

336  (219). 

S)a^  mir  aud}  bei  objeftinen  Serfudjen  mit  Siilbern  5U  tljun 
i^aben,  ift  oben  untftänblid)  barget^an  rcorben.  Sie  ©onne  mag 
burd)  bie  fleinftc  Deffnung  fjeretnfdjeinen,  fo  bringt  bod)  immer 
baö  Silb  il;rer  ganzen  Scheibe  binburd).  9Jian  mag  bao  gröfUe 
^risma  in  baä  freie  ®onnenlid)t  ftellen,  fo  ift  eö  bod;  immer 
lüieber  ba^  Sonncnbilb,   baö  fid)  an  ben  3?anbern  ber  bredjenben 
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%läd)en  feI6[t  beflrenjt  unb  bie  3te6enbilber  biefer  SBegrenjung  fjcvuov; 
bringt.  9J?an  mag  eine  otetfad;  nusgefrfjnittene  ^sappe  cor  hm 
äßnfferpriöma  fd)ieben,  fo  finb  eä  hod)  nur  bie  93i(ber  alter  2{rt, 
voeldje,  nadjoem  fie  burd;  iBredjung  üon  ifjrer  ©teile  gerüd't  inorben, 
farbige  3iänber  unb  Säume  unb  in  benfelben  burd)au§  noUfornmene 
Siebenbilber  geigen. 

337  (235). 

^■»aben  uns  bei  fubjeftiuen  ^^erfudien  ftarf  von  einanber  ah- 
l"ted}enbe  $üilber  eine  tjödjft  Iebf)afte  garbener)'d;etnung  äumege 
gebradjt,  fo  luirb  biefe  bei  objettiüen  Serf ud}en  nod)  »iel  [ebfjafter 
unb  f)errltd)er  fein,  raeil  baö  ©onnenbilb  von  ber  Ijödjften  (Energie 
ift,  bie  mir  fennen ;  ba^er  and)  beffen  9?ebenbilb  nuidjtig  unb,  un: 
i^eadjtet  feineä  fetunbären  getrübten  unb  uerbunfelten  3u[tfii^^eg, 
nod)  immer  I;errlidj  unh  glänjenb  fein  mufj.  2)ie  uom  ©onnentidjt 
burdiö  ^riöma  auf  irgenb  einen  ©egenftanb  gemorfenen  garben 
brifigen  ein  gemaltiges  Sidjt  mit  fidj,  inbem  fie  bog  I)öd)ft  energifd^e 
Urlidjt  gleid)fam  int  ^intergrunbe  t;aben. 

338  (238). 

i^n  raicfern  rcir  aud)  biefe  3(ebenbi(ber  trüb  nennen  unb  fie 
au§  ber  2d)ve  Don  ben  trüben  5)citteln  ableiten  bürfen,  roirb  jebem, 
ber  un§  big  [jie^er  aufmertfam  gefolgt,  flar  fein,  befonberä  aber 
bem,  ber  ftd^  hen  nötigen  2lpparat  nerfd^afft,  um  bie  33eftintmt^eit 
unb  2eb[)aftigfeit,  roomit  trübe  5)2ittel  roirfen,  fidi  jeberseit  Der= 
gegenroärtigen  ju  fönnen. 


XXV.  3tbnaf)mc  ber  farBtgen  ©rfd^cttntnj^. 

33!)  (243). 
Spähen  roir  unQ  bei  ®arfte[(ung  ber  Slbnaf^me  unferer  farbigen 
Srfd^einung  in  fubjeftincn  (gälten  furj  faffen  fönnen,  fo  nürb  es 
uns  erlaubt  fein,  f)ier  noc^  lürger  ju  nerfaljren,  inbem  nur  uno  auf 
jene  beut[id)e  ©arftellung  berufen.  ?iur  eine§  nmg  wegen  feiner 
großen  33ebeutung,  atö  ein  §auptmoment  be§  ganzen  33ortragö, 
f)ier  bem  2efer  ju  befonberer  9(ufmerffamfeit  empfoljlen  werben. 

340  (244—247). 
Ser  2(bnaf)me  ber  priömatifd;en  Grfdjeinung  mu^  erft  eine 
(Entfaltung  bcrfelben  Dorangef^en.  SCus  bem  gefärbten  ©onnenbilbe 
uerfc^rainben,  in  gel;öriger  ©ntfernung  ber  X^afet  üom  ^risma,  ju; 
le^t  bie  blaue  unb  gelbe  garbe,  inbem  beibe  über  einanber  greifen, 
üöllig,  unb  man  fief/t  nur  ©eibrot,  ©rün  unb  33Iaurot.  DJäl^ert  man 
bie  Safel  bem  bred}enben  DJiittel,  fo  erfd^einen  @elb  unb  33Iau  fdjon 
loieber,  unb  man  erblidt  bie  fünf  ^yarben  mit  il)ren  ©d)attierungen. 
''Mdt  man  mit  ber  Safel  nod}  näber,  fo  treten  @elb  unb  iölau  nöllig 
aus  einanber,  haä  ®rüne  ■•erfdntiinbet,  unb  5unfd;en  ben  gefärbten 
3tänbern  unb  ©äumen  jeigt  fid;  ba§  ^ilb  farbloä.    ^e  näf;er  mau 
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mit  ber  2^afel  gegen  'baä  ''^x'i^ma  jurücft,  befto  fd)mä[ei-  werben  ge-- 
badjte  Stänber  unb  ©äume,  bis  fie  enblidt)  an  unb  auf  bem  'i^riäma 
ntiU  werben. 


XXVI.  ©rauc  SBitbcv. 

341  (248). 
2Bir  i)aben  bie  grauen  33itber  alö  pd}[t  n)irf)ti(^  bei  fubjetttDen 
SSeriud)en  bargefteKt.  ©ie  geigen  unö  bxird}  bie  ©ctjioädje  ber 
9iebenbilber,  ia^  eben  biefe  ^Jebenbilber  fid;  ieberjeit  von  bem 
.s^auptbilbe  (jerfd^reiben.  2ÖtU  utan  nun  bie  objeftioen  SBerfud;e 
auc^  f;ier  parallel  burd)fül)ren,  \o  fbnnte  biefeä  au^  eine  bequeme 
SBeije  gefdiefjen,  menn  man  ein  metjr  ober  weniger  matt  gefd)liffeneö 
&laä  vov  bie  Deffnung  t)ielte,  burd)  meläje  baä  Sonnenbilb  I)erein= 
fällt.  (Sä  würbe  baburd)  ein  gebiimpfteö  93itb  fjerDorgebrad)t  werben, 
weld)eä  nac^  ber  3iefrat'tion  »iet  mattere  g^arben,  alö  baä  Don  ber 
Sonncnfd)eibe  unmittelbar  abgeleitete,  auf  ber  S^afel  jeigen  würbe; 
unb  fo  würbe  auä)  von  bem  l)öd)ft  energifd^en  ©onnenbilbe  nur 
ein  fd)wad)eö,  ber  Dämpfung  gemäßes  S^iebenbilb  entftefjen;  wie  benn 
freilief)  burd)  biefen  S>erfud;  basjenige,  maii  unä  fd)on  genugfam  be= 
tannt  ift,  nur  noc^  aber;  unb  abermat  befräftigt  wirb. 


XXVII.  ^-artige  S3tlbcr. 

342  (2G0). 

@g  gibt  mand)erlei  2trten,  farbige  Silber  jum  Sel^uf  objefttüev 
SSerfudje  ^ercorgubringen.  Grftlid;  "tann  man  farbigcö  ©laö  oor 
bie  Deffnung  l)alten,  woburdj  fogleidj  ein  farbigeö  a3i(b  [jeruorge-- 
bradjt  wirb,  ßi^eitenä  t'ann  man  baä  SBafferpriäma  mit  farbigen 
Siquoren  füllen.  3)rittenä  tann  man  b'ie  »on  einem  ^riöma  fdjon 
[)eruorgebrad)ten  empbatifd^en  garben  burd)  proportionierte  tleine 
Deffnungen  eines  5Ued)cö  burrtjlaffen  unb  alfo  fleine  iMlber  ju 
einer  sweiten  9iefrat'tion  oorbereiten.  ®iefe  leiste  Slrt  ift  bie  be-- 
fd)weriid)fte,  inbem,  bei  bem  beftiinbigen  ^^ortrüden  ber  Sonne,  ein 
fold^cä  a3ilb  nid)t  fe[tgef)alten,  nodj  in  beliebiger  3f{id)tung  beftätigt 
werben  fann.  Sie  äwoite  2(rt  Ijat  auc^  ifjre  Hnbequemlirt)feiten, 
weil  nid)t  alle  farbige  Liquoren  fd)ön  bell  unb  tlar  ju  bereiten 
finb.  S5af)er  bie  erfte  um  fo  meljr  ))en  S^orpig  uerbient,  alä  bie 
^^[;i)fifer  fd;on  bisfjer  bie  oon  bem  ®onnenlid)t  burdjä  '^srioma  ^er-- 
»orgebrad)ten  {Jarben,  biejenigon,  weld)e  burd)  Liquoren  unb  ©läfer 
erjeugt  werben,  unb  bie,  weldje  fd)on  auf  'i^sapier  ober  %nd)  fijiert 
finb,  bei  ber  Semonftration  als  gleidjwirfenb  gelten  laffen. 

343. 

5)a  eä  nun  alfo  blo^  barauf  anfommt,  bof;  baä  Silb  gefärbt 
werbe,  fo  gewäf^rt  unä  baä  fd;on   eingefüf)rte  gro^e  SBafferpriäma 
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i^ieju  bie  befte  ©elegen^eit:  bemi  inbem  man  uov  feine  grofeen  Jfäc^en, 
meldte  haä  2id)t  uiuicfärbt  burd;(affeii,  eine  )^a\>pi  uorid)ieI)cn  fann, 
in  ineldje  man  Deffnungen  won  i)evfd)iebener  %XQnv  gc[d)nitten,  um 
unterfd^iebene  23ilbei-  unb  alfo  aud)  untcrfdjiebene^iebenbilberljeroot: 
zubringen,  [o  barf  man  nur  woi"  bie  Deffnungen  bei-  ^^nppe  farbige 
©läfei-  befeftigen,  um  ju  beobad)ten,  roeld;e  äisirhtng  bie  ^Hefraiftion 
im  übjeftiüen  ©inne  auf  favbige  Silber  l^erüorbringt 
■  ;)44. 
3}ian  bebiene  fid)  näm(id)  jener  fdion  bcfdiriebenen  3'afef  (284) 
mit  farbigen  C^läfern,  rocldje  man  genau  in  ber  ©riifee  eingerid;tet, 
ba^  fie  in  bie  (yaljen  bes  grofsen  äßafferprismaö  eingefc^oben  luerben 
ifann.  9Jian  laffe  nunmeljr  bie  ©onne  I)inburü}fdjeinen,  fo  mirb 
man  bie  ^inaufiüärtö  gebrodienen  farbigen  Silber,  jcbeö  nad)  feiner 
9(rt,  gefäumt  unb  geräubert  feigen,  inbem  fid;  biefe  Säume  un)) 
3länber  an  einigen  Silbern  gauj  beutlid;  geigen,  an  anbern  fid;  mit 
ber  fpejififd;en  garbe  beä  ©lafeg  t)ermifd;en,  fie  erl;öf;eu  ober  oer^ 
flimmern;  unb  febermann  roirb  fid;  überzeugen  tonnen,  ba^  ijkf 
abermalä  nur  oon  biefem  üon  un§  fubjefti»  unb  objeftiu  fo  um; 
ftänblid;  Dorgetragenen  einfad)en  5).sf)änomen  bie  iRebe  fei. 


XXVm,  3ld^romofte  unb  ;^»))jcrdjromafic. 

345  (285-290). 

SQSie  man  bie  l^i;perd)romatifd)en  unb  ad;romatifci^en  3Serfucl^e 
oitd^  objeftiu  anftelten  fcmne,  baju  braudjen  mir  nur,  nac^  allem, 
mas  oben  meitläuftig  au^gefül;rt  worben,  eine  furje  Slnleitung  .su 
geben,  befonberä,  ha  mir  uorauäfe^en  fönnen,  ba^  jeneö  erroä^nte 
j^ufammengefe^te  ^riöma  fic^  in  ben  §änben  beä  SJaturfreunbeo 
befinbe. 

346. 

3Jtan  laffe  burd)  ein  fpi|minftigeg  ^rtSma  «on  wenigen  ©raben, 
axi^  Gronmglaä  gefc^liffen,  baö  ©onnenbilb  bergeftalt  burd)gef;en, 
ba^  eä  auf  ber  entgegengefe^ten  Safel  in  bie  §ijl;e  gebrod;en  merbe: 
bie  Siänber  merben  nad;  bem  befannten  G5efe^  gefärbt  erfd)einen, 
bas  Siolette  unb  Slaue  nämlid;  oben  unb  au|en,  baä  ©elbe  unb 
©eibrote  unten  unb  innen.  S)a  nun  ber  bred)enbe  Sßintel  biefee 
^riömas  fid;  unten  befinbet,  fo  fe^e  man  il;m  ein  anberes  pro; 
portioniertes  uon  glintglaö  entgegen,  beffen  bred^enber  SBinfel  nad; 
oben  gerid;tet  fei.  3^aä  ©onnenbilb  werbe  baburd)  loieber  an 
feinen  ^^la^  geführt,  mo  eä  benn  burd)  ben  Ueberfd;u^  ber  färb: 
erregenben  Äraft  beö  Ijcrabfül^rcnben  ^riämas  üon  ^^-lintgla^,  nad^ 
bem  ©efe^e  biefer  §erabfül;rung ,  loenig  gefärbt  fein,  baö  Slaue 
unb  3Siolette  unten  unb  au jsen,  ta^  ©elbe  unb  ©eibrote  oben  unb 
innen  jeigen  roirb. 

347. 

SDian  rüde  nun  burd;  ein  proportioniertes  ^ßrisma  »on  Groran^ 
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(^laö  ba'3  gonje  33ilb  niiebor  um  loenigeiS  in  bie  .^'lörjc,  fo  rcirb  bie 
§i)perd}Vomafte  aufgefjoben,  bnä  ©onnenbilb  wom  '-)3la^e  gerürt't  unb 
büci)  farbloä  erfc^einen. 

348. 
9Jht  einem  au5  brei  ©läferu  äufammengefe^teu  ad)romatifcf)en 
Dbjeüii'sjlafe  hmii  mnn  eben  biefe  S8erfuc^e  ftufennieife  mad;cn,  loenn 
man  e'j  ]\d)  ntrf;t  reuen  liifet,  fo(d)eö  au^  ber  $ül[e,  irorein  eö  ber 
Äünftler  eingentetet  Tjat,  Ijerauösubvec^en.  5)ie  beiben  fonuejen 
©läfer  Don  Groronglivo,  tnbcm  fie  baö  S3tlb  nadj  bem  ^ofuö  ju^ 
frtmmenjiefjen,  ba€  fonfciüe  ®(n6  uon  g-lintglaö,  inbem  e^  baö 
Sonnenlnlb  fjinter  fid;  auöbefjnt,  scigen  on  bem  3Jnnbe  bie  l^erge; 
bracf)ten  g-arben.  (Sin  Sionüej-glaö,  mit  bem  itonfauglafe  jufammen: 
genommen,  jetgt  bie  g^arben  nad)  bem  @efe|  beö  (entern,  ©inb 
alle  brei  ©Uifer  äufammengetegt,  fo  mag  man  ha'o  ©onnenbilb  nad) 
bem  g-ofuö  jufammensief^en  ober  fid;  baäfelbe  l^inter  bem  Srenn^ 
vunfte  au^beljuen  (offen,  niemals  jeigen  fic^  farbige  9Mnber,  unb 
bie  Don  bem  Äünftler  intenbierte  2(d)romnfie  bemätjrt  fid)  Ijier 
abermatä. 

:349. 
S)a  jebod)  baä  ßrorongfaö  burc^auä  eine  grünlid)e  g^arbe  l^at, 
fo  ba^  befonberö  Bei  großen  unb  ftarfen  Dbjeftiuen  etuias  üon  einem 
grünlichen  Schein  mit  unterlaufen  un'ü  fid^  baneben  bie  geforberte 
Purpurfarbe  unter  geroiffen  llmftänben  einftellen  mag,  loeldjeö  unä 
jebod),  bei  roieberl^olten  S^erfud^en  mit  mefjreren  Dbjeftiuen,  nid)t  tor= 
gefommen,  fo  l^at  nmn  l^ierju  bie  nntnberbarften  ©rflärungen  erfonnen 
unb  fid),  ba  man  tf)eoretifd)  bie  Unmüg[id)feit  ad)romatifd)er  gern; 
gläfer  ju  beroeifen  geni3tigt  mar,  gewifferma^en  gefreut,  einefotd^e 
rabifafe  33erbefferung  leugnen  gU  fönnen ;  monon  jebod)  nur  in  ber 
@efd}id)te  biefer  (Srfinbungen  umftänblid)  ge{)anbelt  werben  fann. 


XXIX.  25erbtni>iing  obicftiöer  imb  fubjcftiucr  Sßcrfud^e. 

350. 

SBenn  mir  oben  ongejeigt  f)aben,  bo^  bie  objeftiu  unb  fubjeftin 

betrad)tete  Siefraftion  im  ©egenfinne  roirfen  muffe  (318),  fo   mirb 

barauQ  folgen,  ba&,  menn  man  bie  3Serfud)e  oerbinbet,  entgegen^ 

gefetzte  unb  einanber  ouf()ebenbe  (£rfd)einungen  fid)  geigen  werben. 

351. 
SDurd)  ein  t)oriäontal  geftcllteö  ^riöma  merbe  baö  ©onnenbilb 
an  eine  äöanb  l^inaufgeraorfen.  3ft  ^"^  ^U-iönw  long  genug,  baf; 
ber  33eobad)ter  gugleid)  f)inburd)  fer)en  fann,  fo  roirb  er  bos  burd) 
bie  objeftioe  9?efraf'tion  f)inaufgerüd"te  S3ilb  tüieber  f)eruntergerücft 
unb  fold)eö  on  ber  ©teile  fe[)en,  mo  eä  ül)ne  Stefrof'tion  erfdjienen  märe. 

352. 
hierbei  jeigt  fid)  ein  bebeutenbeö,  aber  gteidjfallö  au§  ber  ^Jtatur 
ber  ©ad)e  f)erflie^enbeä  ^pijönomen.    S)a  nämlid),  mie  fd)on  fo  oft 
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erinnert  roorben,  baä  objefti»  an  bie  äßanb  ö^roorfene  gefärbte 
©onnenbilb  feine  fertige,  nod^  unoeränberlicfie  ®rfcf)einiing  ift,  fo 
roirb  bei  obgebaditer  Operation  baä  Stlb  nid^t  allein  für  baä  2luge 
^eruntergejogen,  fonbern  aud)  feiner  Stänber  unb  ©äume  DÖKig  be- 
täubt unö  in  eine  farblofe  Äreiägeftalt  juvücfgebrad^t. 

853. 

S3ebient  man  fid)  ju  biefem  SSerfud^e  groeier  obKig  gleicfien  5ßri§= 
men,  fo  !ann  man  fie  erft  neben  einanber  fteKen,  burd)  baö  eine 
baä  ©onnenbilb  burdE)fcil(en  laffen,  burct)  baä  anbre  aber  i^inburcfifel^en. 

354. 

©el^t  ber  Sefc^auer  mit  bem  jroeiten  ^riäma  nunmel^r  weiter 
üorroiirtö,  fo  jiefit  fid)  baä  33ilb  roieber  l^inauf  unb  roirb  ftufenroeife 
nad)  bem  @efe|  beä  erften  ^ßriämaä  gefärbt.  Stritt  ber  53efd;auer 
nun  roieber  gurüd,  biö  er  baö  33itb  roieber  auf  ben  SJuIIpuntt  gebradit 
bat,  unb  ge^t  fobann  immer  roeiter  »on  bem  33ilbe  roeg,  fo  beroegt 
fid)  bas  für  if;n  runb  unb  farblog  geroorbcne  33ilb  immer  roeiter 
^erab  unb  färbt  fid)  im  entgcgengefe^ten  ©inne,  fo  bafe  roir  ha§- 
felbe  33ilb,  roenn  roir  gugleid)  bur^  baö  ^riäma  f^inburc^  unb  baran 
l^erfel^en,  nad;  objeftiuen  unb  fubjeftiüen  ©efefcen  gefärbt  erbtiden. 

355. 

SBie  biefer  33erfud)  ju  uermannigfattigen  fei,  ergibt  fid^  uon 
felbft.  Sft  ^^^  bred)enbe  SBinfel  beö  ^riämaö,  rooburd)  ha§  ©onnen= 
bilb  objefti»  in  bie  §ötje  gei^oben  roirb,  gröfjer  alä  ber  beö  ^riämaö, 
rooburd)  ber  ^eobadjter  blidt,  fo  mu§  ber  53eobad^ter  üiel  roeiter 
i^urüdtreten,  um  baö  farbige  33i(b  an  ber  aSanb  fo  roeit  Ijerunter« 
jufül)ren,  ha'ß  eä  farbloä  roerbe,  unb  umgefefjrt. 

356. 

2)a^  man  auf  biefem  SÖege  bie  2td)romafie  unb  §t;perd)romafie 
g(eidE)faIIö  barfteUen  tonne,  fällt  in  bie  Stugen;  roeld)eä  roir  roeiter 
auöeinanberäufelu'n  unb  aussufül^ren  bem  Siebfjaber  roo^I  fetbft  über= 
[äffen  fijnnen,  fo  roic  roir  auci^  anbere  fompUjierte  3Serfud;e,  roobei 
man  ^riömen  unb  Sinfen  jugleid^  onroenbet,  aud^  bie  objeftioen 
unb  fubjettiuen  (grfa^rungen  auf  mandE)ertei  SBeife  hnvd)  einanber 
mifdE)t,  erft  fpäterf^in  bar(egen  unb  auf  bie  einfad()en,  unö  nunmetjr 
genugfam  betannten  ^pnomene  jurücffü^ren  roerben. 


XXX.  UeBcrgang. 

357. 
3Benn  roir  auf  bie  biel^erige  ©arfteltung  unb  Slbleitung  ber 
bioptrifd;en  ^yarben  jurüdfe^en,  fönnen  roir  feine  SReue  empfinben, 
roeber  ba^  roir  fie  fo  umftänbtid)  abget;anbelt,  noc^  baf;  roir  fie  cor 
ben  übrigen  pl^ijfifdjen  ^^-arben,  au^er  ber  non  unä  felbft  angegebenen 
Orbnung,  uorgetragen  Fjaben.  ®od;  gebenfen  roir  f)ier,  an  ber 
©teile  be^  Uebergangei ,  unfern  Sefern  unb  2)titar6eitern  beäfjalb 
einige  3ied^enfd)aft  ju  geben. 


b 
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358. 

©olltert  mir  imö  uerantraorten ,  bafj  mv  bte  Seigre  »on  ben 
bioptvifd)on  'Javben,  befonbevö  ber  jnieiten  iTlaffe,  vielleidjt  ju  Toett-- 
läiiftiij  aii'jtnefiUjrt,  fo  l)ättfn  loir  fohjenbeö  311  bemerfen.  S)er  3Sov: 
trcio;  ivgenb  eiixeä  ©egenftanbeg  itnfreä  3Biffenä  faim  fid^  teilä  auf 
bie  innre  9iotrcenbii]ffit  ber  ntijiifjanbelnben  DJintorie,  teilä  aber 
and)  auf  bae>  Sebürfniä  ber  Qe'ü,  in  lueldjer  ber  Sortraf^  gefd)iel^t, 
bcjic^en.  33ei  bem  unfriijen  inaren  luir  ijenötitjt,  bcibe  JJücffic^ten 
immer  uor  Singen  ju  Ijaben.  (iinmal  mar  e§  bie  3lbftd;t,  unfre 
fämtlidjen  (S-rfaf)rnngen,  fo  rcie  unfre  Ueber3eugun(]en,  nad)  einer 
iauiie  geprüften  9.Uetf)0be,  noröutegen;  fobanu  aber  mujiten  mir 
unfer  9(u(jenmerf  barauf  ridjten,  mandje  3mar  befaiiute,  aber  bod; 
uerfannte,  befonberg  and)  in  falfd)en  ilserfnüpfnngen  aufiiefteUte 
^^sljiinomene  in  if)rer  natürlid)en  (i'ntmitflung  nnb  nmfjrijaft  crfatjrungg: 
ntäf;igen  Crbnnng  bar^nfteUen,  bamit  mir  fünftig,  bei  ;)oIemifd)er 
«nb  l)iftorifd)cr  S3e[janblung,  fdjon  eine  nollftänbige  SSorarbeit  gU 
leid)terer  tleberftd)t  inö  93iittel  bringen  ifönnten.  ®a^er  ift  benn 
freilid;  eine  gröfjere  Umftänblid)feit  nötig  gcmorben,  meldte  eigentlid) 
nur  bem  gegenmärtigen  !öebürfniö  3um  Opfer  gebrad}trairb.  Äünftig, 
roenn  man  erft  bas  ©infadje  alä  einfadj,  baö  ^nfninmengefe^te  alä 
3nfammengefe^=;t,  baä  Grfte  unb  Dbere  olä  ein  foldjeä,  baö  3™eite, 
Slbgeteitete  audj  alö  ein  fo[d;e§  anerfennen  unb  fdjaueu  roirb  — 
bann  lii^t  fid^  biefer  c^an^e  S^ortrag  inä  ßngere  jnfammensiel^en, 
rceld)eä,  menn  e^  unä  nid)t  fetbft  nod;  glücfen  follte,  mir  einer 
Ijeiter  tl^ätigen  9Jiit=  nnb  3cad)roe[t  überiaffen. 

359. 

2ßoä  ferner  bie  Drbnung  ber  Äapitel  überljaupt  betrifft,  fo 
mag  man  bebenfen,  bajj  felbft  »ermaubte  3faturpf)änomene  in  feiner 
eigentlidjen  golge  ober  ftetigen  9ieif)e  fid)  an  einanber  fdjlie^en, 
fonbern  ba^  fie  burd^  Xljätigfeiten  I)eroorgebrad}t  rcerben,  roetd^e 
üerfdjränft  mirfen,  fo  bttJ5  eä  gemiffermaf;en  gleid^gültig  ift,  voa§ 
für  eine  ©rfdjcinung  man  3uerft  unb  maö  für  eine  man  3ulel3t 
betrad)tet,  rceit  eä  bod;  nur  barauf  anfommt,  ba^  man  fid^  alle 
mijglidjft  üergegcnmärtige,  um  fie  3ulet5t  unter  einem  ®efid)täj 
punft,  teilö  nad^  il^rer  9Iatur,  lei(ä  nod)  9JJenfd)enmeife  unb  33e; 
quemlic^feit ,  3ufammen3U3ufaffen. 

360. 

2)od^  fann  man  im  gegenrciirtigen  befonbern  galle  ber)aupten, 
bafe  bie  bioptrifd)en  (5ai"bi-'n  billig  an  bie  ©pi^e  ber  pfjtjfifdjen  ge: 
ftellt  merben,  fomof;!  megen  ifjreö  auffaKenben  ©lanseä  unb  übrigen 
Sebentfamfeit,  alä  and)  rceil,  um  biefelben  ab3Uleiton,  mand)e§  3ur 
©pradje  fommen  mu^te,  meldjeö  nn§  3unüd;ft  grofje  €'rleid)terung 
geroä[;ren  roirb. 

861. 

3)enn  man  Ijat  biöFjer  baä  Sid)t  alä  eine  3(rt  uon  2lbftraftum, 
al§  ein  für  fid;  beftel^enbeä  unb  mirfenbeä,  gemiffermaf;en  fid)  folbft 
bebingenbeö,  bei  geringen  ätnläffen  nu^  fid;  felbft  bie  garben  f;er= 
Cieclljc,  aiicvtc.    \xxiv.  7 
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DorBvincnenbeS  Sßefen  Qn(?efef;en.  Sßoti  biefer  Sßorftettung^art  jebod^ 
bte  Staturfreunbe  abjutenfert,  fie  aufmerffam  ^u  madjen,  ba[5  bei 
priäimitijdjen  unb  anbern  (Srfrf)etmingen  nid}t  üon  einem  un&e-- 
gren^ten  bebingenben,  [onbern  ton  einem  begrenzten  bebingten  2td}te, 
Don  einem  Siditbilbe,  ja  von  Silbern  überl^aupt,  gellen  ober  bunt(en, 
bte  9?ebe  fei:  bieä  ift  bie  3(ufga6e,  voeld)e  ju  löfen,  haä  3ie^'  roeld^eä 
gU  erreid^en  luäre. 

362. 
Sßasi    bei  bioptrifc^en   gi^iren,   &e[onberö   ber   jroeiten   .Pfaffe, 
nänt(id)  bei  3iefra!Etion6fäI(en,  Dorgel^t,  ift  unö  nunniet^r  genugfam 
befannt  unb  bient  unä  jur  Ginteitung  inö  künftige. 

363. 
S)ie  fatDptri[d)en  %äUe  erinnern  \u\§  an  bie  pf)r)l'ioIogifd}en, 
nur  ba^  mir  jenen  mebr  Dbjettiriität  3nfd)reiben  unb  fie  besbalb 
unter  bie  pljijfifdjen  ju  ääfjlen  unä  bered)tigt  glauben.  2ßid)tig 
aber  ift  e§,  baf3  rcir  I)ier  abermals  nid)t  ein  abftraüeä  Sid)t,  fonbern 
ein  Sidjtbilb  ju  beadjten  finben. 

364. 
(S5ef)en  wir  ju  ben  paroptifdjen  über,  fo  rocrben  mir,  roenn  ba§ 
grüf)cre  gut  gefaxt  niorben,  uns  mit  Sjerrounberung  unb  3"fi-"ieben= 
l)eit  abermals  im  5Heid}e  ber  53ilber  finben.  33efDnber§  wirb  unä 
ber  ©d^atten  eincä  Hörperä,  al§  ein  fetunbäreö,  ben  Äi3rper  fo  ge= 
nau  begleitenbeä  Silb,  mand)en  2luffc]^luf[  geben. 

365. 
®od^  greifen  mir  biefen  fernem  3)arftellungen  nid^t  üor,  um, 
roie  biöf)er  gefc^el^en,  nad)  unferer  Ueberjeugung  regelmäßigen  ©diritt 
gu  fialten. 

XXXI.  Soto^trtfdjc  O^orficu. 

366. 

2ßenn  mir  uon  fatoptrifdjen  ^^arben  fpredien ,  fo  beuten  wir 
bamit  an,  baß  unö  fvarbcn  befannt  finb,  raeldE)e  bei  ©elegen^eit 
einer  (Spiegelung  erfd)einen.  3!Bir  fe^en  oorauö,  baf;  baä  Sid)t  fo: 
rool)l  als  bie  ^-läd^e,  rcoüon  es  3urüdftrar)lt,  fid^  in  einem  übtlig 
farblofen  3"fi'Hi'5  befinbe.  S"  btefcm  ©inne  ger)i.iren  biefe  (£t= 
fdjeinungen  unter  bie  pl^i;ftfc^en  färben,  ©ie  entftefjen  bei  (Be- 
legen^eit  ber  Slefleji-ion,  loie  mir  oben  bie  bioptrifc^en  ber  jmeiteu 
klaffe  bei  ®elegen()eit  ber  3?efra!tion  tjeroortreten  fallen.  Dljne 
iebo(^  roeiter  im  allgenteinen  ju  cerroeilen,  roenben  wir  unä  gteic^ 
gu  ben  befonbern  giillen  unb  ju  ben  33ebingungen ,  meldte  nötig 
finb,  baß  gebadjte  5pt;önomene  ftd)  geigen. 

367. 

SSenn  man  eine  feine  ©tal^lfaite  uom  3Jö[Ic^en  abnimmt,  fie 
ifjrer  ©[aftijität  gemäß  uermorren  burd)  einanber  laufen  täßt  unb 
fie  an  ein  genfter  in  bte  ^ageäfjelle  legt,  fo  tüirb  man  bie  öijl^en 
ber  i\reife  unb  SBinbungen  erhellt,  aber  meber  gläujenb  nod)  farbig 
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fe^en.  J'vitt  bie  Sonne  l)ingcgcn  [)eriun-,  fo  jiefjt  fid)  biefe  Geltung 
auf  einen  "ivunft  ^iifanuuen,  itnb  baö  3hige  evblicft  ein  fleines 
glänunibed  Sonneubilb,  baö,  luenn  man  eö  nafje  bctrarfjtet,  feine 
garbe  u'igt.  (Meljt  man  aber  3urücf  unb  fa^t  hen  ^^tbglan,,  in  einiger 
li-uttcnumg  mit  hen  3l:igen  auf,  fo  fief)t  man  uiele  fleiite,  auf  öie 
manuigfaltiiifte  äBeife  gefärbte  (Sonnenbilöer,  unb  ob  man  g(eic^ 
6rün  unb  ^Uirpur  am  meiften  ju  fetjen  glaubt,  fo  jeigen  fid;  boc^ 
aud),  bei  genauerer  9lufmertfamfeit,  bie  übrigen  ^"tti"^^"- 

068. 

5iimmt  man  eine  ^.'orgnette  unb  fiefjt  baburc^  auf  bie  Qv- 
fd)einung,  fo  fiiib  bie  färben  uerfrijuninben,  fo  mie  ber  au5gebef)n: 
tere  (^lan3,  in  bem  fie  erfdjeinen,  unb  umn  erblidt  nur  bie  {(einen 
Ieud)tenben  ^l.Uinfte,  bie  mieberbolteu  ©onnenbilbcr.  i^ierauö  erfennt 
mau,  baf;  bie  ti'rfaljruug  fubjeftioer  5fatur  ift  unb  baJ5  fic^  bie 
@rfd)einung  an  jene  anfd}lie^t,  bie  rair  unter  bem  ülamen  ber 
ftraljlenbeu  .'oiife  eingeführt  Ijaben  (100). 

369. 

Slüein  mir  fijnnen  biefeö  ^^f;änomen  aud)  üon  ber  objeftiüen 
(Seite  geigen.  lUan  befeftige  unter  eine  ntäfnge  Deffnung  in  bem 
i'abeii  ber  Gamera  obfcura  ein  n)eif;eö  ^^'apier  unb  balte,  menn  bie 
Sonne  burdj  bie  Ceffnung  fd}eiut,  bie  ueimorrene  Sraljtfaite  in  ba§ 
i'id)t,  fo  baf5  fie  bem  ^^apiere  gegenüber  ftefjt.  Saä  Sonneulirf)t 
rcirö  auf  unb  in  bie  Siinge  ber  !3)raljtfaite  falten,  fid)  ober  nid)t, 
lüie  im  foujeutrierenben  menfc^Iidjen  3(uge,  auf  einem  'ipunfte 
jeigen,  fonbern,  roeil  baä  "Rapier  auf  jebcm  Steile  feiner  %lad)e 
ben  ^Ibglanj  beö  Sidjteö  aufnef)men  fann,  in  (jaarförmigen  ©treffen, 
meldje  jugleic^  bunt  finb,  fetjen  (äffen. 

370. 

Siefer  5>erfud)  ift  rein  fatoptrifd);  benn  ba  man  fid)  nirfjt 
benfen  fann,  ba^  baö  &id;t  in  bie  Cberfläc^e  beä  Stabil  binein= 
bringe  unb  etum  barin  neriinbert  roerbe,  fo  überzeugen  mir  unä 
(eid)t,  ha^  ()ier  btofe  uon  einer  reinen  Spiegelung  bie  3iebe  fei, 
bie  fid),  in  fofern  fie  fubjeftio  ift,  an  bie  iiebre  non  hcn  fdmutd) 
roirfenben  unb  abflingenben  £'id)tern  anfri)licf;t  unb,  in  fofern  fie 
objeftiu  gemad)t  werben  fann,  auf  ein  aufjer  bem  9JJenfd)en  3iea(eö, 
fogar  in  ben  (eifeften  lSrfd)einungen,  ()tnbeutet. 

371. 

ä'i}ir  ijaien  gefef)en,  baf?  f)ier  nidit  a((ein  ein  Sid)t,  fonbern  ein 
energifc^eö  £id)t,  unb  felbft  biefeö  nid)t  im  ^Ibflratten  unb  2(i(= 
gemeinen,  fonbern  ein  begrenjtes  l'id)t,  ein  £id)tbilb  nötig  fei,  um 
biefe  älUrfuug  ()eriior3ubringen.  3Bir  tnerben  uns  l)ieruou  bei  Der= 
manbtcn  e^'i'^t-'"  '^od)  me()r  über5cugcn. 

372. 

Sine  potierte  ©ilberplattc  gibt  in  ber  Sonne  einen  blenbenbeu 
Sdiein  oon  fid),  aber  eä  rairb  bei  biefcr  ©elegen()eit  feine  %avbe 
gefelien.  9ii^t  nmn  f)ingegen  bie  Dberfläri)e  leidjt,  fo  erfd)einen 
bunte,  befonberö  grüne  unb  purpurne  gavben  unter  einem  gemiffen 
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SBinfel  bem  9luge.  Sei  cifelierten  unb  guiIIocf)ierten  SRetalTen  tritt 
auä)  biefes  5|]I)änomen  auffaKenb  Ijcroor;  bocf;  lä^t  fid;  burdjouä 
ßemerfen,  ba%  tcenn  eä  evfd)einen  foK,  irgenb  ein  93ilb,  eine  Üb- 
iücd))eUing  be5  S^untlen  unb  .gellen,  6ei  ber  2{{)[piege[ung  mitioirfen 
tiüiffe,  fo  ba^  ein  ^^^enfterftab,  ber  3(ft  eineä  Söaumeö,  ein  3ufälligeä 
ober  mit  Sorfa^  aufgeftellteä  ^pinberniö  eine  mevUiä)e  2Birtung 
I}en)or6ringt.  2(uci^  bie[e  (Srfdjeinung  lä^t  fic^  in  ber  Camera  ob-- 
fcura  objettiüieren. 

373. 

Sä^t  man  ein  poliertet  ©ilBer  burd^  ©d^eiberaaffer  bergeftalt 
antreffen,  ba§  baä  barin  Iiefinblidje  Tupfer  aufgelöft  iinb  bie  D5erj 
fliidje  geuiiff ermaßen  rauf)  röcrbe,  unb  läfjt  alsbann  bas  ©onnen^ 
bilb  fic^  auf  ber  ^^latte  fpiegcin,  fo  wirb  eä  uon  jebem  unenblid^ 
fleinen  erfjofjten  ^suntte  einzeln  jurüdglänäen  unb  bie  Dberfläd)e 
ber  platte  in  bunten  garben  erfd)eineu.  (Sben  fo,  rcenn  man  ein 
fdjroarseö  ungeglätteteö  ^p^piev  in  bie  (Sonne  t)ält  unb  aufmerffam 
barauf  blidt,  fiel;t  man  eg  in  feinen  fleinften  Steilen  bunt  in  ben 
lebl^afteften  garben  glänjen. 

374. 

S)iefe  fämtÜd^en  ©rfafjrungen  beuten  auf  eben  biefelDen  S8e= 
bingungen  l^in.  3"  "^ei"  erften  gälte  fc^eint  baö  Sid^tbilb  con  einer 
fd^malen  Sinie  jurüd,  in  bem  jroeiten  rcaf^rfc^einlid)  uon  fdjarfen 
Äanten,  in  bem  britten  üon  fel^r  fleinen  fünften.  S3ei  alten  lüirb 
ein  lebijafteä  £id)t  unb  eine  S3egrenjung  beöfelben  cerlangt.  3liä)t 
toeniger  wirb  ju  biefen  fämtlidjen  garberfc^einungen  erforbert,  ba^ 
fid^  bag  2(uge  in  einer  proportionierten  j^^erne  »on  ben  refleftieren= 
ben  ^suntten  befinbe. 

375. 

(Stellt  man  biefe  ^Beobachtungen  unter  bem  3JJifrof!op  an,  fo 
rcirb  bie  ©rfc^einung  an  5lraft  unb  ©lans  unenblid)  iDad)fen;  benn 
man  fietjt  alöbann  bie  fleinften  Steile  ber  5törper,  üon  ber  (Sonne 
befd)ienen,  in  biefen  StefleEionöfarben  fd)immern,  bie,  mit  hen 
Stefraftionöfarben  uernianbt,  firi)  nun  auf  bie  pd)fte  (Stufe  ifjrer 
.'perrlidjfeit  erl^eben.  Wan  bemerft  in  foldjem  %alie  ein  luurnts 
förmig  S3unteä  auf  ber  Cberfliidje  organifd^er  Äörper,  luOBon  ba§ 
3l'di)exe  fünftig  üorgelegt  joerben  foH. 

376. 

Uebrigenä  finb  bie  g^arben,  rceld^e  bei  ber  JReffeEton  fid^  geigen, 
üor5ÜgIic^  ^urpur  unb  ©rün ;  rcorauö  fid)  nermuten  läfet,  ba^  bt- 
fonberö  bie  ftreifige  (Srfd)cinung  au§  einer  jarten  ^vurpurlinie  be= 
ftefje,  meldje  an  if)ren  beiben  ©eiten  teilä  mit  S3fau,  teils  mit  ®elb 
cingefaj^t  ift.  treten  bie  i'inion  fef)r  uafje  /lufaiiimen,  fo  muß  ber 
^mifdjenraum  grün  erfdieinen  —  ein  ^pljänomen,  bag  unä  nod^  oft 
uorfommen  wirb. 

377. 

SiU  ber  Slatur  begegnen  unö  bergleidjen  garben  öfters.  3^ie 
j^arben  ber  (Spinnemebeu  fe^en  luir  beuen,  bie  von  <Staf;lfaiten 
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iviiber[rf)etnen,  üöHig  gleid),  ob  fic^  fd^on  baran  nidjt  fo  gut  alä  au 
beiu  Stal)l  bie  llnburdE)bringlidjfeit  [leglnufngen  läjjt;  löeöroegeu 
mau  (Uicl;  biefe  g«vlieu  uiit  ju  hm  9iefi-a!tion'oci-[d)eiuuiujeu  f)at 
jit'fjeu  lüoUeu. 

378. 
Söeint  '^'ertemuttev  tüerbeu  von  unenblicf)  feine,  neben  einanbev 
liegenbe  organi)d;e  g-ibevn  unb  i'ainellen  geioal^r,  oon  roelc^en,  rote 
oben  beim  gerieten  ©über,  mannigfaltige  g-arben,  norjüglic^  abev 
■■^uvpur  unb  @rüu,  entfpringen  mögen. 

379. 
Sie  d)angeanten  ^yarben  ber  Sogelfebern  roerben  fjier  gteidf)-- 
fallö  eruiäljut,  obgleid)  bei  allem  Drganifd)en  eine  djemifdje  3]or= 
bereitung  unb  eine  Slneignung  ber  gavbe  an  ben  ilörper  gebad;t 
roerben  fann,  roooon  bei  ©etegenljeit  ber  d)emifd)en  garben  roeiter 
bie  Siebe  fein  roirb. 

880. 
S)afi  bie  (Srfdjeimmgen  ber  obfettiüen  .t>öfe  auii)  in  ber  3ia^e 
fatoptrifd)cr  ^Ujänomene  liegen,  roirb  teidjt  ^ugegeben  roerben,  ob 
roir  gleicl)  nidjt  leugnen,  bafj  and)  Stefraftion  mit  im  Spiele  fei. 
äßir  roollen  f;ier  nur  einiget  bemerfen,  biö  roir,  nad)  DöUig  burd): 
laufenem  tfjeoretifd;en  Äreife,  eine  uollfommnere  3lnroenbung  beö 
un^  alöbann  im  3Utgemeinen  33efaimten  auf  bie  etuäeluen  3fatur: 
erfdjeinungen  ju  mad)en  imftanbe  fein  roerben. 

381. 
2Bir  gebenfen  juerft  jeneä  gelben  unb  roten  j^reifeä  an  einer 
roei^en  ober  graulid^en  Sßanb,  ben  roir  burd)  ein  nal;  geftellteö  2id)t 
t}erDorgebrad)t  (88).  ®aä  £id)t,  inbem  es  uon  einem  Üörper  3urücf= 
fdjeint,  roirb  gemäßigt,  baä  gemäfsigte  2id;t  erregt  bie  (Smpfinbung 
ber  gelben  unb  ferner  ber  roten  garbe. 

382. 
©ine  foldje  Äerje  erleuchte  bie  2ßanb  lebhaft  in  unmittelbarer 
^läfje.  3e  roeiter  ber  ©c^ein  fid)  oerbreitet,  befto  fdjroäd)er  roirb 
er;  allein  er  ift  boc^  immer  bie  3Birf"ung  ber  glamme,  bie  gort= 
feljung  i[;rer  (Energie,  bie  auägebeljute  äBiifung  iljreö  33ilbeä.  9JJan 
tonnte  biefe  Äreife  baf;er  gar  rooljl  (i)ren,U'ilber  nennen,  roeil  fie  bie 
©renje  ber  2;ijätigfeit  auömad;en  unb  bod;  aud)  nur  ein  eiroeitertes 
SJilb  ber  glamme  barftellen. 

383. 
2Benn  ber  $»inunel  um  bie  ©onne  roeifi  unb  feuc^tenb  ift,  in: 
bem  leichte  ©ünfte  bie  3Umofp(järe  erfüllen,  roenn  Sünfte  ober 
Sßülfen  um  ben  5Jfonb  fdjroeben,  fo  fpiegelt  fid)  ber  Slbglauj  ber 
®d)eibe  in  benfelben.  Jiie  Öofe,  bie  roir  alobann  erblid'en,  finb 
einfad)  ober  boppelt,  tleiner  ober  gröfjer,  äuroeilen  feljr  gro^,  oft 
farbloö,  mand)nml  farbig. 

3^4. 
©inen  fet;r  fd)Linen.§of  um  ben  DJonb  fal)  id;  ben  15.  9ioücmber 
1799  bei  Ijoljem  iiarometerftanbe  unb  benuod;  roolfigcm  unb  bun= 
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[tigern  §tmmel.  S5er  $of  tuar  oöllig  farbig,  unb  bte  5lrei[e  folgten 
fiel)  roie  bei  fubjeftioen  §öfen  ums  iiidE)t.  Sa^  er  objeftiü  war, 
tonnte  id)  (mlb  einfcfien,  iiibem  id)  baö  33ilb  beä  93tonbes  jii^ielt 
unb  ber  ijof  bennod)  uoUfommen  gefetjen  tourbe. 

385. 

S)ie  üerfd;iebene  @rö^e  ber  §(3fe  fd;eint  auf  bie  3l'dl)e  ober 
g^erne  beg  S)unfteä  Don  bem  2luge  beö  53eo6ad)terä  einen  Sejug 
äu  Ijaben. 

386. 

2)a  leicht  angel^ttudE)te  g'enfterfc^eiben  bie  Sebl^aftigMt  ber  fu5-- 
jeftioen  ^öfe  uermefjren  unb  fie  geunffermafsen  ju  objeftiüen  madjen, 
10  lie^e  fid)  oieKeidjt  mit  einer  etnfad)cn  Isorridjtung,  bei  red)t  rafd; 
falter  äßintergeit,  fiieroon  bie  näljere  53eftimmung  auffinben. 

387. 

SBie  fel^r  lüir  Itrfad^e  l^aben,  aud)  bei  biefen  Greifen  auf  ba§ 
Sitb  unb  beffen  SQJivfung  ju  bringen,  geigt  fidj  bei  bem  ^fiänomen 
ber  fogenannten  9ie[ienfonnen.  Sergleid}en  Sladjbarbilber  finben 
fid)  immer  auf  gemiffen  ^nmtten  ber  4^öfe  unb  Greife  unb  [teilen 
ba§  mieber,  nur  begrenster  bar,  roao  in  bem  gangen  Äreife  immer: 
fort  allgemeiner  üorgefjt.  2(n  bie  ©rfdieinung  beä  9?egenbogenö 
mirb  fidj  biefeö  alleä  bequenter  anfdjliefjen. 

388. 

3um  ©d^tuffe  bleibt  unö  nid)tg  raeiter  übrig,  als  baf?  wir  bie 
3Serraanbtfdjaft  ber  fatoptrifdjen  garben  mit  ben  paroptiid^en  ein; 
leiten. 

2)ie  paroplifdjen  ^yarben  raerben  mir  biejenigen  nennen,  meiere 
entfielen,  wenn  bog  Sic^t  an  einem  unburd)fid)tigen,  farblofen 
Äörper  f)erftraf)(t.  äßie  nafje  fie  mit  ben  bioptrtfc^en  ber  sroeiten 
jllaffe  üevmanbt  finb,  toirb  febermann  leidjt  einfeben,  ber  mit  unö 
überzeugt  ift,  ba^  bie  g-nrben  ber  9iefraftion  blo^  an  ben  3Jänbern 
cntftefjen.  S)ie  3>eruianbtid)aft  ber  fatoptrifd;en  unb  paroptifdjen 
aber  luirb  unä  in  bem  folgenben  Äapitel  Har  merben. 


XXXII.  ^.}?oroVttfc^c  ^'orbcn. 

389. 

Sie  paroptifd^en  ^-arben  mürben  bigf)er  perioptifd)e  genannt, 
roeit  man  fidj  eine  Jßirfung  beä  Sidjtä  gleidjfam  um  ben'^  Äörper 
berum  badjte,  bie  man  einer  gemiffen  33iegbarfeit  beä  Sidjteä  nadj 
bem  ilörper  bin  unb  uom  Körper  ab  jufdirieb. 

390. 

^hid)  biefe  garben  fann  man  in  objeftioe  unb  fubjeftioe  ein: 
teilen,  meit  and)  fie  teilä  aufser  un§,  glcidjfam  roie  auf  ber  gliidie 
genmlt,  teil^  in  unä,  unmittelbar  auf  ber  3Jetina,  erfdjcinen.  äi>ir 
finben  bei  biefem  Kapitel  ba^  S5ortei[()aftefte,  bie  objeftiüen  guerft 
ju   netjmen,  meil  bie  fubjettiuen  fid)  fo  nafj  an  anbre,   unö  fdjon 
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befannte  Grfd^einungen  an[ci)lie^en,   ba]^  man   fte  faum  banon  311 
treuneu  uenuag. 

3yl. 

S'ie  pavoptifc^en  fyarteu  merbeu  alfo  genannt ,  lüeil ,  um  fie 
l)eriHn'3ulu-iugen,  öaö  £id)t  an  einem  3!anbe  tjerftralilen  ntuf;.  2lllein 
nidjt  immer,  nienu  baö  i'icl;t  an  einem  SJanbe  Ijerftrafjlt,  erfcfjeiuen 
fte;  eö  finb  baju  noctj  gauj  befonbre  3teben6ebiuguugeu  nötig. 

392. 

g-erner  ift  ju  bemerfen,  haii  l^ier  abermalä  bas  ^idjt  feinesroegeä 
in  abstracto  roivfe  (3H1),  fonberu  bie  ©onne  [dieiut  an  einem 
Üianbe  ^er.  Sag  gauje  von  beut  ©onneubilb  auöftrömenbe  2id)t 
roirft  an  einer  ilijrpergrenje  üorbei  unb  iierurfad)t  ®d)atten.  Sin 
biefen  «cdjatteu,  iunerljulb  berfelbeu,  roerbeu  mir  füuftig  bie  garbe 
gema^r  luerben. 

33or  allen  Singen  aber  betrad^ten  mir  bie  tjiefier  gel^örigen 
(Srfafjrungen  in  DoUem  £id}te.  2i>ir  [elien  beu  33eobad)ter  tuQ  greie, 
elje  mir  il)u  in  bie  Sefdjr anhing  ber  bunflen  Mammer  füljren. 

H94. 

äöer  im  Sonnenfd^ein  in  einem  ©arten  ober  fonft  auf  glatten 
Sßegeu  manbett,  mirb  leidet  bemerfeu,  ba^  fein  ©djatteu  nur  unten 
am  %u^,  ber  öie  ©rbe  betritt,  fdjarf  begrenzt  erfd)eiut,  meiter  [;in= 
auf,  befonbers  um  haä  ^^aupt,  uevflie^t  er  fanft  in  bie  fjelle  g-täc^e. 
^enn  inbem  bas  ©onnenlidjt  nid)t  allein  aus  ber  9JJitte  ber  Sonne 
{)erftrömt,  fonbern  aud)  uon  ben  beibeu  Guben  biefes  leurfjtenben 
Üieftirueö  überö  Äreiij  mirft,  fo  entftetjt  eine  objeftioe  'ij^arallaje, 
bie  an  beiöen  Seiten  bes  iUirpers  einon  ^^alb)d}atten  l)eruorbringt. 

895. 

W^enn  ber  Spaziergänger  feine  §anb  erfjebt,  fo  fielet  er  an 
ben  Ringern  beutlic^  baö  Sluseiimnberroeidjen  ber  beii)cn  S^alb-- 
fd)atten  nad;  au^en,  bie  Serfdjmälerung  bes  :^auptfd)atten5  nad; 
innen  —  beibeö  SLUrfungen  be©  fid)  freujenben  Sicf)tes. 

390. 

3Jfan  tann  nor  einer  glatten  Slßanb  biefe  9?erfud)e  mit  Stäben 
ton  Derfd)tebener  Starte  fo  mie  aud;  mit  i^ugeln  luieberbolen  unb 
üeroielfältigen ;  immer  wirb  man  finben,  baf;,  je  meiter  ber  ilörper 
Don  ber  Xafel  entfernt  roirb,  befto  mel;r  uerbreitet  fid)  ber  fdjroad^e 
2:oppelfd)atteu,  befto  md)t  oerfdjmälert  fic^  ber  ftarte  §auptfd)atten, 
bis  biefer  juie^t  ganj  aufgeljoben  fdjeint,  ja  bie  ^oppelfd^atten 
enblid)  fo  fdjiuad;  merben,  M^  fie  beinalje  üer)d;iuinben;  mie  fte 
benn  in  mel;rerer  Entfernung  uubemerflid)  finb. 

397. 

2)0^  biefeö  Don  bem  fid^  freujenben  ii\<i)te  l)errül}re,  banon 
tann  man  fid)  leict)t  über3eugen;  fo  roic  hcmx  and)  ber  Sdjattcn 
eines  jugefpititen  jtörperö  jUiei  SpiUen  beutlid)  jeigt.  älUr  bürfen 
alfo  niemals  au^er  2Uigen  laffen,   baf?  in  bicfem  gal'e  bas  ganje 
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©onnenbtfb   roxvte,   ©d^atten  i^eroorbringe,   fie   in  3)opperfd^atten 
üerraanble  unb  enblid;  fogar  auffjeöe. 

398. 

aj?an  nel^me  numnel^r,  ftatt  ber  feften  Körper,  auögefd^nittene 
Deffnutigen  von  nerfc^iebener  beftimmter  @röf5e  neben  einanber  unb 
laffe  bas  ©onnenIid()t  an'f  eine  etroaä  entfernte  J'afet  f)inburd^fallen, 
fo  lüirb  man  ftnben,  baf(  ba§  l^elle  33ilb,  raetc^eg  auf  ber  2:'afel  oon 
ber  ©onne  l^erüorgebrad^t  roirb,  größer  fei  a[§  bie  Deffnung; 
meid)e§  baF)er  fommt,  ba^  ber  eine  3tanb  ber  ©onne  bur(^  bie  ent^ 
gegengefe^te  Seite  ber  Deffnung  nod^  I;inburcl)fcf)eint,  roenn  ber 
anbre  burcf)  fie  fd^on  üerbetft  ift.  ©al^er  ift  ha§  f)eUe  33tlb  an 
feinen  3länbern  fd^roäd^er  beleucf)tet. 

399. 

$Rimmt  man  oieredfte  Deffnungen,  von  roeld^er  ©rö^e  man 
rcoKe,  fo  roirb  baä  l^eHe  33i(b  auf  einer  2;afel,  bie  neun  %u^  von 
ben  Deffnungen  fielet,  um  einen  Qoü  an  jeber  Seite  größer  fein 
alä  bie  Deffnung;  roetdfieä  mit  bem  Sßinfel  beä  fd^einbaren  ©onnens 
biameterä  äiemlidj  übereinfommt. 

400. 

2)a^  eben  biefe  Slanberleud^tung  nad^  unb  nadE)  abnel^me,  ift 
gan5  natürlid^,  rceil  jule^t  nur  ein  2)tinimum  beä  ©onnenlidjteä 
üom  ©onnenranbe  überä  kveui  huxö)  ben  9lanb  ber  Deffnung  ein^ 
roir!en  fann. 

401. 

Sßir  feigen  alfo  l^ier  abermals,  roie  fel^r  rcir  UrfadE)e  f;aben, 
un§  in  ber  (5rfa[;rung  üor  ber  2lnna^me  üon  parallelen  ©tral^Ien, 
©tra[}lenbüfd^eln  unb  =S)ünbeIn  unb  bergleidEien  l^ijpotf)etifrf)en  SBefen 
äu  f;üten  (309  f.). 

402. 

SBir  liJnnen  unä  cielmel^r  ia^  ©d^einen  ber  ©onne  ober  irgenb 
eineä  Sirf)te§  alä  eine  unenblidje  SIbfpiegelung  beö  befd)ränften 
Sid)tbilbeö  oorftellen;  roorauä  fid)  benn  roo|t  ableiten  lä^t,  roie  alle 
üierecfte  Deffnungen,  burd;  rceld)e  bie  ©onne  fd)eint,  in  geroiffen 
©ntfernungen,  je  nad^bem  fie  größer  ober  f leiner  finb,  ein  runbeä 
$8ilb  geben  muffen. 

403. 

Dbige  33erfud^e  fann  man  burd^  Deffnungen  üon  mandierlei 
jjorm  unb  ©rö^e  roieberf)olen,  unb  e§  roirb  fid)  immer  baäfelbe  in 
Derfd^iebenen  2tbroeid()ungen  jeigen;  roobei  man  jebod^  immer  iie- 
merfen  roirb,  ba^  im  ooUen  Sidjte  unb  bei  ber  einfachen  Operation 
beä  ^erfdieinenä  ber  ©onne  an  einem  Slanb  feine  ^^^arbe  fic^ 
fe^en  laffe. 

404. 

2Bir  roenben  ung  böiger  ju  ben  3SerfudE)en  mit  bem  gebämpften 
Sidjte,  roetd;eä  nötig  ift,  bamit  bie  garbenerfd^einung  eintrete. 
2)Jan  mad^e  eine  fleine  Deffnung  in  ben  Saben  ber  bunfeln  Äammer, 
mau  fange  baä  überä  Äreuj  eiubringenbe  ©onnenbilb  mit  einem 
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rcei^en  ^Napicve  ouf,  unb  man  rcirb,  je  ffeiner  bie  Defftumg  ift, 
ein  befto  ntattereS  SidE)t  ertlirfen;  unb  äroar  ganj  natürlid),  loeii 
bic  (E"rleucl)tung  nidjt  üon  ber  tjnnjen  Sonne,  fonbern  nur  non 
einjelnen  fünften,  nur  teiliueife  gcunrft  roirb.  -.^.v 

405. 

Setradjtet  man  biefe^  matte  ©onnenbilb  genau,  fo  finbet  man 
eä  gegen  feine  SJänber  3U  immer  matter  unb  mit  einem  gelten 
Saume  begrenjt,  ber  fic^  beutlic^  jeigt,  am  beutlid)ften  aber,  roenn 
firf)  ein  9ccbe[  ober  eine  burdifd^einenbe  SEolfe  oor  bie  Sonne  jie^t, 
it)r  2id)t  miiftiget  unb  bämpft.  Sollten  mir  unö  nid)t  gteid;  f)ie6ei 
jenes  S^'fcö  an  ber  SCanb  unb  beä  Sdjeinö  eines  nar;e  banor 
fte(;enben  Sid)teö  erinnern  (88)? 

406. 

S3etrad)tet  man  jeneä  oben  Befdjriebene  ©onnenbilb  genauer, 
fo  fiefjt  umn,  ia'^  eö  mit  biefem  gelben  Saume  nod^  nidjt  abgetl^an 
ift;  fonbern  man  bemerft  nod^  einen  groeiten,  blaulid)cn  Äreiä, 
roo  nic^t  gar  eine  ^ofartige  SBieberrjotung  beö  garbenfaumö.  Qf* 
baö  3ii"'"'^i"  i"ed)t  bunfel,  fo  fie^t  man,  ba^  ber  3unnd)ft  um  bie 
Sonne  erfjeltte  öimmet  g(eid}fal(ö  einmirft,  man  fiebt  ben  blauen 
£)immel,  ja  fogar  bie  ganse  Sanbfdjaft  auf  bcm  -:|]apiere  unb 
ütierjeugt  fic^  abermaB,  ha^  i)kv  nur  oon  bem  Sonnenbilbe  bie 
3{ebe  fei.     . 

407. 

9^imint  man  eine  ettva^  größere  nieredtc  Ceffnung,  meldte 
burd^  baö  §ineinftraFjIen  ber  Sonne  nid^t  gleid;  runb  mirb,  fo  fann 
man  bie  .'oalbfdiatten  uon  jebem  SRanbe,  bag  3i'f'''i^''^£"^'^^ff^'^  ^^'^^ 
felben  in  ben  Gtfen,  bie  gärbung  bcrfelben,  nadE)  DJiafjgabe  obge= 
melbeter  ®rfd[)einung  ber  runben  Deffnung,  genau  bemerten. 

408. 

3Bir  l^aben  nunmefjr  ein  paraltaftifd^  fc^einenbeö  2id)t  gebömpft, 
inbem  mir  eä  burd^  fleine  Deffnungcn  fd)einen  liefjen,  mir  fjaben 
ifjm  aber  feine  paraHattifc^e  (iigenfdjaft  nidjt  genommen,  fo  ba^ 
e§  abermalö  !?oppelfrtjatten  ber  ilörper,  menngleid)  mit  gebämpfter 
Sßirhmg,  f;eroorbringen  fann.  Siefe  finb  nunmetjr  biejenigen, 
auf  meld)e  man  biotjer  aufmerffam  geroefen,  meldje  in  oerfdjiebenen 
bellen  unb  bunfeln,  farbigen  unb  farblofen  Greifen  auf  einanber 
folgen  unb  nermef^rte,  ja  gemiffeniiafjen  unjäfjlige  £)öfe  I^croor: 
bringen.  Sie  finb  oft  ge5eid)net  unb  in  Äupfer  geftod)cn  morben, 
inbem  man  9tabeln,  ^aate  unb  anbre  fdjmale  ilörper  in  baö  ge= 
bämpfte  i'idjt  brachte,  bie  üielfadjen,  tjofartigcn  Soppelfdjatten 
bemerfte  unb  fie  einer  2(uä;  unb  (Einbiegung  beä  £id)teö  ^ufdirieb 
unb  baburdE)  erflären  mollte,  rcie  ber  5^ernfd)atten  aufge[)oben  unb 
mie  ein  §e[teä  an  ber  Stelle  be§  3)unfeln  erfd;einen  fönne. 

409. 

2Bir  aber  l^alten  norerft  baran  feft,  baf;  eö  abermal'o  parallaÜifc^e 
2)oppelfd)atten  finb,  meldte  mit  farbigen  Säumen  unb  .'^'»öfen  begrenst 
erfdjeineu. 
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410. 

35)enn  mnn  cHeä  biefeg  mm  gefeiten,  unterfuc^t  iinb  fid^  beut= 
[itf;  gemndjt  j^at,  fo  fann  man  ju  bem  Serfuct)e  mit  ben  9)Iefier= 
f fingen  fd)veiten,  roelrfieö  nur  ein  9(neinauberrücfen  unb  pavallat- 
ti)cf}es  Uebereinanbergreifen  ber  unä  fc^on  befannten  öalbfdjnttcn 
unb  §öfe  genannt  roerben  fann. 

411. 

3u[elU  fjot  man  jene  SSerfudie  mit  ^gaaren,  3iabetn  unb  Sröf)ten 
in  jenem  ^"''ilblidjte,  bas  bie  Sonne  roirft,  fo  roie  im  Sa(blid)te, 
baö  ftd)  Dom  blauen  §immel  l^erfd)reibt  unb  auf  bem  Rapiere  jeigt, 
ansuftelten  unb  ju  betvad;ten;  moburdj  man  ber  loafjren  9(nfid;t 
biefer  ^s^änoniene  fid)  immer  mefjr  bemeiftern  inirb. 

412. 

S)a  nun  aber  bei  bicfen  33erfud)en  aUes  barauf  anfommt,  bafe 
nmn  ftd^  üon  ber  paral(aftifd)en  SÖirfung  bes  fd^einenben  Siditeä 
überzeuge,  fo  fann  man  fid;  ia^,  morauf  eä  anfommt,  burd)  jroei 
iiid)ter  beutlidjer  madjen,  rooburc^  fid)  bie  gmei  ©d)atten  über  ein; 
anber  füf)ren  unb  uöllig  fonbern  laffen.  33ei  Xage  fann  e§  burc^ 
5mei  Ceffnungen  am  g-enfterlaben  gefd)er)en,  6ei  3la<i)t  burd)  jraei 
Äerjen;  ja,  eä  gibt  mandje  3utäIIigfeiten  in  ©ebäuben  beim  2(uf= 
unb  3"fd''t'J9^*^  i'oii  Silben,  mo  man  biefe  ©rfdjeinungen  beffer 
beobadjten  fann  als  bei  bem  forgfiiltigften  Slpparate.  '^s^iod)  laffen 
fid)  alle  unb  jebe  jum  iserfud)  erf)eben,  menn  man  einen  Haften 
einrid)tet,  in  ben  man  oben  fjineinfefjen  fann  unb  beffen  %i)üxe 
man  fad)te  5ure[)nt,  nadjbem  man  norl^er  ein  S}oppeIIid)t  einfallen 
laffen.  ®a^  r)ierbei  bie  uon  unö  unter  ben  p[)i)fioIogifd)en  j^arben 
abgcf)anbelten  farbigen  (Sdjatten  fe^r  leidet  eintreten,  lä^t  fic^  er= 
märten. 

413. 

Xleberl^aupt  erinnre  man  fid),  maä  mir  über  bie  9iatur  ber 
®oppeIfd)atten,  §alb(id)ter  unb  bergleid}en  früljer  ausgefüfjrt  fjaben; 
befonberö  aber  mad)e  man  3.^erfud)e  mit  uerfdjiebenen  neben  einanber 
gefteltten  ©c^attierungen  uon  ©rau,  mo  jeber  ©treif  an  feinem 
buntlen  9iad)bar  I}cII,  am  Igelten  bunfet  erfdjeinen  rcirb.  Sringt 
man  abenbö  mit  brei  ober  mefjreren  2id)tern  ®d)atten  l^ernor, 
bie  fid)  ftufenmeife  beden,  fo  fann  man  biefeö  ^^Ijänomen  fefjr 
beutlid)  gemabr  merben,  unb  man  roirb  fid)  überseugen,  ba^  fiier 
ber  pl)i)ftoIogifd)e  g-alt  eintritt,  ben  mir  oben  meiter  auGgefütjrt 
l^aben  (8b). 

414. 

Qn  roiefern  nun  aber  alteg,  mag  »on  terfd)einungen  bie  par: 
opttfd)en  färben  begleitet,  au^  ber  Sefjre  »om  gemäfjigten  Sidite,  »on 
§albfd)atten  unb  üon  p[)i)fioIogifd)er  S3eftimmung  ber  9?etina  ftdö 
ableiten  laffe,  ober  ob  mir  genötigt  fein  merben,  ju  gemiffen  innern 
(Sigenfd)aften  beö  2id)ts  unfere  3ufli'<i)t  ju  nebmen,  nne  nmn  cä 
biöl)er  getrau,  mag  bie  3^1^  lehren.  S^iev  fei  eo  genug,  bie  33e: 
bingungen  angezeigt  ju  l^aben,  unter  roeld)en  bie  paroptifd)en  garben 
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entfte{)en,  fo  lüie  roir  benn  aud)  fjoffen  fönnen,  baf;  imfere  20tn!e 
nuf  beu  3iiHi'"i"e"^i"S  ""^  ^^'i"  Inäf^eiitien  3]ortrag  »on  greunben 
ber  5iatur  ntd;t  unbead)tet  bleiben  toerben. 

410. 

S^ie  83onüanbtfd}aft  bev  paroptildjcn  ^Jarben  mit  ben  btoptri; 
fd)en  ber  jineiten  iUaffe  luirb  ftd)  nud)  jeber  Scnfenbe  gern  am- 
bilöcn.  S^iev  n>ie  bort  ift  oon  3tänbern  bie  5Hebe;  Ijier  luie  bort  oon 
einem  i?id)te,  baö  an  bem  JHanbe  fjerfdjeint.  33]ie  natürlid)  ift  es 
nlfo,  baf?  bie  paroptifdien  aBirfiingen  burd)  bie  bioptrifd)en  er^ö^t, 
nerftärft  unb  iierf)errlidjt  merben  tonnen!  3^od)  fann  Ijier  nur  »on 
ben  objettinen  j){efrattionöfätIen  bie  Diebe  fein,  ba  bas  Ieud)tenbe 
S3ilb  mirflid)  burd)  bas  9.1cittel  burdifdjeint;  benn  biefe  finb  eigentlid^ 
mit  ben  paroptifdjen  uermanbt.  Sie  fubjeftiuen  JiefraftionsfäUe, 
ba  roir  bie  33ilber  burc^^  üiittel  fetjen,  ftet^en  aber  pon  'oen  pat- 
optifd)en  uöllig  ab  uub  finb  anä)  fd)on  roegen  ibrer  Sieinfjeit  Don 
iinö  gepriefcn  roorben. 

41 G. 

3i)ie  bie  paroptifc^en  garben  mit  ben  !atoptrifc^en  äufammen-- 
fiängen,  läfet  ftd)  aus  bem  ©efagten  fd)on  uermuten;  benn  ba  bie 
!atoptrifd)en  garben  nur  an  jHit^en,  ^Umften,  (2taI)Ifaiten,  garten 
gäben  fid)  jeigen,  fo  ift  es  itngefä(}r  berfelbe  %aU,  als  roenn  baä 
£id)t  an  einem  9ianbe  (jerfdjiene.  ßä  muf;  jebergeit  »on  einem 
3Janbe  gurüdfdjeinen,  bamit  unfer  2luge  eine  garbe  geroafjr  roerbe. 
SBie  and)  Ijier  bie  ^e)d)ränfung  bes  leudjtenbcn  SilbeS  fo  rcie  bie 
9Diäftigung  beä  Sid)teg  ju  betrodjten  fei,  ift  oben  fdjon  angezeigt 
iDorben. 

417. 

S8on  ben  fubjeftinen  paroptifc^en  j^^arben  fül)ren  mir  nur  nod) 
roenigeä  an,  meil  fie  fid)  teils  mit  ben  pi)i)fiologifd)en,  teils  mit 
ben  bioptrifdjen  ber  groeiten  JRlaffe  in  SU'rbinbung  fetien  loffen  unb 
fie  gröfitenteilö  faum  f)iel)er  ju  gcljören  fd)einen,  ob  fie  gleid),  roenn 
nmn  genau  aufmertt,  über  bie  ganje  i'el)re  unb  i^re  äSerfnüpfung 
ein  erfreulid)eä  Sid)t  »erbreiten. 

41  si. 

SBenn  man  ein  Sineal  bergeftalt  »or  bie  3(ugen  i^ält,  ba^  bie 
g-lamme  beö  iridjts  über  basfelbe  Ijcrnorfdjeint,  fo  fie[)t  ntan  bas 
ifineal  gleid)fam  eingefdjuittcn  unb  fdiartig  an  ber  ©teile,  roo  bas 
Sid)t  fjeroorragt.  Gä  fd)eint  fid)  biefes  anö  ber  au5bef)nenben  Äraft 
beä  Sidjtes  auf  ber  Dietina  ableiten  ju  laffen  (18). 

419. 

3)aäfelbige  '■|.!l)änomen  im  grofu'n  geigt  fid)  beim  2fufgang  ber 
©onne,  roeld)e,  roenn  fie  rein,  aber  nidjt  all'iU  mäd)tig  aufge{)t, 
alfo  'üa^  man  fie  nod)  anbliden  fann,  jebergeit  einen  fd)arfen  &n-- 
fd)nitt  in  ben  ^oi'ijont  madjt. 

420. 

Sßenn  man  bei  grouem  Fimmel  gegen  ein  genfter  tritt,  fo 
baJ5  bas  bunfle  Äreuj  fid)  gegen  bcnfelben  abfd)neibet,  roenn  man 
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bie  STuaen  alöbann  auf  baä  l^orijontale  §oIj  rid^tet,  ferner  beu 
Äopf  etrcas  woräubiegen,  311  blinken  unb  aufroärtä  ju  feigen  an-- 
fängt,  fo  mirb  man  balb  unten  an  bem  ^olse  einen  fcf)önen  gelb; 
roten  ©amn,  oben  über  bemfelben  einen  fcl)önen  I;eUbIauen  ent= 
betfen.  Se  bunfelgraner  unb  gleidjer  ber  i^ii"'"^!'  je  bämmernber 
ha§  3ii"ii^f'^  1'"^  folglid^  je  rufjiger  bas  3luge,  befto  lebljafter  rcivb 
fid^  bie  ©rfdjcinung  jeigen,  ob  fie  fid)  gletc^  einem  aufmerffamen 
S3eobncl^ter  aucf)  bei  l^ellem  X^age  barftellen  tutrb. 

421. 

Tlan  biege  nunmel^r  ben  Äopf  jurürf  unb  blinjle  ntit  ben  Slugen 
bergeftalt,  baf?  man  ben  j^orijontaten  ^^^enfterftab  unter  fic^  fef)e,  fo 
töirb  aud;  baä  Phänomen  umgefofjrt  erfdjeinen.  9Jian  rcirb  nämlid) 
bie  obere  Äante  gelb  unb  bie  untere  blau  fef;en. 

422. 

Qn  einer  bunfeln  iTammer  ftellen  fic^  bie  SBeobad^tungen  am 
beften  an.  Sßenn  man  «or  bie  Ceffnung,  uor  rceldie  man  ge= 
n)i3r)nlid)  baö  ©onnenmifroffop  fd}raubt,  ein  roei^eö  Rapier  ^eftet, 
roirb  man  ben  untern  9Janb  beä  Mreifeg  blau,  ben  obern  gelb 
erbliden,  felbft  inbem  man  bie  9lugen  ganj  offen  fjat  ober  fie 
nur  in  fofern  sublinjt,  ba^  fein  §of  fid)  me^r  um  baä  SSei^e 
fierum  jeigt.  33iegt  man  ben  Äopf  jurüct,  fo  fielet  man  bie  garben 
umgefeljrt. 

423. 

S)iefe  ^fjänomene  fd^einen  bal^er  ju  entftel^en,  "öa^  bie  ^^euc^tig: 
feiten  unfres  Slugeö  eigentlid;  nur  in  ber  9J!itte,  too  baä  ©ei^en 
üorgel)t,  toirflid^  ad^ronuitifd)  finb,  baf;  aber  gegen  bie  ^eripfjerie 
ju  unb  in  unnntürlidjen  (Stellungen ,  alö  3luf  =  unb  Slieberbtegen 
beä  Ä^opfeö,  roirflid;  eine  d^romatifdie  Gigeufdjaft,  befonberg  wenn 
fd}arf  abfe^enbe  Silber  betrarfjtet  raerben,  übrig  bleibe.  Saljer  biefe 
^s^änomene  ju  jenen  ge^ijren  mi3gen,  rceldie  mit  ben  bioptrifc^en 
ber  jrceiten  klaffe  oerrcanbt  finb. 

424. 

Slefinlid^e  ^^^arben  erfdjeinen,  rcenn  man  gegen  fd^roarje  unb 
rceifje  S3ilber  burd;  ben  ^iabelftid^  einer  Äarte  fiefjt.  Statt  beä 
itteif5en  58ilbeö  fann  man  aud)  ben  lidjten  ^punft  im  53tec^e  be§ 
SabenS  ber  ßamera  obfcura  roä^len,  rcenn  bie  Sßorrid)tung  ju  ben 
paroptifd;en  jjarben  gemad^t  ift. 

425. 

SBenn  man  burd^  eine  Woljre  burdjfiel^t,  bereu  untre  Deffnung 
nerengt  ober  burd^  oerfdiiebene  Sluöfdinitte  bebingt  ift,  erfdjeinen 
bie  gai't'en  gleid£)faEö. 

426. 

9ln  bie  paroptifd^en  ©rfd^einungen  aber  fd^lie^en  ftd;  meinet 
SSebünfens  folgenbe  ^^^Ijänomene  näljer  an.  Sßenn  man  eine  9(abel= 
fpt^e  nal;  cor  baö  2luge  fjält,  fo  entfielet  in  bemfelben  ein  5)oppel: 
bilb.  Sefonberö  merfnnirbig  ift  aber,  rcenn  man  burd;  bie  5U  par= 
optifd;en  äJerfud^en  eingeridjteten  2){efferflingen  f)inbuvd;  unb  gegen 


3)ibQ!tifci^er  %e\l  109 

einen  grauen  §tinmel  fielet.  3!ftan  Blidft  nnniricf)  lüie  burc^  einen 
%lov,  unb  eö  obigen  fid)  im  3Uiije  fel;r  uiele  Jsiiben,  roeldjeä  eigent: 
licl)  nur  bie  nnebertioltcn  5öilber  ber  i\lingcnfd)äifen  finb ,  baoon 
bao  eine  imincv  uon  beut  folgcnbcn  fucceffiu,  ober  moljl  aud)  uon 
bein  gogenülH'riinrfenbeu  parallaftifc^  bebingt  unb  in  eine  gaben^ 
geftalt  ueruianbelt  wirb. 

427. 

®o  ift  benn  aud;  norf;  fc^tiefilid)  ju  bemer!en,  ba^,  roenn  man 
burd)  bie  i^Iingen  nadi  einem  lidjten  ^unft  im  Jyt'nftcrlaben  [jinfie^t, 
auf  ber  Sietina  biefelbeu  farbigen  Streifen  uni)  §öfe  luie  auf  bem 
^sapiere  entftefjen. 

428. 

Unb  fo  fei  bicfeä  ßapitef  gegeniüärtig  um  fo  mef^r  gefd)[offen, 
atö  ein  greunb  übernommen  f^at,  bac-felbe  nod^malö  genau  burd); 
juerperimentieren ,  üon  beffen  Semerfungen  loir,  bei  @e[egenf;eit 
ber  3ieüifion  ber  Jafeln  unb  beä  2(pparatö,  in  ber  (yoige  weitere 
3Jedjenfdjaft  5U  Qeben  I)üffen. 


XXXIII.  evo)jttfrf)c  ^^atheiu 

429. 
^ahen  mit  biöfjer  unö  mit  foid^en  Q^arben  abgegeben,  rcefdie 
jroar  fe^r  lebfjaft  erfd)einen,  aber  auii)  bei  aufgefjobener  ^ebingung 
fogteid;  rcieber  Derfdjminben,  fo  mad^en  mir  nun  bie  (Srfafjrung  Don 
foidjen,  roelc^e  jiuar  aud^  alä  üorübergeF)enb  beobad)tet  werben,  aber 
unter  getniffen  Umftänben  firf)  bergeftalt  fii:ieren,  bafs  fie  aud)  nad) 
aufgcf)obenen  33ebingungen,  roetdje  ifjre  (Srfdjeinung  fjernorbradjten, 
bi'ftcljen  bleiben  unb  olfo  ben  Uebergang  uon  ben  p[)i;fifd)en  ju  ben 
djemifd;en  garben  auömadjeti. 

430. 
©ie  entfpringen  burcf)  uerfd^iebene  ^Seranlaffungen  auf  ber  Ober; 
fläd}e  eines  farblofen  iiörperä,  urfprüugtid),  ot^ne  l'iitteilung,  gärbe, 
2:'aufe  (^a'5-fj);  unb  wir  werben  fie  nun  oon  il^rer  leifeften  (Bv-- 
fdjeinung  biö  ju  il^rer  Tjartnärfigften  Sauer  burd;  bie  uerfdjiebenen 
S^k'bingungen  ibreä  (i'ntfte[)enä  f;inburd)  «erfolgen,  weld;e  wir  ju 
leidjterer  Ueberfidjt  I;ier  fogleid;  funnuarifd;  anfüijren. 

431. 

Grfte  aSebingung.  S3erüf;rung  zweier  gfatten  gtädjen  fjarter, 
burdjfid)tiger  Äörper. 

(Srfter  '^■ali.  äBenn  ©(a^maffen,  ©(aätafeln,  Stufen  an  cinanber 
gebrüift  werben. 

^weiter  "^aü.  SBenn  in  einer  foliben  &la^-,  Äriftall^  ober 
©iömaffe  ein  ©prung  entftefjt. 

dritter  galt.  Qnbem  \id)  Sameßen  burd;fid;tiger  ©teine  uon 
einanber  trennen. 
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3ioeite  Sßcbinguncv  SBenn  eine  ©laoffäc^e  ober  ein  gefc^Iiffncc 
©teil!  aiiciefjnudjt  luiri). 

©ritte  Sebinijung.  33erbinbung  von  beiben  obigen,  baft  man 
nämlic^  bie  ÖUaätafel  antjaud;t,  eine  anbre  brauf  legt,  bie  ga'^'^^'" 
burd)  hen  X>vud  erregt,  bann  bas  (Maä  ab)cf)iebt,  ba  ficf»  benn  bie 
garben  nüd),Uef)en  nnb  mit  bem  §au(f)e  üerfliegen. 

iUerte  23ebingung.  Olafen  üer[d)iebener  g-lüffigfeiten,  ©eife, 
©d^ofolabe,  93ier,  SBein,  feine  ©lasblafen. 

g-ünfte  33ebingung.  Setjr  feine  .£>äutc^en  unb  SameUen  minerali; 
fd)er  unb  metaUifd)er  2Uiflöfungen;  baö  Äal!l^äutd)en,  bie  Dbcrfräd)e 
ftefjenbcr  Sßaffer,  befonberä  eijenfdjüfftger;  ingleid)en  §äutd;en  won 
Del  nuf  bem  Sßaffer,  befonberö  uon  g-irniS  auf  ©djeibemaffer. 

©ed)fte  ^ebingung.  äßenn  93fetaile  erl;i^t  loerben.  Slntaufen 
beä  ©talgig  unb  anbret  SJetalte. 

©iebeute  SBebingung.  SBenn  bie  Dberfläd)e  be§  GJIafeä  ange= 
griffen  rairb. 

432. 

©rfte  33ebingung,  erfter  galt.  Sßenn  groei  fonoeje  ©Infcr 
ober  ein  iloniieE=  xm))  ^^Uanglaä,  am  beften  ein  Monoeg;  unb  öot;!; 
gtaä,  fidj  einanber  berür;ren,  fo  entftef)en  fonäentrifdje  farbige  i^reife. 
ä3ei  bem  getinbeften  3)rucf  jeigt  fid)  fogleid)  bao  ^^tjänomen,  iDe[d)eö 
nad)  unb  nad;  burc^  üerfd}iebene  ©tufen  gefü()rt  loerben  fann.  äBir 
befd)reiben  fogleid;  bie  DoIIenbete  Grfd)einung,  loeit  icir  bie  ner^ 
fd}iebenen  ©rabe,  burc^  ivel(i)c  fie  burd)ge[;t,  rütfiuärtö  aisbann 
befto  beffer  irerben  einfefjcn  lernen. 

48:3. 

Sie  9Jtitte  ift  farblos;  bafelbft,  reo  bie  ©täfer  burd;  ben  ftärfften 
Srucf'  g[eid)fam  ju  einem  Bereinigt  finb,  jeigt  fid;  ein  bunfetgrauer 
^sunft,  um  benfelben  ein  filbenüei|er  Siaum,  atobann  folgen  in  abs 
nebmenben  ©ntfernungen  oerfdjiebene  ifolierte  3iinge,  metdje  fämt; 
üä)  auö  brei  färben,  bie  unmittelbar  mit  einanber  oerbunben  finb, 
befte[;en.  ^ehex  biefer  3Jinge,  bereu  etuni  brei  biö  oier  gejäblt 
roerben  tonnen,  ift  inmeubig  gelb,  in  ber  SJiitte  purpurfarben  unb 
auöuienbig  blau,  ^'^■''f'i}^"  jmei  Siingen  finbet  fid^  ein  filberroeif5er 
^unfdienraum.  Sie  letzten  3?inge  gegen  bie  ^eriptjerie  beö  -^U;äno: 
menä  fteljen  immer  enger  äufamnten.  ©ie  medjfelu  mit  ^nupur 
unb  ©rün,  of)ne  einen  bagiuifd^en  bemerflict)en  filberroei^en  Dtaum. 

434. 

älUr  rootten  nunmef;r  bie  fucceffioe  (intftetjung  beä  ^sfjänomenä 
uom  gelinbeften  3)rurf"  on  beobad)ten. 

435. 

33eim  gelinbeften  Srud  erfc^eint  bie  53Jitte  felbft  grün  gefärbt. 
Sarauf  folgen  biö  an  bie  ^veripl;erie  fämtlid)er  fon,;(entrifd}en  Äreife 
purpurne  unb  grüne  9iinge.  ©ie  finb  «erfjältniömäf^ig  breit,  unb 
man  fieljt  feine  ©pur  eineä  filberroei^en  5?aum5  jiüifdjen  if^nen. 
Sie  grüne  SJiitte  entftefjt  burd)  ba^  33lau  eineä  unentmicfelten  ßi'^ftiä, 
baö  fid;  mit  bem  ®elb  beä  erfteu  Äreifeä  üermifd;t.    2llte  übrigen 
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greife  finb  bei  btefer  gelinben  53erü[)rung  breit;  if^re  gelben  unb 
blauen  ')(iinber  uermifcben  fid}  unb  bringen  baö  ^djöne  ®rün  fjeruor. 
S'er  'isurpur  aber  eineö  jeben  :)iiiige!j  bleibt  rein  uni»  unberü[;rt; 
baljer  jeigen  fiel)  fümtlid^e  ilreife  von  biegen  beiben  ^yarben. 

4o0. 

&n  etaiaö  [tärferer  2)rud"  entfernt  ben  erfteu  Äreis  von  beni 
unentaiidelten  um  etamd  loenigeö  unt»  ifoliert  tl)n,  fo  baji  er  fid) 
nun  ganj  uollfonnuen  jctgt.  2)ie  Wüte  erfd)eint  nun  o(ö  ein  blauer 
'^Uinft;  benn  baö  ©elbe  beä  erften  Äreifeä  ift  nun  burdj  einen  filber- 
u'eif;en  diaiun  uon  ifjr  getrennt.  2luö  bem  :i3lauen  entmidelt  ftd} 
in  ber  SJiitte  ein  '^^urpur,  raeldier  jeberöeit  nad)  au^en  feinen  ^u- 
geliürigen  blauen  ::li'anb  be(]dlt.  S)er  siueite,  britte  3iinc|,  von  innen 
geredjnet,  ift  nun  fd)on  uöllig  ifoliert.  .H'ommen  abroeidienbe  gälte 
vov,  fo  anrb  man  fie  au'o  hem  (^efagten  unb  nod)  ju  ©agenben 
3U  beurteilen  luiffen. 

437. 

Sei  einem  ftiirfern  ®ru(f  roirb  bie  SJlitte  getb;  fie  ift  mit  einem 
purpurfarbenen  unb  blauen  3ianb  umgeben,  ©nblid^  äief)t  fid)  aud; 
biefe'o  (Selb  uöllig  anä  öer  9JJitte.  3)er  innerfte  Äreiö  ift  gebilbet, 
unb  bie  gelbe  garbe  umgibt  beffen  Staub.  9hm  erfdjeint  bie  ganje 
Watte  ftlbermei^,  biö  jute^t  bei  bem  ftärfften  5)rucf  fidj  ber  bunfle 
^sunft  jeigt  unh  baä  ^t;änomen,  löie  eö  ju  Einfang  befd;rieben  rourbe, 
noUenbet  ift. 

438. 

®aä  9.1Iaf5  ber  fonjentrifc^en  Stinge  unb  ibrer  (Sntfernungen 
beäie[;t  fic^  auf  bie  gorm  ber  ©liifer,  roeldje  jufammengebrüct't  loerben. 

439. 
aCßir  fjaben  oben  bemerft,  bafj  bie  farbige  9Jtitte  an?^  einen: 
unentroicfelten  j^reife  beftefje.  ®ö  finbet  fid)  aber  oft  bei  bem  ge; 
linbeften  Xvnä,  baf?  met)rere  unentiuicfelte  ilreife  bafelbft  gleid)fam 
im  Meime  liegen,  uield)e  nad)  unb  nad)  uor  bem  9Uige  bco  Seobs 
cd)terQ  entmid'elt  rcerben  fönnen. 

440. 
Sie  Jliegelmäfiigfeit  biefer  9tinge  entfpringt  aii^  ber  go^''"  "^^^ 
ilonuerglafe'ö,  unb  ber  3)urd)meffer  beä  '^(janomenä  ridjtet  fid)  nad) 
bem  gröfjern  ober  fteinern  Äugelfd)nitt,  loornad)  eine  l'infe  gefd)liffen 
ift.  Wan  fd)liefit  baf)er  leidjt,  baf;  nuin  burd)  ha?>  Slneinanberrücten 
Don  '^^I.Mangläfern  nur  unregelmäfiigc  (Srfd)einungen  fef)en  merbe, 
mcldje  luellenförmig  nad)  2(rt  ber  geroäfferten  Seiben^euge  erfd)eincn 
unb  fid)  üon  bem  '^j.Uuüte  beä  3^rudö  auö  nad)  allen  (i'nben  uer; 
breiten.  Tod)  ift  auf  biefem  äWege  ba'j  '^^sl)änomen  uiel  l)errlid)er,  aB 
auf  jenem,  unb  für  einen  jeben  auffaüenb  unb  rei^u'ub.  ©teilt  man 
nun  hcn  ii!erfud)  auf  biefe  3Beife  an,  fo  uiirb  man  üijllig  mie  bei 
bem  obenbefd)riebenen  bemerfen,  bofj  bei  gelinbem  Srurt'  bie  grünen 
unb  purpurnen  älU'Uen  ,uim  '^!orfd)ein  fommen,  beim  ftärferen  aber 
Streifen,  lueldje  blau,   purpurn  mii)  gelb  finb,   fid)  ifolieren.     i^^u 
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bem  erfteti  galfe   Berflfjren  [t_c^  il)xe  2(u^enfetten,   in  bem  :^raetten 
finb  fie  burd;  einen  ftlberiöeipen  9Jaum  getrennt. 

441. 

®^e  wir  nun  jur  ferneren  Seftimmung  biefeä  ^^änomenö  über; 
gelten,  roollen  roir  bie  5equeinfte  2Irt,  basfetbe  fieroorjubringen,  mit= 
teilen. 

93tan  lege  ein  gro^eä  Äonuejgla^  cor  [id)  auf  ben  2:ifd^  gegen 
ein  genfter  unb  auf  basfeI6e  eine  2;afel  roof)(gefcf)(tffenen  Spiegel^ 
glafeä,  ungefähr  von  ber  ©ri3^e  einer  ©pielfarte,  fo  löirb  bie  6(o^e 
©d)iDere  ber  2:afe[  fie  fd)on  bergeftalt  anbrüden,  ba^  eins  ober  tia^ 
anbrc  ber  befd^riebenen  ^^I^änomene  entftefjt,  unb  man  roirö  fc^on 
burd^  bie  »erfd^iebene  ©d)ioere  ber  ©lastafel,  burdj  anbre  ^ufiiUtg: 
feiten,  lüie  5.  53.  roenn  man  bie  ßJfastafel  auf  bie  abfjängenbe  Seite 
be§  Äonoejgtafes  fiUjrt,  roo  fie  nid)t  fo  ftarf  aufbrüd't  alä  in  ber 
a)Utte,  alle  üon  uns  befd^riebenen  ©rabe  nad;  unb  nad;  tjercor^ 
Bringen  fönnen. 

442. 

Um  baö  ^^änomen  ju  bemerfen,  mu^  man  fd^ief  auf  bie  Q^Iäc^e 
feigen,  auf  lüeld^er  unä  baäfelbe  erfdieint.  3leuf5erft  mertroürbig  ifr 
aber,  ha^,  icenn  man  fic^  immer  me^r  neigt  unb  unter  einem 
fpi^eren  3i5in!el  nadf)  bem  -^>f}änomen  fielet,  bie  Mreife  ftd^  nic^t  aKein 
erweitern,  fonbern  auä  ber  9Jiitte  fic^  nod^  anbre  Greife  entmideln, 
üon  benen  fid),  menn  man  perpenbifulär  and)  burd)  baä  ftärffte  'i>ec; 
gro^erungäglas  barauf  fa^,  feine  ©pur  entbeden  lie|. 

443. 

3Benn  ta§  ^pnomen  gteic^  in  feiner  größten  Sd^ön^eit  ers 
fd^einen  folt,  fo  Ijat  man  fid;  ber  äu^erften  5Jein[id;feit  3U  befleißigen. 
aJiadjt  man  ben  iBerfudE)  mit  ©piegelglasplatten,  fo  t^ut  man  moiji, 
leberne  ^anbfd^uf}  anjuäief^en.  dMn  fann  bequem  bie  innern  5läd)en, 
weld)e  fic^  auf  ha^  genauefte  berüfjren  muffen,  uor  bem  Serfudje 
reinigen  unb  bie  äußern  bei  bem  ^ßerfud^e  feibft  unter  bem  3)rüden 
rein  erl;alten. 

444. 

SOJan  fier;t  ttu§  Dbigem,  baf;  eine  genaue  93erüf)rung  sroeier 
glatten  glädien  nötig  ift.  ©efd;liffene  ©läfer  t^un  ben  beften  ©ienft. 
©lasptatten  geigen  bie  fd)ünften  garben,  menn  fie  an  einanber  feft= 
{)ängen;  unb  auä  eben  biefer  Ur)ad)e  foU  haä  ^(jänomen  an  iSd)ön= 
l^eit  madjfen,  menn  fie  unter  bie  Suftpumpe  gelegt  werben  unb 
man  bie  2uft  auopumpt. 

445. 

Sie  Srfdjeinung  ber  farbigen  9Jinge  fann  am  fdjijnften  f^eroor; 
gebrad^t  roerben,  menn  man  ein  tonDei;eä  unb  fonfaueä  &iaä,  bie 
nad^  einerlei  Äugelf djuitt  gefd)Iiffen  finb,  jufammenbringt.  '^d) 
f)ahe  bie  ßrfd;einung  niemalä  gtönjenber  gefeljen  als  bei  bem  Db' 
jeftiüglafe  eineä  nd)romatifd;en  gernrol^rä,  bei  meldjem.  bao  (Eron)U= 
glaö  mit  bem  glintglafe  ftc^  alfju  genau  berüf;ren  mod;te. 
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44(j. 

5)?erfunirt)ig  ift  bic  ©rfc^einung ,  roenn  ungteidjartige  j^tnc^en, 
V  53.  ein  gefdjliifenev  ilriftalt  nu  eine  Ötaöplatte  gebrütft  roirb. 
Sie  ®rfcf)einung  jeigt  [idj  ifeine^iuegeö  in  großen  fliej^enbeii  SBeKen, 
luio  bei  ber  i^erbinbung  bc§  ©lafeö  mit  bem  ®[a[e,  fonbevn  fie  ift 
ftein  imb  5acfig  unb  gleicl)[am  untei-brocljen,  fo  ba^  eä  [cfjeint,  bie 
5vlärf)e  beo  ge[d)lif[enen  iU'iftaUö,  bie  awo  unenblid)  fteinen  S^uirf): 
l'dinitten  ber  Snmelteu  beftef^t,  bevüfjre  baä  @taS  nid)t  in  einer 
l'oldien  Kontinuität,  ahj  e§  von  einem  nnbern  ©lafe  gefdjiel^t. 

447. 

®ie  g^ar6enerfd;einnng  nert'djniinbet  burd)  hen  ftärfften  3}rurf,  ber 
bie  ßeiben  {yf'iff'^"  f"^  innig  ucrbinbct,  bnfj  fie  nur  einen  Äijrper 
auö,unnad)en  fdjcinen.  S)a^er  entftel)t  ber  bitnf[e  -^>unft  in  ber 
'3}iitte,  lueil  bie  gebrüdte  Sinfe  auf  biefem  fünfte  fein  £id}t  me[)r 
Utrüdunrft,  fo  mie  eben  berfetbe  ^Nunft,  loenn  man  ifjn  gegen  baö 
i^idjt  ftefjt,  uöllig  tjell  nnb  burd)fid)ttg  ift.  33ei  ^Jiadjfaffung  beö 
Snid'ö  nerfdjiüinben  bie  gii'-'ö»-'"  allnuiijlid),  unb  nödig,  loenn  man 
bie  ^(äc^en  uon  einanber  fd;iebt. 

448. 

@6en  bicfe  (Srfd^einungen  fonimen  nod)  in  juiei  äfjnlic^en  g-älten 
oor.  SBenn  ganje  burdjfid^tige  iliaffen  fid;  oon  einanber  in  bem 
©rabe  trennen,  ba^  bie  g-(äd}on  if^rer  Steile  fid)  nod)  [)inreid)enb 
berübren,  fo  fief;t  man  biefelben  Greife  unb  äßedeu  mefjr  ober 
meniger.  93ian  fann  fie  fel^r  fd)i3n  fjeruorbringen,  menn  man  eine 
erfji^te  GKaämaffe  im  SBaffer  taudjt,  in  beren  Derfc£)iebenen  JJiffen 
unb  Sprüngen  man  bie  j^arben  in  mannigfaltigen  ,»]eid}nungen  be-- 
quem  beobadjten  fann.  Sie  9Jatur  geigt  un^  oft  bagfelbe  ^^fjiinomen 
an  gefprungenem  S3ergtriftal(. 

449. 

.s^äufig  aber  jeigt  fidj  biefe  (Srfc^einung  in  ber  minera(ifd)en 
2Belt  an  fü[d)en  Steinalten,  n)e(d)e  ifjrer  Dlatur  nad;  blättrig  finb. 
2)iefe  urfpriinglidjcn  Vamelten  finb  äioar  fo  innig  cerbunben,  bafi 
Steine  biefer  9(rt  and)  üöHig  burcf)fid)tig  unb  farbtoä  erfdjeinen 
!önnen;  bod)  merben  bie  inner(id)en  33lätter  burd)  mandje  ^nfölfe 
getrennt,  ofjue  ba^  bie  53erüfjrung  aufgefpben  roerbe;  unb  fo  mirb 
bie  unö  nun  genugfam  befannte  (Srfd)einung  öfterö  Tjeroorgebrad}!, 
befonberö  bei  Äalffpäten,  bei  ^raueneiö,  bei  ber  2lbutarta  unb 
mefjrern  äfjntid)  gebilbeten  9Jiineralien.  (S§  geigt  alfo  eine  Un^ 
fenntniö  ber  näd)ften  Urfacf)en  einer  (Srfd)einung,  metdje  gufältig  fo 
oft  fjerüorgebrad)t  mirb,  maxn  man  fie  in  ber  lliineralogie  für  fo 
bebeutenb  fjiett  unb  ben  (S?:emplaren ,  a>e(d)e  fie  geigten,  einen  he- 
fonbern  Sffiert  beilegte. 

450. 

iSö  bteibt  uu'j  nur  nod;  übrig ,  uon  ber  l)öd)ft  merftoürbtgen 
Ummenbung  biefe^  ''^U)änomen?  gu  fpredjen,  mie  fie  uu'j  ooa  ben 
5taturforfd)ern  überliefert  morben.  SOenn  man  nämlid),  auftatt  bic 
garben  bei  reftef'tiertem  iiid;te  ju  bctradjten,  fie  bei  burdifallonbem 
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Sid)t  beofiad)tet,  fo  follen  an  berfetben  Steife  bie  ent(iegen(5efel5ten, 
iinb  imav  auf  eben  bie  Sßeife,  roic  mir  fotdje  oben  p[)ij|"io[of(ifrf}  alo 
(garten,  bie  einanbcr  fovbern,  nt^ef^eben  Ijahen,  erfd^einen.  3(n  ber 
©teUe  beä  ^Blatten  folf  mnn  ba§  @cI6e  itnb  iimfiefefjrt  nn  ber  ©teile 
bcä  9?oten  ba§  @riinc  u.  f.  m.  feigen.  Sie  näljeren  3Serfud)e  [ollen 
fünftici  angegeben  werben,  um  fo  meljr,  al§  bei  unö  über  biefen 
^unft  nod^  einige  3""-'ifci  obiralten. 

451. 

9>erfangte  man  nun  oon  unö,  bafe  wir  über  biefe  biSl^er  üor-- 
getragenen  epoptifdien  ^-arben,  bie  unter  ber  erften  33ebingung  er: 
fd^einen,  etit>a§  3IIIgemeineö  nugfprecben  unb  biefe  ^I)änomene  an 
bie  frübern  pl^ijfifd)en  Grfd}einungen  anfnüpfen  follten,  fo  roürben 
TDtr  folgenbermafien  ju  Sßerfe  gel)en. 

452. 

®ie  ©läfer,  meldje  ,^u  ben  S!erfucben  gebraud)t  merben,  finb 
alö  ein  empirifd)  mögtid)ft  ®urd)fid)tige§  an^ufeljen.  ©ic  roerben 
aber  nad^  unfrer  Ueberjeugung  burd)  eine  innige  33erüf)rung,  inie 
fie  ber  Srud  r»erurfad)t,  fogleid^  auf  if)ren  Dberffädjen,  jeboci)  nur 
auf  bas  leifefte,  getrübt,  ^^^nnerljnlb  biefer  Si^rübe  entftef}en  fogleid) 
bie  garben,  unb  ^mav  entfjält  jeber  9iing  baö  ganje  ©i^ftem ;  benn 
inbem  bie  beiben  entgegengefeWen,  ha§  ®elb  unb  Solan,  mit  ifjren 
roten  Guben  nerbunben  finb,  geigt  fid)  ber  5purpur;  baö  @rüne 
l^ingegen,  mie  bei  bem  pri§matifd}cn  S5erfud),  menn  ®etb  nnb  58tau 
fid)  crreid)en. 

453. 

ä'Gte  bnrd)auö  bei  Gntftebnng  ber  ^^nrbe  ha§  ganje  ©t)ftem  ge-- 
forbert  mirb,  baben  mir  fd)on  früber  mebrmalö  erfaljren,  unb  es 
liegt  auä)  in  ber  9Jatur  jeber  pbi)ftfdjen  Grfd^einung,  eö  liegt  fd)on 
in  bem  33egriff  tion  potarifdjer  Gntgegenfetong,  rcoburd)  eine  ele: 
mentare  ®ittl;eit  jur  (Srfd)einung  fommt. 

454. 

3)af>  bei  bwrc^fd)einenbem  Sid)t  eine  anbre  ^-arbe  fid}  jetgt 
al§  bei  refleftiertem,  erinnert  xm§  an  jene  bioptrifdjen  färben  ber 
erften  Ätaffe,  bie  mir  auf  eben  biefe  Sßeife  auö  bem  Si^rüben  ent= 
fpringen  fatjen.  ©a^  aber  aucb  Ijier  ein  3::rübe§  obmalte,  baran 
fann  faft  fein  ^weifel  fein ;  benn  baö  ^lUcinonbergreifen  ber  glötteften 
©laöplatten,  raeld^eS  fo  ftarf  ift,  bnf?  fie  feft  an  einanber  fjängen, 
bringt  eine  §aIboeretnigung  fjerüor,  bie  jeber  iion  beiben  5'«ä)en 
etwa^  an  ©fatte  unb  Surd}fid)tigfeit  ent3ief}t.  S)en  uölligen  2tu5: 
fd)tag  aber  mbdjte  bie  33etrad)tung  geben,  baft  in  ber  9[l(itte,  mo 
bie  jiufe  am  fefteften  auf  baö  anbre  (3la§  anfgebrüdt  nnb  eine 
uoUfommene  SIsereinigung  bergefteltt  mirb,  eine  uöllige  2^urd)fid)tig: 
feit  entftefje,  mobei  man  feine  g-arbe  mef;r  gematjr  mirb.  ^'^^od) 
mog  aüeö  biefeö  feine  33eftätigung  erft  nac^  üollenbeter  allgemeiner 
Ueberfid^t  beö  (Manjen  erl^atten. 

455. 

3n-ieite  S3ebingung.    %enn   nmit  eine  angeljaudjte   (3ia^' 
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p[attc  mit  bem  Ainger  abiinfcf)t  unb  fogleid)  roieber  an^aud&t,  fielet 
man  fcdr  lebhaft  biird)  cinanbev  fdjioebcnbe  Anrf'e"/  roelcfie,  inbem 
bcr  ,'öauct)  abläuft,  if;ren  Crt  inn-änberti  iinö  ,iUtel3t  mit  beut  .s>aiicf)e 
ueiidiiuinbcu.  2öicber()0lt  man  biefc  Operation,  \o  loerbcn  bie  jyarben 
lebhafter  unb  idiöner  unb  frf)einen  auri)  läuiier  als  bie  erften  'JRalc 
5U  bcfteben. 

450. 
So  fcf)nel(  and)  biefeä  ^^änomen  iun-ii6ergef)t  unb  fo  fontuo 
e^  5U  fein  fdieint,  fo  C[laub'  id)  bcd)  folgenbeä  bemerft  iU  baben. 
Qm  5(nfaniie  erfd)einen  alle  ©runbfarben  unb  ifjre  ^i'fainmen: 
fe|inuieu.  X^audit  man  ftärfer,  fo  fann  man  bie  Grfdjeinuni]  in 
einer  Jsofge  (jemabr  werben.  Tabei  (äf;t  fid)  bemerfen,  bafe,  mcnn 
ber  s^and)  im  3lblaufen  fid)  üon  allen  Seiten  get^en  bie  DJiitte  beei 
®Iafe§  3iet)t,  bie  blane  ^yarbe  5ulel3t  uerfd^minbet. 

457. 

S^aö  ^bänomen  entfteljt  am  [eic^teften  äunfdien  ben  wrten 
Streifen,  roeldje  ber  Strich  i)c§  %u\g,ex§  auf  ber  flaren  }yiä(i)e 
^surüdliifet,  ober  eö  erforbert  eine  fonftige,  gemiffermaf^en  rau^e 
Tiäpofition  ber  Cberf(äd)e  bes  Äbrperä.  9(uf  mand)en  ©loforn  fanu 
man  burd;  ben  bloßen  ^aud)  fd)on  bie  ?yarbenerfd)cinung  bernor: 
bringen,  auf  anbern  hingegen  ift  Mq  S^eiben  mit  bem  5"'"!^t'r  ni3tig; 
ja,  id)  i)abe  gefd)Iiffene  Spiegelgläfer  gefunben,  uon  metdjen  bie  eine 
Seite,  angebaudjt,  fogleid)  bie  ^-arben  lebljaft  geigte,  'öie  anbre  aber 
nidit.  yiad)  ben  iiberbliebenen  jvacetten  ^u  urteilen,  inar  jene  ei)-- 
malä  bie  freie  Seite  beo  Spiegelt,  biefe  aber  bie  innere,  burd)  bas 
Cuecffilber  bebedte  gcroefen. 

458. 

3Bie  nun  biefe  3]erfud)e  fid)  am  beften  in  ber  .ü^älte  aufteilen 
laffen,  rcetl  fic^  bie  '^Uatte  fdineUer  unb  reiner  auf)aud)eu  läfet  unb 
ber  !^^and)  fd)neUer  roieber  abläuft,  fo  fann  man  aud),  bei  ftarfem 
g-roft  in  ber  Äutfdje  fabrenb,  bao  '^vfiänomen  im  grofeen  gemabr 
roerben ,  menn  bie  .Sutfd)fenfter  fel)r  rein  gepubit  iinb  fänitlid) 
aufgewogen  finb.  2:er  .s:aud)  ber  in  ber  iUitfdje  fi^enben  ^^erfoucn 
fd)lägt  auf  ha^:^  .^artefte  an  bie  Sdjeiben  unb  erregt  fogteid)  bas 
(eb[)artefte  A"iu-benfpiel.  3"  roiefern  eine  regelmäfjigc  Succeffion 
barin  fei,  i^abc  id)  nic^t  bemerfen  fönncn.  il-icfonbero  lebbaft  aber 
erfd)einen  bie  ^-arben,  meun  fie  einen  bunflcn  GSegenftanb  jum 
.vtintergrunbe  baben.  S^iefer  ?^-arbenir)ed)fel  bauert  aber  nidit  lange; 
benn  fobalb  fid)  ber  .s^aud)  in  ftärtere  Jropfen  fannnelt  ober  .^u 
(^"isnabeln  gefriert,  fo  ift  bie  (S'rfd)einung  atsbalb  aufge[)oben. 

459. 
!r ritte  iU'bingung.  5}(an  fann  bie  beibeu  uorbergebenben 
58erfud)e  beö  S^rurfes  unb  .sSaud)e'j  rerbinben,  inbem  mnn  nämlid) 
eine  (^Haöpttitte  anbaud)t  unb  bie  anbre  fogteid)  barauf  brüdt.  (5'ö 
entfteben  alöbann  bie  ^aiben  uiie  beim  TrudV  uoeier  unangol)aud)ten, 
nur  mit  bem  Unterfd)iebe,    ba^  bie  5eud)tigfeit  f)ie  unb  ba  einige 
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Untevdrerfjung  ber  SBeKen  »enirfad^t.    ©d^iebt  man  eine  ®ta§ptatte 
non  ber  nnbern  nieg,  fo  läuft  ber  ^aud)  farbig  ab. 

460. 

5)lan  fi)nnte  jebod^  bel^aupten,  baf;  biefer  üertnmbene  Serfucf) 
nicfito  incfjr  alg  bie  eirijetnen  fage;  benn  lüie  e§  fdieint,  fo  oer^ 
fd^iüinbcn  bie  bitrd^  ben  ®nid  erregten  färben  in  betn  3[IJaf5e,  raie 
man  bie  Giläfer  uon  einanber  ai)\d)iebt,  unb  bie  befiaud^ten  ®tel(en 
laufen  atöbann  mit  il^ren  eignen  g^arben  ab. 

461. 

aUerte  ?3ebingung.  ^farbige  (grfd^einungen  laffen  ficf)  faft 
an  alten  Sötafen  Ijeofiaditen.  ®ie  ©eifenblafen  finb  bie  befannteften, 
unb  i(jrc  ©rfiönfieit  ift  am  Ieid)teften  bar^uftetfen.  3)od)  finbet  man 
fte  a\\6)  beim  SBeine,  53ier,  bei  geiftigen  reinen  Siquoren,  befonbers 
aud^  im  ©cbaume  ber  ©ctiofolabe. 

462. 

aßie  wir  oben  einen  unenblidj  fd)ma[cn  dlaum  3iüifd)en  groet 
g-läd)en,  itierd)e  fid^  berüfjren,  crforberten,  fo  fann  nmn  baö  £)äutdE)en 
ber  ©etfenblafe  al§  ein  unenblid^  bünnes  33iättd[)en  5niifd)en  jroei 
elaftifdjen  i^ijrpern  anfeben;  benn  bie  ßrfd^einung  geigt  fid)  bod) 
eigentlid)  smifdjen  ber  innern,  bie  33[afe  auftretbenben  Suft  unb 
ämifdjen  ber  atmofpf}nrifdf)en. 

463. 

3)ie  S(afe,  inbcm  man  fie  Ijeroorbringt ,  ift  farBIoä;  bann 
fangen  farbige  Büge,  mie  be§  93iarmorpapter§,  on,  fidj  fefien  ju 
laffen,  bie  fid)  enbtid)  über  bie  ganje  S3(afe  nerbreiten  ober  mei- 
metjr  um  fie  fjerumgetrieben  rcerben,  inbem  man  fie  aufbläft. 

464. 

Gö  gibt  üerfdiiebene  2lrtcn,  bie  23Iafe  ,^u  mad)en;  frei,  inbem 
man  ben  ©trobbahn  nur  in  bie  3Utf[öfung  taudjt  unb  bie  fjiingenbe 
5^[afe  burd)  ben  3[tem  auftreibt.  4"*ier  ift  bie  ©ntftefjung  ber  g-arben= 
erfdjeinung  fdimer  s"  beobaä)ten,  vodl  bie  fdjneKe  S^otation  feine 
genaue  33emerfung  3uläf3t  unb  alle  g-arben  burd)  einanber  ger)en; 
bod)  läfit  fid)  bemerten,  ba^  bie  ^yarben  am  ©trobbalm  anfangen, 
ferner  tann  man  in  bie  Stuflöfung  fclbft  bfafen,  febod^  norfidjtig, 
bamit  nur  eine  93(afe  entftefje.  ©ie  bleibt,  menn  man  fie  nid)t 
fef)r  auftreibt,  rceif3;  roenn  aber  bie  2(uflöfung  nid)t  ali^^n  träfjrig 
ift,  fo  fe^en  fid)  ilreife  um  bie  perpcnbifutare  3rd)fe  ber  53(afe,  bie 
geir)i3bn[id)  grün  unb  purpurn  abu)ed)feln,  inbem  fie  nal)  an  einanber 
ftoJ5en.  3"^^^*^  ^fi""  '"ß"  'i^'f'5'  iiiebrere  ^Sfafen  neben  einanber 
beruorbringen ,  bie  noc^  mit  ber  9(uflöfung  jufammenf)angen.  ^^n 
biefem  tyalle  entftef)cn  bie  färben  an  ben  Sijänben,  roo  groei  58Iafen 
einanber  platt  gebrüdt  tiaben. 

465. 

3(n  ben  33lafen  beg  ©d^ofolabenfd^aumö  finb  bie  ^yarben  faft 
bequemer  ju  beobad)ten,  atö  an  ben  ©eifenblafen.  ©ie  finb  be- 
ftänbiger,  obgleid)  fleiner.  3'^  ifjucn  nnrb  burd)  bie  3Bärme  ein 
5t:reiben,   eine  Bewegung  r;ert)or9ebrttd^t  unb  unterljalten,  bie  jur 
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GntwicfUmg,  ©ucceffion  iinb  enblicf)  jiim  Drbnen  bee.  ^'f)änomenci 
nötig  311  fein  fc^einen. 

466. 

3ft  bie  Sölafe  flein  ober  jroifdjen  anbern  einijefcljloffeii,  fo 
treiben  fiel;  fnr6ige  3iiöc  auf  bei-  Dberftäc^e  fjenim,  beut  ntarnio: 
vierten  ^^nipiere  ä^nlict) ;  man  ftefjt  alle  g-arben  unfres  Sd}ema5 
burri)  einanber  äiefjen,  bie  reinen,  gefteigerten ,  gemifcl)ten,  alle 
öeiitlidj  f;eU  wnb  fdjijn.  33ei  Üeinen  Olafen  bauert  bas  ^Ijänomen 
innner  fort. 

467. 

3ft  bie  iö(afe  größer,  ober  rcirb  fte  nad^  nnb  nad)  ifotiert  ba: 
burd),  ba^  bie  anbern  neben  ifjr  jerfpringen,  fo  benterft  man  balb, 
ia^  biefeö  2:reiben  nnb  3'ß()^"  ^^^'  5''^'^^^"  ""f  etuHis  ab^inetfe. 
'iCir  fe^en  nämlid)  auf  bent  lji3djften  5punfte  ber  ^blafe  einen  fleinen 
i^reiö  entfteljen,  ber  in  ber  9}titte  gelb  ift;  bie  übrigen  farbigen 
3üge  beroegen  fid)  nod}  innner  raurmfijrmig  nni  itjn  fjer. 

468. 

(v^  bauert  nid)t  lange,  fo  »ergrö^ert  fid;  ber  itreio  unb  finft 
nad)  allen  Seiten  l^iiuib.  '^n  ber  3.'iitte  beljält  er  fein  @elb,  nad; 
unten  unb  au^en  wirb  er  purpurfarben  unb  balb  blau.  Unter 
biefeni  entftefjt  luieber  ein  neuer  Äreiö  uon  eben  biefer  garbenfolge. 
otel;en  fie  nal)e  genug  beifamnien,  fo  entftef;t  auQ  äsermi)d;uiig  ber 
tSnbfarben  ein  ©riin. 

469. 

äöenn  id;  brei  fold;er  §iii'ptffei|e  3äf;len  fonnte,  fo  luar  bie 
''Mitte  farbtoä,  unb  biefer  dlaum  lourbe  nad;  unb  nad;  gröfjer,  in; 
beut  bie  iireife  mel)r  nieberfanfen,  bis  jute^t  bie  Sßtafe  ^erpla^te. 

470. 
fünfte  SBebingung.  6ä  fönnen  auf  oerfd;iebene  Jßeife  fel^r 
jarte  S)äutd)en  entftel;en,  an  uietd)on  man  ein  fe[;r  tebljafteo  gftfben^ 
fpiel  entbed't,  inbem  nämlid;  fämtlid;c  g-arben  entioeber  in  ber  be- 
fannten  Drbnung  ober  mef;r  uenuorren  burd;  einanber  Unifenö  ge-- 
fel;en  roerben.  S)ao  älUiffer,  in  meldjem  ungelöfd;ter  .Half  aufge; 
löft  roorben,  überfiel;!  fid;  balb  mit  einem  farbigen  väuldjen. 
(Sin  0leid;es  gefd;iel;t  auf  ber  Dberfläd;e  ftel;enber  Sinaffer,  oor^üg; 
lid;  fold;er,  n)eld;e  (S'ifen  entl;alten.  iJ^ic  iiamellen  beö  feinen 
SHeinfteinä,  bie  fid;,  befonberö  uon  rotem  jran5öfifd;en  2i5eine,  in 
ben  ?3outeillen  anlegen,  glänjen  uon  ben  fd;önften  g-arben,  menn 
fie  auf  forgfältige  äi^eife  loögeuieid)t  unb  an  haö  Xageötid;t  gebrad^t 
loerben.  Deltropfen  auf  äßaffer,  iüranntioein  nnii  anbern  g-lüffig; 
feiten  bringen  auc^  bergteid;en  3iinge  unh  Alämmd;en  l;eroor.  2)er 
fd)önfte  3>erfud;  aber,  ben  man  mad)eu  fann,  ift  folgcuber.  Wan 
giefie  nid;t  allju  ftarfes  Sd;eibemaffer  in  eine  flad;e  <2d;ale  unb 
tropfe  mit  einenx  'ijiinfel  oon  jenem  g-irnio  barauf,  nield;en  bie 
.Üupferftedjer  braud;en,  lun  roäbrenb  bes  i)le^k'nö  geioiffe  Stollen 
il;rer   ^|51atten   ju   beden.     Sogleid;    entftofjt   unter   lebbafter   tk-- 


118  3"f  {^orbenle^re. 

loegung  ein  öäutd^en,   baö   fid)   in  Greife   ausbreitet  iinb  'iiuiletcf) 
bie  (ebfjafteften  (y''''^^"f'^['iji?t»U"geu  Ijerüorbringt. 

471. 

©edjfte  ^ebiugunij-  3Benn  3!)fetai(e  cdji^t  «jerben,  fo 
entfielen  auf  ifjver  Cberflädje  flüdjtig  auf  einanber  folgenbe  garben, 
roeldje  jebod}  nac^  33elie6cu  feftgefialten  roerben  tonnen. 

472. 

9JJan  erlji|e  einen  polierten  ©tnljl,  unb  er  mirb  in  einen:  ge^ 
lüiffen  ©rab  ber  SBärme  getb  überlaufen.  9iinunt  man  i^n  fd)nell 
uon  ben  Äofjlen  roeg,  fo  Meibt  i^m  bicfe  garbe. 

473. 

©obalb  ber  ©ta^t  tjeifser  wirb,  erfd)eint  ba6  ©elbe  buntler, 
i)'öt)ev  unb  gefjt  balb  in  ben  ^^urpur  f)inüber.  Siefer  ift  fc^roer 
feftju^atten ;  benn  er  eilt  fef;r  fdjnelt  inä  6od)bIaue. 

474. 

©iefeä  fd)öne  ''^lau  ift  feftsufjalten,  roenn  man  fdjueK  ben 
©tal^l  au§  ber  .t'i^e  nimmt  unb  ifju  in  Slfdje  fted't.  2)ie  blau  an- 
getaufnen  @tal)tarbeiten  loerben  auf  biefem  äßege  [jeroorgebrndjt. 
g-äfjrt  man  aber  fort,  ben  ©tat;!  frei  über  bem  geuer  ju  tjalten, 
fo  lüirb  er  in  furäem  f)ellblau,  unb  fo  bleibt  er. 

475. 

®iefe  g-arben  gießen  n^ie  ein  §aud)  über  bie  ©ta^tplatte,  eine 
fd;eint  oor  ber  anbern  ju  flieljen;  aber  eigentlich  enttuicfett  fid) 
immer  bie  folgenbe  auö  ber  üorl^ergefienben. 

476. 

SBenn  man  ein  j^ebermeffer  in§  £i(f)t  i^ält,  fo  wirb  ein  farbiger 
©treif  quer  über  bie  Äünge  entftefjen.  S)er  S^eil  beä  ©treifeö,  ber 
am  tiefften  in  ber  ^famme  war,  ift  Ijellblau,  bas  fidj  ins  93(aurote 
uertiert.  Ser  ^^urpur  fteljt  in  ber  3Jtitte,  bann  folgt  ©eibrot 
unb  ©elb. 

477. 

Siefeä 'ippnomen  leitet  fid^  am  bem  no rfjergef^enb en  ab;  benn 
bie  Älinge  nad^  bem  ©tiele  ju  ift  lueniger  erl)i^t  alä  an  ber 
©pi^e,  roelcbe  ftd^  in  ber  g-lamme  befinbet;  unb  fo  muffen  alle 
färben,  bie  fonft  nad^  einanber  entfteljen,  auf  einmal  erfdieinen, 
unb  man  fann  fie  auf  bas  befte  figiert  aufbeioal^ren. 

478. 

^Robert  33oi;le  gibt  biefe  g^'^'^'^ttfucceffion  folgenbermafien 
an :  A  florido  flavo  ad  flavum  saturum  et  rubescentem  (quem 
artifices  sanguineum  vocant),  inde  ad  languidum.  postea  ad 
saturiorem  cyaneum.  Siefeö  rcäre  ganj  gut,  wenn  man  bie 
2öorte  languidus  unb  saturior  il^re  ©teilen  Derroec^feln  lie^e.  ^n 
roiefern  bie  S3emerfung  rid)tig  ift,  ba^  bie  »erfc^iebenen  färben  auf 
bie  ©rabe  ber  folgenben  |)ärtung  Sinftu^  i^aben,  laffen  mir  bal;in= 
geftellt  fein.  2}ie  garben  finb  Ijier  nur  3(n3eid)en  beroerfd^iebenen 
©rabe  ber  §i^e- 
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479. 

Sßenn  mnn  SSIei  fnläiniert,  iinrb  bie  D6ei-f[ncl)e  evft  ^vaultd;. 
3)iefeö  iinuilid}e  ^|>ulucr  wirb  t>iivcl;  iivö^eve  öthe  c[clb  uiib  fobann 
üvaiu]t\  3lud)  bao  Silber  jeiijt  bei  bcr  (i-ri)iluinij  ^'^i''^'-'"-  ~er 
:i^lift'  ^co  oilbciy  beim  ^Ibtreiben  (\cl}'6vt  aud)  Ijieijer.  äüeiiii  metal= 
lifdie  ÖUäfer  fdjiiieljen,  eiuftefjeu  ijleidjfallö  Jarbeu  auf  ber  Oberfläd^e. 

480. 

Siebente  tU  b  i  luj  u  ii  ij.  SSemt  hk  Dberflädje  bes  ©lafeä 
aiunei^riffen  loirb.  S^ao  53linbiuerbeii  bes  ©lafeä  ift  uiig  oben  [djon 
nierfunirbiii  cjewefen.  SJJan  bejeid^net  burd)  biefen  9lusbrud,  raenu 
bie  Dberflädje  bes  ©lafes  bergeftnlt  angegriffen  luirb,  ba^  es  uns 
trüb  erfc^eint. 

481. 

S)aä  roei^e  ©laä  lüirb  am  erften  blinb,  beägleidjen  gegoffeneö 
unb  nad)[)er  gcfd)Iiffeneö  &laö,  baä  blaulid;e  lueniger,  bas  grüne 
am  menigften. 

48-.^. 

(Sine  ÖJtaötafel  ^at  jiüeiertei  Seiten,  baoon  man  bie  eine  bie 
Spiegelfeite  nennt.  (Ss  ift  bie,  lueldje  im  Dfen  oben  liegt,  an  ber 
man  runblidje  ßrtjö^ungen  bemerfen  fann.  Sie  ift  glätter  alö  bie 
anberc,  bie  im  Cfen  unten  liegt  unb  an  loetdjer  man  mandjmal 
itri^en  bemerft.  9ican  nimmt  beöioegen  gern  bie  Spiegelfeite  in  bie 
3immer,  weil  fieburd)  bie  Mon  innen  anfdjiagenbe  5eud)tigfeit  lueniger 
als  bie  anbre  angegriffen  unb  baä  öiao  bafjer  loeniger  blinb  rairb. 

483. 

®iefeö  S3linbir>erben  ober  Grüben  bes  Ölafes  ge^t  nad)  unb 
nad;  in  eine  Jvart>cnerfc^einung  über,  bie  fef;r  Iebf;aft  werben  tann 
unb  bei  mcldjer  »ielleic^t  and)  eine  geiüiffe  Succeffion  ober  fonft 
etmaö  Drbnungögenxä^es  ju  entbed'en  unire. 

484. 

Unb  fo  fjätten  röir  benn  aud)  bie  pl)t;fifd}en  färben  oon  if;rer 
leifcften  SBirfung  an  biä  baf)in  geführt,  loo  fid)  biefc  flüdjtigen  6r: 
fd)einungen  an  bie  Äorper  feftfet5en,  unb  mir  mären  auf  biefe  Söeife 
an  bie  (^5ren5e  gelangt,  rao  bie  d)emifd)en  ^-arben  eintreten,  ja  ge; 
miffermatVn  Ijaben  mir  biefe  Grenze  fd)on  überfdjritten ;  metdieS  für 
bie  Stetigteit  unfres  Sortrago  ein  gutes  S>orurteil  erregen  mag. 
Sollen  mir  aber  nod)  ju  6nbe  biefer  'Jlbteilung  etmas  2Utgemeineg 
ausfpred)en  nnb  auf  it^ren  iunern  3iif^^i"W'''ilj'i"Ö  ^inbeuten,  fo 
fügen  mir  5u  bem,  maö  mir  oben  {i^)\ — 454)  gefagt  I^aben,  nod; 
folgenbeä  I^inju. 

485. 

S)aä  Slnlaufen  bes  Stat^lö  unb  bie  oermaubten  tjrfafjrungen 
ti3nnte  ntan  oielleidjt  ganj  bequem  aus  ber  iieijve  von  ben  trüben 
^JJiitteln  Ijerleiten.  'Isolierter  Staljl  luirft  mäditig  baS  l'idjt  jurüd". 
''JJcan  beute  fid)  büs  burd)  bie  .s^i^je  bemirfte  Einlaufen  alS  eine  ge= 
linbe  Xrübe;  fogleid;  müfUe  baf)er  ein  .*pellgelb  erfdjeinen,  meld)eö 
bei  juneljmcnber  2:'rübe  immer  uerbidjtcter,   gebräugtor  unb  röter. 
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ja  iuk^t  purpur:  unb  rubinrot  erfc{)ettten  mu^.  2Bäre  nun  jule^t 
biefe  garbe  nuf  ben  f)öd[;[ten  ^Nunft  beö  2)unfeluierben6  c^efteigcrt, 
unb  man  bädjte  fidj  bie  intnier  fortraaUenbe  %vüi>e,  fo  loürbe  biefe 
nunniefjr  fid}  über  ein  ginftereö  uerbreiten  unb  juerft  ein  35io[ett, 
bann  ein  Sunfelblau  unb  enbtidj  ein  §ellblnu  f;erüOvbringen  unb 
fo  bie  SJeilje  ber  ©rfc^einungen  befd)lie[?en. 

äBir  lüoHen  nid^t  bef^aupten,  ha^  man  mit  biefer  (Siflärung^; 
nrt  DÖIIig  auslange;  nnfre  2tbfid;t  ift  uielmefjr,  nur  auf  ben  äßeg 
ju  beuten,  auf  roeld;em  jute^t  bie  aUeö  umfaffenbe  ^-ormel,  ba§ 
eigentlidje  SBort  beä  3tätfe(g,  gefunben  merben  fann. 


priffc  ^{ßfeifung. 
ffiljfmifrijc   färben. 

486. 
So  nennen  mix  biejcnigen,  roefdie  lüir  nn  geiuiffen  J^örpern 
erregen,  mef;r  ober  menigcr  fij-ieren,  an  ifjnen  fteigern,  üon  il^nen 
roieber  megnerjmen  unb  anbern  Äörpern  mitteilen  tonnen,  benen 
loir  benn  aud)  besf^alb  eine  gemiffe  immanente  ©igenfd)aft  ^u= 
fd;reiben.     ®ie  S)auer  ift  meift  if;r  5?ennjeic]^en. 

487. 
3n   biefen  9Jüd"fid)ten  bejeidinete  man  früher  bie  c^emifdjen 
g-arben  mit  uerfd)iebenen  Seiroörtern.    ©ie  i^ie^en  colores  proprii, 
corporei,  materiales,  veri,  permanentes,  fixi. 

488. 
3Bie   fid;   baä  33en)eglid;e  unb  3sorübergef)enbe  ber   pljijfifd^en 
färben  nad^  unb  nad;  an  ben  Körpern  fixiere,  fiaben  rair  in  bem 
ffiorl^ergefienben  bemerft  unb  ben  Uebergang  eingeleitet. 

489. 
©ie  j5^arbe  fij-iert  fid;   an   ben  Körpern   mel^r   ober   lueniger 
bauerf;aft,  oberftäd;(id;  ober  burdjbringenb. 

490. 
3n(e  Körper  finb  ber  g^arbe  fäljig,  entmeber  ba^  fie  an  ifinen 
erregt,  gefteigert,  ftufenmeife  fij;iert  ober  roenigfteng  ifinen  mitge= 
teilt  werben  fann. 


XXXIV.  e^cmifdjcr  ©egcufa^. 

491. 

Snbem  mir  bei  ©arftellung  ber  farbigen  ©rfdieinung  auf  einen 

©egenfal^  burd;auS  aufmertfam  ju  mad;en  Urfad)e  Ijatten,  fo  finben 

luir,   inbem   mir   ben  33oben   ber  (S[;emie  betreten,  bie  c^emifdjen 

(SJegenfä^e  unä  auf  eine  bebeutenbe  äBeife  begegnenb.    äBir  fpredjen 
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^ier  311  unfern  S'^t'dfen  nur  «on  bemjenii^en,  ben  man  unter  bem 
alliienieinen  Quinten  uon  ©iiure  unb  3(lfali  5U  begreifen  pflegt. 

492. 
äiHMin  nnr  ben  cF^romatifcficn  ®egenfa|  naä)  2(nleitung  alter 
übrigen  p[jt)fifc(;en  ©egenfät'.e  burd)  ein  9Jier;r  ober  SBeniger  be: 
jeidjnen,  bev  gelben  Seite  baö  93iet)r,  ber  blauen  haä  äßeniger  ju; 
Idjreiben,  fo  fdjliefjen  fid)  bicfe  beiben  Seiten  nun  and)  in  djemifd^en 
fällen  an  bie  Seiten  beä  djcniifd;  ©ntgegengefctUen  an.  ®aä  Selb 
unb  ©eibrote  loibmet  fid}  ben  Säuren,  ha§  ^lau  unb  33laurote  ben 
3nfalien;  unb  fo  laffen  fid^  bie  (Srfd^einungen  ber  d^emifdjen  garben, 
freilid)  mit  nod)  mand^en  anbern  eintretenben  S8etradE)tungen,  auf 
eine  jiemlic^  einfädle  SBeife  burdE)fül^ren. 

493. 
S)a  übrigeng  bie  §auptppnomene  ber  d^entifc^en  g-arben  bei 
Säuerungen  ber  9)ietalte  üorfommen,  fo  fieljt  man,  loie  midjtig 
biefe  SBctradjtung  Ijier  an  ber  Spi^e  fei.  SBaö  übrigens  nodj  loeiter 
ju  bebcnfen  eintritt,  merben  mir  unter  einzelnen  3Jubrifen  nä^er 
bemerfen ;  loobei  mir  jebod)  auöbrüd'lid;  ertlären,  bafj  mir  bem 
(iljcnüfer  nur  im  allgcmeinften  uorjuarbeiten  gebenfen,  ofjue  unä 
in  irgenb  ein  iöefonbreö,  oljue  ung  in  bie  jartern  djemifdjen  3luf= 
gaben  unb  {y^'^^Ö'^ii  mifd;en  ober  fie  beantmortcn  3U  mollen.  Unfre 
Slbfidjt  t'ann  nnr  fein,  eine  Sfisje  3U  geben,  mie  fid)  altenfallä  nad) 
unferer  lleber3eugung  bie  d;emifdje  {yarbenlel^re  an  bie  altgemeine 
pl)t;ftfd)e  anfd;lief3en  fönnte. 


XXXV.  9l6Icihtitg  bc§  Söct^cii. 

494. 
SBir  r;aben  f)ie3U  fdjon  oben  bei  ©elegenl^eit  ber  bioptrifd^en 
färben  ber  erften  iUaffe  (155  ff.)  einige  Sdjritte  getljan.  3)urd^: 
fidjtige  iiörper  fteljen  auf  ber  Ijödjftcn  Stufe  unorganifd)er  dMte-- 
vialität.  ,3i'"'^d)ft  baran  fügt  fid)  bie  reine  2:^rübe,  unb  baö  333ei^e 
fann  alö  bie  üollenbete  reine  Xrübe  angefel^en  merben. 

495. 
3leineä  Sßaffer,  ju  Sdinee  friftaltifiert,  erfdjeint  mei^,  inbem  bie 
2)urdjfid)tig!eit  ber  einselncn  Xeile  fein  burdjfidjtigeö  ©aujes  mad;t. 
SSerfd)iebene  Sal3friftalle,  bencn  baö  .firiftallifationsmaffer  entmeid;t, 
erfdjeinen  alä  ein  meifjeo  ^suluer.  dMn  tonnte  ben  oufällig  un^ 
burdjfidjtigen  guftanb  beö  rein  Surd)fid)tigen  2ßeif>  nennen,  fo 
mie  ein  jermalmteö  ©las  alö  ein  meifjeö  '^jiuluer  erfd;eint.  9J?an 
fann  babei  bie  2luff)ebung  einer  bijnamifd)en  ä>erbinbung  unb  bie  Sar- 
ftellung  ber  atomiftifdjcn  (Jigenfdiaft  ber  SJirtterie  in  ä3etrad)t  äief;n. 

490. 
3)ie  befannten  unserlegten  (Serben  finb  in  it)rem  reinen  3»<f'inti> 
alle   mcifj.     Sie   gcfjen   burd;  natürlidje   ÄriftaUifation   in   ©urdj; 
fidjtigfcit   über;   iUefelerbe   in   ben  SBergfriftall,   S"ljonerbe   in  ben 
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©limmer,  33tttererbe  in  ben  %alt\   ilalferbe   unb   (Scf)itiererbc  er-- 
fcf)einen  in  fo  inand)ev(et  ©päten  buvdific^tic?. 

497. 
5^a  uuG  bei  'J-Äi'tHtng  niineralij'd^er  Äörper  bie  JJJetcUfalfe  üor^ 
jüc^Iici^  bec^eciuen  lüerben,  fo  bemerfen  mir  nod)  äum  SdiUiffe,  ba§ 
angel^enbe  gelinbe  ©äurungen  roei^e  i^nlfe  barfteKen,  luie  bao  ^Jüi 
burdj  bie  Sf[ig[iüire  in  ^leiraei^  üeriuanbelt  roirb. 


XXXVI.  9liilcttung  be§  Sc^ttjarjcu. 

498. 

©a^  ©d^roarje  entfpringt  unä  nidE)t  fo  uranfnnglid^  mie  ba§ 
SBei^e.  SBir  tveffen  eo  im  uegetabilifd^en  9Jeic^e  bei  .'palbuerbrennimgen 
an,  unb  bie  ilof)Ie,  ber  aud)  übrigenö  I^öc^ft  merfroürbige  iiöcper, 
geigt  unö  bie  fdjmarje  garbe.  9Utd)  luenn  Öotj,  5.  33.  93rettei-,  biird) 
Sid)t,  i'uft  unb  geudjtigfeit  feines  33rennlid)en  sum  2^ei(  beraubt 
wirb,  fo  erfdjeint  erft  bie  graue,  bann  bie  fdimarje  garbe.  Sßie 
iDtr  benn  aud)  animalifdje  Seile  burd)  eine  §aIboerbrennung  in 
Äo^le  wertüanbeln  fönnen. 

499. 

dhen  fo  finben  loir  aud)  bei  ben  53Jetallen,  'Da^  oft  eine  Ä>alb-- 
OEi;bation  ftattfinbet,  roenn  bie  fd^roarje  %avbe  erregt  werben  foU. 
©0  roerben  burc^  fd)ir)ad)e  ©äuerung  nietjrere  93ietaIIe,  befonberß  baä 
®ifen,  fc^iuarä,  burd)  @ffig,  burd;  gelinbe  faure  ©ärungen,  3.  33. 
eines  äleisbefoftö  u.  f.  id. 

500. 

9?id)t  lüeniger  lä^t  fid)  vermuten,  bafj  eine  310=  ober  "SiM- 
fäuerung  bie  id}iDar3e  f^-arbe  ()eniorbringe.  S)iefer  %ali  ift  bei  ber 
ßntftef)ung  ber  2:inte,  ba  bog  in  ber  ftarfen  ©d)niefelfäure  aufge- 
löfte  ©ifen  gelblid)  luirb,  burd)  bie  ©alluö-Sufufion  aber  äum  2;eil 
entfäuert,  nunmefjr  fdjiuars  erfdjeint. 


XXXVII.  ©rtcgung  ber  ^avhc. 

501. 
21I§  roir  oben  in  ber  Slbteilung  non  pfjpfifd^en  garben  trü6e 
9Jiittef  betjanbelten,  fa^en  rair  bie  garbe  e^er,  al^  ba^  SBei^e  unb 
©d)uiar3e.  9Juu  feften  roir  ein  gemorbneä  äßei^eä,  ein  geroorbneä 
©d^roarjeä  fixiert  woraus  unb  fragen,  lüie  fid)  an  U)m  bie  garbe 
erregen  laffe? 

502. 
3(ud;  Ijier  fönncn  roir  fagen:  ein  SBei^es,  baä  fid;  uerbuntelt, 
bas  fid;  trübt,  roivb  gelb;  bas  ©d;roar3e,  bas  fid;  erhellt,  roirb  b[au. 
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503. 

Sluf  ber  nftiueu  Seite,  unmttteUHU-  am  2kl)h\  am  gellen,  am 
SBeifien,  eutftcl)t  baö  ©elbe.  SBie  loidjt  ueriiildt  aüeö,  \mQ  mei^e 
CiH'rfläd)cn  liat,  baö  ^^apier,  bie  i'cinioanb,  SüainmuoKe,  ©eibe, 
äl'adiö;  iH-fonbov'j  aud)  burdjfiditige  X.'iquoven,  nuidie  jum  93reniu'n 
(leiu'iiU  finb,  luerben  leid)t  geUi,  b.  (;.  mit  anberu  äßovteu,  fte  geljeii 
ieid)t  in  eine  gelinbe  S^rübunq  über. 
■  504. 

So  ift  bie  (Erregung  auf  ber  paffiuen  Seite,  am  Jinftern,  Suntein, 
Sd)mar'ien,  fogleid)  mit  ber  blauen  ober  üietmefjr  mit  einer  rötUd) 
blauen  C:-rid)einung  begleitet.  Gifen,  in  Sdjioefelfäure  oufgelöft 
unb  lel;r  mit  äüaffer  bituiert,  bringt  in  einem  gegen  bas  i'idjt  ge- 
Ijaltnen  Olafe,  fobalb  nur  einige  Kröpfen  ©allus  baju  fommen,  eine 
fd}öne  uiolette  g«rbe  Ijernor,  meldje  bie  (iigenfdjaften  bcä  3^aud)topafeä, 
baö  Crpljninon  eines  oerbrnnnten  ^urpurö,  mie  fid)  bie  2llten  auö= 
brücfen,  bem  5luge  barftellt. 

505. 

Db  an  ben  reinen  (Srben  brird^  d)emifdje  Operationen  ber  ?2atur 
unb  tunft  üf;ne  ^eimifd)ung  oon  9.1ietallfalfen  eine  garbe  erregt 
merben  fi.inne,  ift  eine  midjtige  'J-rage,  bie  geroöfjnlidj  mit  9Jein 
beantwortet  wirb.  Sie  tjiingt  uiclleid)t  mit  ber  %vaa,e  äufammen, 
in  miefern  fid^  burd)  Di'pbation  ben  tSrben  etroa§  abgeminnen  (äffe? 

500. 

Jür  bie  SJerneinung  ber  g-rage  fprid)t  allerbingä  ber  Umftanb, 
bafe  überall,  ino  man  mineralifdje  g-arben  finbet,  fid}  eine  Spur  uon 
9Jietall,  befouberö  non  ßifen,  jeigt,  wobei  man  freilid)  in  33etrad)t 
jiel^t,  wie  leidjt  fid)  bao  (infen  oj;i)biere,  wie  Ieid)t  ber  (Sifentalf  »er; 
fd)iebene  5'Hi'ben  anne(}me,  wie  unenblid)  teilbar  berfelbe  fei  nnb  wie 
gefdjwinb  er  feine  "i^avbe  mitteile.  Semungeadjtet  wäre  5U  wünfrf)en, 
baf5  neue  ij]erfud)e  tjierüber  angeftellt  unb  bie  ,3™eift'l  entweber  be- 
ftartt  ober  befeitigt  würben. 

507. 

SBie  bem  and)  fein  mag,  fo  ift  bie  Sieäeptioität  ber  Grben  gegen 
fcf)on  uorljanbne  ^yarben  feljr  gro^,  worunter  fid)  bie  SUaunerbe  be= 
fonberö  auojeidjnet. 

5(J8. 

äBenn  wir  nun  ju  ben  ^JJfetallen  übergeljen,  weldje  fid^  im  nn- 
organifd)en  3Jeid)e  beinal)e  prioatio  bao  3{ed)t,  farbig  5U  erfd)einen, 
uigceignet  fjaben,  fo  finben  wir,  baf?  fic  fid)  in  iljrem  reinen,  felb^ 
ftäuDigen,  regulinifd)en  ßi'ftni'be  fd)ou  baburd)  uon  ben  reinen  (Srben 
iinterfd)eiben,  baf?  fie  fid)  ju  irgenb  einer  garbe  l)inneigen. 

500. 

äUenn  bas  Silber  fid)  bem  reinen  Süeifien  am  meiften  näbert, 
ja  bao  reine  äüeif?,  erl)öt)t  burd)  metallifd)en  ©lonj ,  wirflid)  bar^ 
ftellt,  fo  ,^ief)eu  Staljl,  3*"" »  ^-i^'i-H  u.  f.  w.  inö  bleid)e  'iMaugvaue 
l)inüber;  bagegen  bad  t*^olb  fid)  ^um  reinen  (Aielben  erböl)t,  baci 
.Hupfer  ,uim  l'Koteu  l)inanrürft,    weld)e'j   unter   geiiuffeu  Umftäuben 
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fid^  faft  6i6  jum  ^urpur  fteigert,  burd^  gin!  ^ingec^en  roteber  jur 
gel&en  ©olbfarbe  Ijinabgejogeu  rcirb. 

510. 
geigen  91?etaEe  nun  im  gebiegenen  guftani^efoW^e  fpe^ififcfie  2)e-- 
termtnationen  ju  biefem  ober  jenem  ^arbenaiisbrucf,  fo  roevbeu  fie 
burd^  bie  SBirfung  ber  Djtjbation  gemifjeniiafjen  in  eine  gemeiufame 
Sage  uerfe^t.  ©enn  bie  ©lementarfarben  treten  nun  rein  f;erüor, 
unb  obgteid)  biefeä  unb  jjeneä  9JietaIl  gU  biefer  ober  jener  garbe  eine 
befonbere  ^eftimmbarfeit  ju  I^aben  fc^eint,  [o  iniffen  rcir  bocf»  üon 
einigen,  ba^  fie  ben  ganjen  garbenfreiä  burd)Iaufen  fönnen,  »on 
anbern,  bafe  fie  mel^r  al§  eine  ^yarbe  baräufteUen  fä^ig  finb;  tuobei 
ftd)  jebodf)  baä  3*""  huvfi)  feine  Unfärblidjfeit  ausjeicf)net.  2ßir 
geben  fünftig  eine  S^abelle,  in  wiefern  bie  t)erfd;iebenen  älJetalle 
me[)r  ober  roeniger  burd;  bie  üerfd)iebenen  g^arben  burd[)gefü^rt 
werben  fönnen. 

511. 
S)a^  bie  reine  glatte  Dberftädie  eines  gebiegenen  93?etaUe£i  bei 
®rt)i^ung  Don  einem  garbenl^aud;  überjogen  lutrb,  loeldjer  mit  ftei^ 
genber  SBärme  eine  3Jeif;e  uon  Grfdjeinungen  burdjläuft,  beutet  nad) 
unferer  Ueber^eucjung  auf  bie  j^-iiljigfeit  ber  9.1ietaIIe,  ben  ganjen 
^arbenfreiä  ju  burdjtaufen.  2(m  fdjönften  roerben  rcir  biefeä 
^;pf)änomen  am  polierten  ©tal^l  geioafjr;  aber©i(6er,  ilupfer,  SJfeffing, 
Si3Iei,  3inn  laffen  uns  leidjt  ät)nlid)e  ©rfd^einungen  feigen.  2ßaf)r: 
fd;einlid)  ift  f)ier  eine  oberfIädE)lic^e  «Säurung  im  (Spiele,  rcie  mau 
auig  ber  fortgefe^ten  Operation,  befonberä  bei  ben  leidster  oertalf^ 
Iid)en  2)ietaUen  fd)tie^en  fann. 

512. 
Sa^  ein  gegtül^teä  ©ifen  leidster  eine  ©äurung  burd)  faure 
Liquoren  erleibet,  fdjeint  aud^  bafjin  5U  beuten,  inbem  eine  Sßirfung 
ber  anbern  entgegenfommt.  9?od)  bemerken  mir,  ba^  ber  ®tal;I,  je 
nadjbem  er  in  Derfd)iebenen  ©podjon  feiner  g-arbenerf^einung  ge; 
gärtet  mirb,  einigen  Unterfd)ieb  ber  Glaftijität  jeigen  foK;  loeldjeä 
gauä  naturgemäß  ift,  inbem  bie  üerfdjiebenen  gnrbenerfc^einungen  bie 
Derfd)iebenen  ©rabe  ber  §il^e  anbeuten. 

513. 
@e[)t  man  über  biefen  oberfräd)Iid;en  ^audi,  über  biefeä  §öutd^en 
(jimueg,  beobadjtet  man,  wie  9JictaUe  in  SJiaffen  penetratit)  gefiiuert 
werben,  fo  erfdieint  mit  bem  erften  ©rabe  Sßeiß  ober  Sdjwarä,  wie 
man  beim  Söleiweiß,  ©ifen  unb  Duecffilber  bemerten  fann. 

514. 
^fragen  wir  nun  weiter  nad;  eigentlicher  ©rregung  ber  ^arbe, 
fo  finben  wir  fie  auf  ber  ^sUisfeite  am  fjäufigften.  S)aä  oft  er= 
wäfjnte  3(nlaufen  glatter  metaUifd^er  g-tädjen  gefjt  uon  bem  Selben 
üu§.  Sas  (Sifen  gel^t  balb  in  ben  gelben  Cdcr,  baö  33lei  am  bem 
)ÖIeiweiJ3  in  ben  gjuifficot,  baö  üuetffilber  auä  bem  2{etf)iopg  in  ben 
gelben  lurbitl)  Ijinüber.  Sie  Sluflofungen  beg  ©olbes  unb  ber 
^^latina  in  ©äuren  finb  gelb. 
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615. 
Tic  G"rreiiiirttneii  auf  ber  2)Jinuö)eite  finb  fettner.     Gin  locnic^ 
ciefaucrtcG  .Rupfer  erfd^eint  blau,     ^ei  S^ereitung  beä  33erlinerb(au 
finb  '.)Ufalien  im  Spiefe. 

516. 
lleberfiaupt  aber  finb  btefe  jyarbenerfc^einuncien  uon  fo  beroeg- 
licf)er  5(rt,  bafe  bie  G^emifer  felbft,  fobatb  fie  ins  J-einere  ge^en, 
fic  nlo  trüglidie  ^enujeidjen  betrad}ten.  Söir  aber  fönnen  ju  unfern 
3nierfen  biefe  5Jiaterie  nur  im  3)urd)fd)nitt  beljanbetn  unb  rooKen 
nur  fo  i'iet  bomerfen,  bn^  man  üielleidjt  bie  metaüifdien  färben- 
erfdjeinungen,  menigftenö  jum  bibaftifdien  33ef)uf,  einftmoilen  orbnen 
fonne,  roie  fie  burd)  ©äurunii,  '.}(ufiäurung,  2(5fäurung  unb  Gnt^ 
fäurung  entfte[;en,  fid^  auf  mannigfaltige  2Beife  jeigen  unb  ner^ 
fd^rainben. 


XXXVm.  Steigerung. 

517. 
3?ie  Steigerung  crfd)etnt  uns  atä  eine  in  ftd^  felbft  3)rängung, 
Sättigung,  S8efd)attung  ber  J-arben.  So  ijaben  mir  fdjon  oben  bei 
farblofen  ffliittetn  gefefjcn,  ba^  mir  burd)  i'ermefjrnng  ber  Jrübe 
einen  [eud)tenben  ©egenftanb  com  [eifeften  Öe(b  biä  ^um  ^öd^ften 
■Rubinrot  fteigern  fijnnen.  Umgefefirt  fteigert  fic^  bas  Sörau  in  baö 
fdpnfte  il>ioIett,  menn  mir  eine  erteudjtete  3:'rübe  por  ber  ginfterniö 
oerbünnen  unb  nerminbern  (150,  151). 

518. 

3ft  bie  A-'ii"be  fpe^ifi^iert,  fo  tritt  ein  SCel^ntic^eö  ^eroor.  9)(an 
laffe  näm(id)  Stufengefäf3e  au§  meifeem  'IJorieKan  nuid)en  unb  fütte 
baö  eine  mit  einer  reinen  gelben  ?vei'd)tigfeit,  fo  mirb  biefe  üon 
oben  [jerunter  biö  auf  ben  33oben  ftnfenmeife  immer  röter  unb  ^ule^t 
orange  erfdjcinen.  5"  "^'fj  anbre  (>5efäf5  giefie  man  eine  blaue  reine 
Sohition;  bie  oberften  Stufen  roerben  ein  .s^immelbfan,  ber  ©runb 
beä  OJefäBeö  ein  fd)i3neä  SPiotett  jeigen.  Stellt  man  baö  ©efd^  in 
bie  Sonne,  fo  ift  bie  Sdjattenfeite  ber  obcru  Stufen  aud)  fd^on 
niolett.  SBirft  man  mit  ber  .'öanb  ober  einem  anbern  ©egenftanbe 
Sdjatten  über  ben  erleudjteten  2!et(  beö  @efäf5eä,  fo  erfd)eint  biefcr 
Sd)atten  gleid)fallö  rötlid). 

519. 

Gö  ift  biefeö  eine  ber  midittgften  Grfd)einungen  in  ber  f^-arben^ 
lebre,  inbem  mir  gan^  greiflid)  erfaljren,  baf;  ein  quantitatineä  SSer; 
bältnici  einen  qualitatiuen  Ginbrud  auf  nnfre  Sinne  beriiorbringe. 
Unb  inbem  mir  fd)on  früfjer,  bei  ©elcgenbeit  ber  ki5ten  epoptifd)en 
J-arben  (4S5),  unfre  '-üermutungen  eröffnet,  mie  man  baö  einlaufen 
bes  Stablö  uielleid)t  au?'  ber  iiebre  ron  trüben  iliittetn  berteiten 
tonnte,  fo  bringen  mir  biefeö  tjier  abermalo  inö  Öebäd;tniö. 
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520. 

Ue6rtgen§  folgt  alte  cf)emtfd^e  ©teigenmg  immitteUmr  auf  bie 
(Erregung,  ©ie  gefjt  unauf()altfam  unb  ftetig  fort;  loobci  man  su 
bemerfen  l^at,  baf  bie  ©teigenmg  auf  ber  ^lucifeite  bie  geiöö[;u(id)ftc 
ift.  Ser  gelbe  ©tfenocfer  ftcigert  fid^  foiüotjC  burrf)4  Jeuer  a(ö 
burd)  anbre  Operationen  ;^u  einer  fef;r  i^ofien  Siöte.  yjJafficot  mirb 
in  9J}ennige,  ^i^urbitt)  in  ^i'^'^ober  gefteigert;  nietdjer  (eMere  fcl)on 
auf  eine  fe^r  l;o[;e  ©tufe  beo  ©eibroten  gelangt.  (Sine  innige  Surcf); 
bringung  beö  9JletalIö  burd)  bie  ©iiure,  eine  2:eiüing  beöfelben  in§ 
empirifdj  Itnenblid^e  gel^t  hierbei  uor. 

521. 

Sie  Steigerung  auf  ber  93tinuäfeite  ift  feltner,  ob  mir  gleid) 
bemerfen,  bafe,  je  reiner  unb  gebrängter  baQ  Serlinerblau  ober  t)a<3 
Äobaltglaö  bereitet  lüirb,  es  immer  einen  ri.itlid)en  Sdbein  annimmt 
unb  melir  inö  Isiolette  fpielt. 

-522. 

J-ür  biefe  unmcrflidje  Steigerung  beä  ©etben  unb  '-Blauen  inä 
5Rote  fjaben  bie  granjofen  einen  artigen  9{u^brurf,  inbem  fie  fagen, 
bie  garbe  Ijabe  einen  Oeii  de  rouge,  iDeld)e§  luir  burd;  einen 
rötlid^en  33lid  auöbrüden  fönnten. 


XXXIX.  Sulwtnation. 

523. 
©ie  erfolgt  bei  fortfdireitenber  Steigerung.    Saö  3?ote,  roorin 
roeber  ®elb  noc^  33lau  ju  entbeden  ift,  mad)t  bier  ben  ßß'"*^'^- 

524. 
©neigen  inir  ein  auffaüenbeä  öeifpiel  einer  Kulmination  non 
ber  '^sluofeite   l^er,   fo  finben  wir  eo   abermals   beim  anlaufenben 
©tafjl,   roeldjer  bis  in   ben  ^Uirpurgenit^  gelangt   unb  auf  biefem 
fünfte  feftge[)alten  werben  fann. 

525. 
©ollen  mir  bie  uorfjin  (516)  angegebene  S'erminologie  Ijier 
anraenben,  fo  mürben  mir  fagen,  bie  erfte  ©äuerung  bringe  ha^ 
Selbe  ^erüor,  bie  Sluffäurung  baö  ©etbrote ;  bier  entftef)e  ein  ge^ 
miffeS  ©ummum,  ha  benn  eine  3lbfäurung  unb  enblid)  eine  (Snt= 
fäurung  eintrete. 

52(3. 
.&ol)e  ^suntte  ron  ©äuerung   bringen   eine   '^surpurfarbe  Ijev-- 
üor.     C^olb,  am  feiner  3(iiflöfung  burd)'  3'""'^i'f''-n""Ö  gefällt,  er= 
fd^eint  purpurfarben.     Saä  Dj;i}b  beö  2(rfenif5,  mit  ©djiuefcl  üer= 
bunben,  bringt  eine  iRubinfarbe  Ijeroor. 

527. 
äl3iefern  aber   eine   9lrt  won  9lbfäurung  bei   manri)er  iuilmi: 
nation  mitroirfe,  märe  ^u  unterfud)en;  benn   eine  (rinmivfung  ber 
2ll!alien   auf  baö  ©eibrote  fd;cint  aud;  bie  Äulmination  l^erüorjU; 
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In-iiu\cn,  inbcin  bie  Jyarte  geiicn  bn-o  ll(imi^  ^u  in  ben  ^enit^  ge; 
nötiiU  iiiir?. 

528. 

üluö  bem  befteii  uiujnrifrfien  3i""ober,  raeldjer  baä  fjöcfifte  (55el&: 
rot  lOigt,  bereiten  bie  öollnnber  eine  Jarbe,  bie  man  33 er mi (Ion 
nennt.  (So  ift  aud)  nur  ein  3i»»t)öer,  ber  [id)  aber  ber  ^^uirpur: 
färbe  näf)ert,  unb  eo  läfet  ficb  oermuten,  baf?  man  bnrcfj  9([falien 
iljn  ber  .Hiilniination  niitjer  ju  bringen  fucbt. 

529. 

3>egetabilifcf)e  ©äfte  finb,  auf  biefe  Söeife  beJ^anbeft,  ein  tu 
bie  3higeu  fallenbeö  SeifpieL  Gurcuma,  Driean,  «Safflor  unb 
anbre,  bereu  färbenbeä  3Eefen  man  mit  Sßeingeift  auägejogen  unb 
nun  3:!infturen  »ou  gelber,  gelb:  unb  fjijüjiutr^roter  3^arbe  cor  fid^ 
i}at,  getjen  burd)  'Seimifdiung  uon  3llfalien  in  ben  Qeniti),  ja  brüber 
fjiuau'j  nad)  beut  i^tauroten  ju. 

530. 

,^ein  galt  einer  Kulmination  üon  ber  93^inusfeite  ift  mir  im 
mineralifd)en  unb  uegetabilifd^en  JReic^e  befannt.  '^n  bem  anima= 
lifd)en  ift  ber  Saft  ber  ^urpurfd)netfe  merfrcürbig,  con  beffen 
Steigerung  unb  Äulmination  non  ber  ffliinusfeite  l^er  roir  fünftig 
fpredjen  luerben. 

XL.  SBaloncicren. 

531. 

®ie  33enieg[idifeit  ber  "ysarbe  ift  fo  grofj,  bafj  felbft  biejenigen 
^Mgmente,  mdd)c  man  glaubt  fpe3ifi5iert  ju  f)abeu,  fid)  mieber  f}in 
unb  r^er  menben  laffen.  Sie  ift  in  ber  'Jlälje  bcs  ilutminatione; 
punfteö  am  merfunirbigften  un'ii  loirb  burd)  loedjfelömeife  9(mt)en-- 
bung  ber  Säuren  unb  Sllfalien  am  auffaüenbften  beioirft. 

532. 

Sie  j^^ranjofen  bebienen  fid^,  um  biefe  ©rfdjeinung  bei  öer 
^•ärberei  auäjubrüd'en,  beö  3Borteg  virer,  meldjeä  uon  einer  Seite 
nad)  ber  oubern  menben  Ijeifjt,  unb  brüdeu  baburd)  auf  eine  fe()r 
gefdjid'te  äßeife  baejenige  au§,  maö  mau  fonft  burd)  5Jiifd)ungä= 
Derf)ä  (tnif  fe  ju  bejeidjnen  unb  anzugeben  uerfud)t. 

533. 

.§ieüon  ift  biejenigc  Operation,  bie  mir  mit  bem  JC'ad'muö  ju 
mad)en  pftegen,  eine  ber  befanntefteu  unb  auffaltenbften.  Jarfmus 
ift  ein  ^yarbemateriat,  '!)a§  burd)  5llfalien  ,ium  3Jotblauen  fpe^ifijiert 
roorben.  (5?i  mirb  biefee  |el)r  Ioid)t  burd)  Sauren  im  :){otge[be 
fjinübcr  unb  burd)  3(Ifatien  mieber  fjerüber  gebogen.  viU  aiiefern 
in  biefcm  Jyall  burd)  snrte  Ü5erfud)e  ein  .uulminatiouopuntt  ju  ent^ 
beden  unb  feftjutjalten  fei,  loirb  benen,  bie  in  biefer  Ä'unft  geübt 
finb,  überlaffen,  fo  mie  bie  ^-ärbefunft,  befonbcrö  bie  Sd)arlad).' 
fiirberoi ,  non  biefem  föin-  unb  .'öermenben  mannigfaltige  ^üeifpieie 
3U  liefern  imftanbe  ift. 
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XLI.  !J)urd)türtubcrjt  bc§  Ärctfcei. 

534. 
®ie  ©rrei^unc^  unb  ©tetgerung   ifomint   ine[)r   auf   bei-   ^piiiö-- 
alä  auf  ber  SJJimiöfcite  vov.     ©o  gefjt  and)  bie  garte,  bei  S)uvcf}- 
fDanberung  beä  gansen  SBegö,  meift  üon  ber  ^Ius[eite  an§. 

535. 
©ine  ftettge  in  bie  2(ugen  faßenbe  Surdjiiianberung  beä  2Begö 
uom  (Belhen  bitrtfjä  'Sioie  äum  33tauen  jeigt  fid;  beim  3In(nu[en  beä 

©ta^r§. 

536. 
2)ie  Wetaik  Taffen  fidj  burd)  cerfd^iebene  ©tufen  unb  2lrten  ber 
Ojijbtttion  auf  üerfdjiebenen  ^^^unften  beä  g^arbenfreifeä  fpejifijieren. 

537. 

®a  fie  aud)  grün  erfd^eincn,  fo  ift  bie  g^rage,  ob  man  eine 
ftetige  S)urd)n)anberung  au§  bem  ®elben  burd)^  ©rüne  inä  33(aue 
unb  umgefefjrt  in  bem  Siincrah-eid^e  fennt.  6i[entarf,  mit  ©loG 
sufammengefdjmoljen,  bringt  evft  eine  grüne,  bei  cerftärftem  geuer 
eine  hiaue  ^arbe  l^erDor. 

538. 

Gö  ift  rool^I  I)ier  am  '^la^,  Don  bem  ©rünen  überf^aupt  ju 
fpred)en.  @ä  entfielet  üor  unä  ooräüglid^  im  otomiftifd)en  ©inne, 
unb  äioar  üöllig  rein,  menn  mir  ©elb  unb  53(au  jufammenbringen ; 
aHein  auc^  fd^on  ein  unreine^,  befd^muljteä  (Selb  bringt  uns  ben 
©inbrud  beö  ©rüntidjen  fieroor.  @e[6  mit  ©d^marj  mad)t  fdjon 
®rün;  aber  aud)  biefeä  leitet  fid)  baüon  ab,  ba^  ©d^mar}  mit  bem 
SBIauen  üermanbt  ift.  Gin  unuoKfommneä  Selb,  rcie  ba§  <Bd)mefel- 
gelb,  gibt  unä  ben  Ginbrud'  von  einem  ®rünlid)en.  Gben  fo  merben 
mir  ein  unuottfommeneä  33(au  atä  grün  geraafjr.  S)aä  @rüne  ber 
SBeinflafc^en  entfter)t,  fo  fd)eint  e§,  burd)  eine  unuoUfommene  3]er= 
binbung  beö  Gifenfalfg  mit  bem  ©lafe.  S3ringt  man  burd)  größere 
§i^e  eine  oollfommenere  Sßerbinbung  l^eroor,  fo  entfte^  ein  fd)öne5 
blaueä  ©laä. 

539. 

2(uö  allem  biefem  fd^eint  fo  oiet  tiernorjugel^en ,  ba^  eine  ge^ 
miffe  J^hift  jmifd)en  ©elb  unb  ^lan  in  ber  ^atuv  fid^  finbet,  nic(d)e 
^roar  burc^  3]erfd)ränhtng  unb  3Sermifd)ung  atomiftifd)  get)obon  unb 
jum  ©rünen  oerfnüpft  loerben  fann,  ba§  aber  eigentlich  bie  mabre 
33ermitt(ung  oom  ©elben  unb  33fauen  nur  burd^  baä  5iote  gefd^iebt. 

540. 
SBag  iebod)  bem  Unorganifdfien  nid^t  gemof;  ju  fein  fd)eint,  baö 
loerben  roir,  raenn  uon  organifd)en  9Jaturen  bie  Jiebe  ift,  möglid) 
finben,  inbem  in  biefem  te|ten  9?eid)e  eine  fold^e  5}urd)uianberung 
be§  iU-eifeä  üom  Ojelben  burd^ä  ®rüne  unb  SBtaue  biä  5um  ^^urpur 
lüirf(idf)  Dorfommt. 
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XLII.  Umfc^ruug. 

541. 

2(ucl)  eine  uninittelbare  Umfefjruiuj  in  hen  iieforberten  ©egeii: 
ia^  icic^t  fiel)  a[§  eine  feljr  merfunivbige  ©vfdH'inunii,  monon  roiv 
ijeqennnirtia  nnv  folgenbes  anjugeben  miffen. 

542. 

2}aö  niinev(Uifd)e  (If;amä[eon ,  meldjeö  eigentlid)  ein  jyrcuiu; 
fteinon)b  entl)ält,  t'ann  man  in  feinem  ganj  trodnen  Suft'inbe  al§ 
ein  grüne'o  '^Uduer  anfefjen.  Strent  man  eö  in  SBaffer,  fo  steigt 
fid)  in  bem  elften  2tugentilid'  ber  9lufl5fnng  bie  grüne  Jarbe  feljv 
id}ön;  übet  fie  uenuanbelt  fid)  fogleid)  in  bie  bem  Öriinen  entgegen-- 
gefel^te  ^vurpurfarbe,  oI;ne  ba^  irgenb  eine  3ii5ifd)eiM"t"f^  bemerflid) 
umve. 

543. 

Serfelbe  '^■ali  ift  mit  ber  fi)mpat]^etifd)en  5:inte,  iceld^e  aud) 
alci  ein  rötlid)er  Siquor  angefefjen  werben  fann,  beffen  2(uötrotf: 
nung  buvdj  äl'ärme  bie  grüne  garbe  auf  bem  ^^^apiere  ^eigt. 

544. 

(Sigentlid)  fd)eint  I)ier  ber  Ä'onftift  smifdjen  Srodne  nnb  geud)-- 
tigfeit  biefeä  ^|U)änomen  l)crt)or,iUbringen,  mie,  luenn  mir  unä  nid)t 
irren,  auü)  fd)on  von  ben  Sdjeibefünftlern  angegeben  morben.  ißas 
fid)  iiH'iter  barauQ  ableiten,  moran  fid)  biefe  ^Ujänonume  anfnüpfen 
laffen,  barüber  fönnen  mir  von  ber  |^cit  [jinlnnglid;e  S3e(et)rung 
ermarten. 


XLm.  3-ijotiou. 

545. 

®o  beroeglid)  mir  bisf)er  bie  garbe,  felbft  bei  if^rer  forper- 
(id)en  (Srfdjeinung,  gefef;on  fjoben,  fo  fixiert  fie  fid)  bod)  suIelU  unter 
gereiffen  llmftänben. 

546. 

(So  gibt  itörper,  meld)e  fäfjig  finb,  ganj  in  ^-arbeftoff  ner; 
manbelt  su  roerben,  uub  [)ier  fann  nmn  fagen,  bie  ?^arbc  fij;iere  fidj 
in  fid)  fetbft,  bel)arre  auf  einer  gemiffen  6tufe  nnb  fpejifi^iere  fid). 
^0  entftel)en  5s-ärbematerialien  am  allen  3?eid)en,  beren  befonberö 
ba^  uegetabilifd)e  eine  grofie  3Jienge  barbietet,  mornnter  bod)  einige 
fid)  befonberö  au55eid)nen  unh  als  bie  ©telliiertreter  ber  anbern 
angefel)en  roerben  fijnnen;  mie  auf  ber  aftiiu-n  Seite  ber  Mrapp, 
auf  ber  paffiuen  ber  ^n^^'Ö- 

547. 

Um  biefe  3)Jaterialien  bebeutenb  uub  sum  Öebraud)  iuirteill)aft 
,^u  mad)en,  ger)ört,  baf?  bie  färbenbe  (5"igenfd)aft  in  il)nen  innig  ju^ 
fnmmengebrängt  nnb  ber  färbenbe  Stoff  u«  einer  unenblidien  eni: 
piri|d)en  leilbarfeit  erl)oben  nu-rbe,  melrbeo  auf  allerlei  'll'eife  nnb 
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befonberö  ic'i  ben  f(eiinimton   biivd}  ©anini^  iinb  y?äii(ni§  l^eniov= 
gel3radE)t  mirb. 

548. 

Stefe  mateiiellen  ^'^'^^'^"ftoffe  fixieren  fict)  nun  luieber  an  üxv 
bern  Körpern,  ©o  loerfcn  fie  fiel)  int  9]JineraIreicf)  an  ©rben  unb 
9]tctaUfaIfe,  fie  nerbinben  fiel)  burd;  (Scfintelsunf;  nüt  ©läfern  tinb 
erfjaltt'n  l^ier  bei  biird)fd)einenbem  £icf)t  bie  r;öe{)fte  ©d^önl^eit,  fo 
mie  man  ifjuen  eine  muiqe  3)auer  ^ufdireiften  fann. 

549. 

Secjetabilifc^e  unb  anitnalifd)e  ÄiJrper  ergreifen  fie  mit  me^r 
ober  weniger  ©eroalt  unb  galten  baran  mefjr  ober  weniger  feft, 
teilg  ifirer  DJatur  nad),  roie  benn  @eI6  üergänglictjer  ift  alä  ^lau, 
ober  nad)  ber  9Jatur  ber  Unterlagen.  3(n  pegctabilifc^en  bnuern 
fie  weniger  alä  an  aniniali)d}en,  unb  felbft  innerfjalD  biefer  SJeid^e 
gibt  e§  abermalä  3Serfd)iebenl)eit.  ^^tacljä;  ober  baumrooKneö  ®arn, 
©eibe  ober  SBoIIe  jeigen  gar  uerfdjiebene  SSerpItniffe  ju  ben  j^ärbe; 
ftoffen. 

550. 

$ier  tritt  nun  bie  roidjtige  Set)re  uon  ben  öeijen  tiernor, 
roeld)e  alä  Vermittler  äroifd)en  ber  g-arbe  unb  bem  5lörper  ange^ 
feigen  roerben  fönnen.  Sie  ^yärbebiidjer  fpred^en  l)kv>on  umftänblid). 
Unö  fei  genug,  bafjin  gebeutet  ju  I)aben,  ba^  burd)  biefe  Operationen 
bie  ^-arbe  eine  nur  mit  bem  Äijrper  ju  uerroüftenbe  ®auer  erf)ält, 
ja  fogar  burdi  ben  ©ebraudj  an  Älarfjeit  unb  @d)önl)eit  roadjfen  fann. 


XLIV.  9}fifd)uufl. 

551. 
eine  jebe  50iifd)ung  fe^t  eine  ©peäififation  uorauä,  unb  mir 
finb  ba^er,  wenn  mir  uon  93iifd)ung  reben,  im  atomiftifdien  gelbe. 
Wian  mufs  erft  geroiffe  i^örper  aiif  irgenb  einem  ^^sunfte  beä  g^arben^ 
Ireifeä  fpegifijiert  uor  fid)  fefjen,  e[)e  man  burd;  93(ifd)img  berfelben 
neue  Schattierungen  fjernorbringen  will. 

552. 
9JJan  nei^me  im  allgemeinen  ©elb,  Stau  unb  5Rot  alä  reine, 
alä  ©runbfarben  fertig  an.    IRot  unb  ^lau  wirb  SSioIett,  9?ot  unb 
föelb  Drange,  ®elb  unb  ^lau  ©rün  fieroorbringen. 

553. 
9Jtan  l)at  fid)  fetjr  bemüfjt,  burd)  3"^^'=/  50Ja|:  unb  @eroid)tä= 
uerljältniffe  biefe  9Jtifdjungen  näf;er  ju  beftimmen,  tjat  aber  baburcf) 
wenig  ©rfprie^Iic^es   geteiftet. 

554. 
®ie  9JJaIerei  beruf)t  eigentlidj  ouf  ber  93iifd)ung  foldjer  fpeji- 
fisierten ,  ja  inbiüibualifierten  garbentörper  unb  iljrer  unenblict)en 
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mogUd)en  iHninubiingeu,  wddje  aUeiii  bmd)  ba'o  sartefte,  cieübtefte 
'Jliuie  enipfuuben   unb   unter  beffen  Urteil  lieroirft  werben  tonnen. 

555. 

S)ie  innicje  Si^erliinbiinc]  biefer  5>Jii)djunijen  gefdjietjt  burd)  bie 
reinfte  S^eilnng  ber  Äörper  buvd)  Sieiben,  Sdjlemnten  u.  f.  tu., 
nid)t  loeniiier  burd^  ®äfte,  uuidje  ha^  ©taubartige  5ufannnenf)alten 
unb  baö  ilnortianifd;e  ö'«-'''')!'!'"  organifd)  uerbinben;  benjleidjen 
finb  bie  Dele,  ^arje  u.  f.  10. 

556. 

©ämtUdie  garben ,  äufanmienoienufdit ,  beluilten  ifjren  alttje: 
meinen  (fbarafter  alö  axtepöv,  unb  ba  fie  uid}t  niel)r  neben  ein; 
iinber  cjefeljen  merben,  uiirb  {'eine  S^otalität,  feine  iö'ii'i'ionie  ein; 
pfnnben,  unb  fü  entfte()t  'i^a^i  ©ran,  baö,  lüie  bie  fidjtbare  ^sai'be, 
inuner  etiuaö  bunfler  alö  äBei^  unb  nnmer  eUm§  fjeller  alä  ©djjuarä 
erfdjeint. 

557. 

Siefeö  ©rau  tonn  auf  uer[d)iebene  SBeife  l^enun-gebrad)t  roer^ 
ben.  (Siiunal,  roeun  ninn  am  Öelb  unb  53lau  ein  Smaraijbgrün 
nüfdit  unb  nlöbann  fo  uicl  reiucö  SRot  t^in^ubringt,  bis  fid;  oKe 
brci  gleid)fam  neutralifiert  Ijaben.  ^yerner  entftetjt  gletdjfaUö  ein 
@rau,  tuenn  man  eine  ©fala  ber  urfprünglidjen  unb  abgeleiteten 
jyarben  in  einer  geroi[fen  Proportion  äufanimenftellt  unb  Ijernad) 
Derntifdjt. 

558. 

®a^  alle  Jyarben,  äufannnengenüfdjt,  äßet^  ntadjen,  ift  eine 
Stbfurbität,  bie  man  nebft  anbern  9lb[urbitäten  fdjon  ein  '^al)v- 
I;unbert  gläubig  unb  beut  Slugenfdjein  entgegen  ju  nneberl)olen  ge= 
raoI;nt  ift. 

559. 

Sie  gujammengenu)d)ten  Jy'ii't^t'U  tragen  il;r  Sunües  in  bie 
2}tifdjung  über,  ^e  buntler  bie  färben  finb ,  befto  bunfler  luirb 
bas  entfteljenbe  Örau,  meldjeü  juleM  fid)  beni  ©djioarjen  niil^ert. 
3e  reeller  bie  (^^arben  finb,  befto  l)eller  wirb  baö  ©rau,  iöetd)eö  lu- 
le^t  fid)  bem  SBeifjen  näbert. 


XLV.  55fifrf)uug. 

500. 
2)ie  fdjeiubare  9JUfd_)ung  loirb  Ijier  um  )o  nieljr  gteid)  mit  ab; 
gel)anbelt,  alö  fie  in  nuuidjem  ©inne  uon  grofjer  S3ebeutung  ift 
unb  man  fogar  bie  uon  uns  alö  real  angegebene  3Jiifd)nng  für 
fdjeitdmr  Ijalten  fönnte.  Senn  bie  Elemente,  u'orauö  bie  ,iufammen= 
gefe(jte  g-arbe  entsprungen  ift,  finb  nur  3U  flein,  um  einzeln  ge-- 
fel;en  5U  loerben.     ®elbeö   unb    blaueö  ^^uloer,   5nfamniengerieben, 
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ev[c^eint  bem  nacEten  Slut^e  Qvün,  roenn  man  bitrd)  ein  ^ßertiröfeerungg: 
c\la§  nod)  ©eI6  iinb  S^Iqu  von  einanber  abgcfoiibert  k'merfen 
fann.  (So  niadjen  aiiri)  fietfie  unb  blaue  Streifen  in  ber  (i'ntfornuno; 
eine  grüne  ^-lärije,  melcljeä  alleä  aiic^  non  ber  isermifcijung  ber 
übrigen  fpejifiäierten  garben  gilt. 

561. 

Unter  bent  9lpparat  wirb  fünftig  aud)  bao  ©c^iünngrnb  abge; 
l)nnbelt  werben,  auf  meldjeni  bie  fdjeinbare  93(ifd)nng  burri)  £d)nellig: 
feit  f)enungetiradit  luirb.  9(uf  einer  ©d)ei6e  bringt  man  uerfd)iebene 
garben  im  i^reife  neben  einanber  an,  bref^t  biefelben  burd)  bie 
(Seroalt  bee  ©d)uuingeö  mit  größter  ©c^nelligteit  l^erum  unb  fann 
fo,  roenn  man  mel)rere  ©d)eiben  gubereitet,  alle  möglidjen  93}i: 
fdjungen  üor  2üigen  [teilen,  fo  roie  sule^t  aud)  bie  93ii)d)ung  aller 
färben  gum  @rau  naturgemäß  auf  oben  angejeigte  Sßeife. 

562. 

^bufiologifd}e  g-arben  netjmen  g[eid)fall5  9Jiifd)ung  an.  ''iienn 
man  3.  S3.  ben  blauen  ©djatten  (05)  auf  einem  Ieid)t  gelben  '-Rapiere 
beroorbringt,  fo  erfdjeint  berfelbe  grün.  (Sin  (^leidjes  gilt  uon  ben 
übrigen  ^^^arben,  menn  man  bie  SSorridjtung  barnad)  5U  madjen  roeif^. 

503. 

3Benn  man  bie  im  9(uge  uerroeilenben  farbigen  ©d)einbilber 
(39  ff.)  auf  farbige  giÄrf)^»^  fülji't,  fo  entfte^t  aud)  eine  9Jiifd)ung 
unb  Determination  beö  33ilbeö  ju  einer  anbern  garbe,  bie  fid;  aus 
beiben  l^erfd^reibt. 

564. 

^(jr^fifcbe  {yfli'^t^i  [teilen  gleidjfallä  eine  93ii[diung  bar.  .'pief;er 
gefjijren  bie  3]erfud^e,  loenn  man  bunte  Silber  huvdß  ^riöma  [ief)t, 
mie  mir  foldjeo  oben  (258  —  284)  um[tünblid;  angegeben  baben 

5(35. 

3(m  mei[ten  aber  madjten  [id)  bie  ^i^i^fifer  mit  jenen  (irfd)ei: 
nungen  ju  tl)un ,  roeldje  ent[tel)en ,  roenn  man  bie  prismatifdjen 
'^^■arben  auf  gefärbte  'jylädjen  roirft. 

5G(J. 

Saä,  roa^  man  babei  geroal)r  roirb,  ift  fel)r  einfad).  (iTftlid) 
mu^  man  bebenfen,  ba^  bie  priömatifd^en  ^-arben  oiel  lebfjafter 
finb  als  bie  g-arben  ber  3-läd)e,  roorauf  man  [ie  fallen  läfjt.  3™^'^tMtä 
fommt  in  S3etrad)t,  baf?  bie  prismatifdje  g-arbe  entroeber  bomogen 
mit  ber  gläd^e  ober  Ijeterogen  fein  fann.  ^m  erften  goU  erljbl)t 
unb  uerljerrlic^t  fie  fold)e  unb  roirb  baburd)  uerberrlidjt,  roie  ber 
farbige  Stein  burd}  eine  gleid)gefärbte  (^-olie.  '^m  entgegengefe^teu 
Jalle  befdjmu^t,  [tört  unb  jerftört  eine  bie  anbre. 

567. 

^)lan  fann  biefe  SSerfud^e  burd)  farbige  (^läfer  roieberljolen  unb 
bao  Sonnenlid}t  burd}  biefelben  au[  farbige  ^■l'icijen  fallen  laffen, 
unb  burdjaus  roerben  äljulid^e  3Jefultate  erfd;einen. 

568. 

CSiu  (iJleid;es  roirb  beroirft,  roenn  ber  33eobad)ter  burd}  farbige 
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Ö(äfer  nad)  (i;efär6ten  ©egenftcinben  ^iiifiefjt,  bereu  Jarben  fobann 
nacl)  i^e)c[)atfenl)eit  erf)öf)t,  eniiebvic|t  ober  luifiicfjo&on  mei-ben. 

569. 

l'ä^t  man  bte  pri'oinatifcfjen  J-arlien  burcf;  favlnj^c  0(ä)er  burc^= 
gef)en,  fo  treten  bte  lSr)d)einimgen  vM\(\  nualoci  fjernor;  moOet 
mehr  ober  uienijiev  Gnerc^ie,  iiie[)r  ober  luenieier  .stelle  nub  3)unf(e, 
i?lnr[)eit  unh  3Jeinf)eit  beö  Ölafeö  tu  33etrarf)t  foniint  unb  mandjen 
jcnten  Unterfd}teb  fjeroorbruuU/  wie  jeber  cjenaue  ä3eü6ad)ter  lotrb 
benierfeu  tonnen ,  ber  biefe  -^fjänomene  burdjjuarbeiten  Sitft  iinb 
©ebiilb  fjnt. 

570. 

©0  ift  eö  audj  niofjl  faum  notig ,  ju  eriinifjnen ,  baf;  ntefjrere 
farbige  Giläfer  über  einanbcr,  nid)t  roeniger  ölgetränfte,  burd^; 
fc^einenbe  ^^^apiere,  alle  unb  jebe  9U-ten  oon  i'iifdjung  tjeroorbringen 
unb  beni  Sluge  nad;  SBelieben  beö  (Srperimentierenben  barftelten. 

571. 

©djHe^Iid)  gefjöreii  I)iefjer  bie  Öafuren  ber  93!ater,  roobiirdj 
eine  niet  geiftigere  3!)ii[d)ung  entftet)t,  als  burd)  bie  medjanifd) 
atoniifti)d)e,  beren  [ie  fidj  geiuöljnlid)  bebiouen,  fjeroorgebradjt 
luerben  fann. 


XL  VI.  9)nttct(«ttö. 
Pii'lüidjt. 

572. 
2ßenn  loir  nunmebr  auf  gcbad)te  SBeife  unö  ^vnrbentaterialten 
iierid}afft  Ijaben,  fo  entfielet  ferner  bie  ^ragc,  mie  nur  foId}e  färb: 
lofen  Körpern  mitteilen  tonnen,  bereu  Seantmortung  für  ha<S  2eben, 
bcn  ©ebraud^,  bie  53euuiutng,  bie  ^edjnif  uon  ber  größten  93e: 
beutung  ift. 

573. 
,'öier  fommt  abermalö  bie  bunfte  (Sigenfdjaft  einer  jeben  ^yarbe 
3ur  ®prad)e.  S>ou  beut  Wetben,  baö  gnn,^  naf)  am  JBeifjen  liegt, 
burd^'o  Drange  unb  93iennigfarbe  ,uiin  Sieinroten  unb  ilarmin, 
burd)  alle  9(bftufungen  beo  :iUoletten  bio  tu  bas  fattefte  iBIau,  baä 
gans  am  ©djittaräen  liegt,  nimntt  bie  garbe  immer  an  Suntelfjeit 
ju.  ®aS  abtaue,  einmal  fpe3ifi3iert,  läfjt  fid)  oerbünnen,  erljellen, 
mit  bem  ©elben  uerbinben,  rooburd;  es  grün  unrb  unb  fid)  nad^ 
ber  i'idjtfeite  l^injiel^t.  Äeine^iüegeä  gcfd;iel;t  bie-o  ober  feiner 
?Jatur  nad). 

574. 

S3ei  ben  pt)t)ftolDgifd)en  garben  Ijabeu  wir  fdjon  gefeljeit,  baf? 

fie  ein  53iinuä  finb  nl^  ba^  :^iri)t,   inbem  fie   beiiit  ^Ibflingcn  beö 

i.'id)teinbrurto   entfteljen,   ja   ^ule^t   biefen   (f-inbrurt   gaitj   alö   ein 

SDunfleä  jurütflnffen.     tki   piji)fifd)eu  ä'erfudieu   beleljrt  iinö   fdjon 
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ber  (^ebraud)  tvüfier  Mittel,  bie  Sßirhiug  trüber  'D'Jebenbitber,  bafi 
Ijier  uon  einem  gebnmpften  Sichte,  uon  einem  Uebergang  ins  ©unfle 
bie  9iebe  fei. 

.575. 

39ei  ber  cf)emi)'cf)en  (Sntftel^ung  ber  Pigmente  werben  roir  ba6= 
fetbe  bei  ber  erften  Erregung  geraafjr.  3)er  gelbe  öauc^,  ber  fid; 
über  ben  ©taf)l  3ie[;t,  öerbuntett  fd^on  bie  gfönjenbe  6berftäcf)e. 
23ei  ber  iseriwanblung  beä  Sleiroei^eö  in  9Jiaf[tcot  ift  e§  beuttid), 
baf5  baö  ©elbe  biinHer  al6  SBei^  fei. 

576. 

2)iefe  Operation  ift  üon  ber  gröfsten  i^aüijeit  itnb  fo  aud; 
bie  Steigerung,  rceld^e  immer  fortmiidjft,  bie  Körper,  loetdie  be- 
arbeitet  roerben,  immer  inniger  unb  träftiger  färbt  unb  fo  auf 
bie  größte  geinl^eit  ber  bel^anbelten  Steile,  auf  unenblic^e  S'eitbnrfeit 
l^inroeift. 

577. 

9}Ht  ben  färben,  ineldje  ftd)  gegen  ba'3  ®un!(e  I;inbegeben, 
unb  folglid)  befonberö  mit  bem  33(nuen,  tonnen  lüir  ganj  an  baö 
Sdjroarse  [jinanrüden;  roie  un§  benn  ein  redjt  üol(fommne§  SSertiner^ 
blau,  ein  burd)  S?itriolfäure  bef;anbe[ter  3"^i9  foft  alä  (Sdjroar,; 
erfcf)eint. 

578. 

$ier  ift  eö  nun  ber  Ort,  einer  mertroürbigen  ©rfd^einung  3u 
gebenfcn,  ba^  nämlid}  'ipigmente  in  itjrem  l^ödjft  gefättigten  unb 
gebrängten  ,3ii[tci"be,  befonberö  au§  bem  ^f^an^enreicIje,  als  erftge-- 
bad)ter  ^^wibig  ober  auf  feine  tjödifte  Stufe  gefüf)rter  Mrapp,  if)re 
garbe  nid)t  mef)r  geigen;  üielmetjr  erfdjeint  auf  ifjrer  Cberflädic 
ein  entfdjiebener  93Jetal(gIanä,  in  welchem  bie  ptjijfiologifd)  geforberte 
garbe  fpielt. 

579. 

©d^on  jeber  gute  ^sniic^  jeigt  eine  Mupferfarbe  auf  bem 
SBrud),  roeld)eg  im  ignnbet  ein  ilennjeidjen  auömadjt.  S)er  burd) 
©djroefelfäure  bearbeitete  aber,  roenn  nutn  ifju  bid"  aufftreidjt  ober 
eintrodnet,  fo  ba^  roeber  ba§  lueifje  ^^sapier  nod)  bie  ^or^eUau: 
fdjale  burd)roirten  fann,  lä^t  eine  ^-arbe  fefjen,  bie  bem  Drange 
naf)  fommt. 

580. 

Sie  r^od^purpurfarbne  fpanifd)e  Sd^minl'e,  iüa[)rfd)einlid)  auö 
ilrapp  bereitet,  geigt  auf  ber  Dberfl(id)e  einen  uoUfommnen  grünen 
9.){etaffgtan3.  @treid)t  mau  beibe  A'Hi'ben,  bie  bfaue  unb  rote,  mit 
einem  ^^infet  auf  ^sor^cltan  ober  ^^apier  auä  einanber,  fo  tjat  mau 
fie  mieber  in  ifjrer  9Jatur,  inbem  "öa^  §el[e  ber  Untertage  burd) 
fie  [}inburd}fd)eiut. 

581. 

farbige  Siquoren  erfdjeinen  fdiaiar3,  lucnn  fein  Sid)t  burd)  fie 
binburc^fäUt,  roie  man  fid)  in  parallebcpipebifdjen  33(ecf)gefä^en  mit 
(iJtaöboben   fefjr   teidjt   übergeugen  fann.     ^n   einem   fo[d;en  rairb 
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iebe    biiicf)i"ic[;ttge   farE)i(3e    3"f"f'0it,   lueim    man    einen   fcfjiuarjen 
önmb  unterlegt,  fc^ioars  imb  favbioö  evi'rfjeiuen. 

582. 
SJladjt  man  bic  !öorridE)tung,  baJ5  baö  33tlb  einer  ^tttutiiiß  i-'on 
bec  untern  '}yläd)c  gUrücf'ftraWen  hmn,  fo  erfcfu'int  biefe  gefärbt. 
Öcbt  man  haö  (Sefä^  in  bie  ööf;e  uub  Iäf;t  bns  Sicljt  auf  brunter: 
gef;altene'j  lüeifjeö  'Rapier  fallen,  fo  erfcljeint  bie  garbe  auf  btefeni. 
Qebe  f;elte  Unterlage,  burd)  ein  fold^ec.  gefärbteö  9Jiitte[  gefefjen, 
jeigt  bie  garbe  besfelben. 

583. 
:3ebe  )^avH  alfo,  um  gefefjen  ju  rcerben,  ntuf;  ein  Sidjt  im 
.t)inter^atte  fjaben.  Saf^er  fommt  e^,  bafj,  je  gelter  unb  glän^enber 
bie  Unterlagen  finb,  befto  fdjöner  erfdjeinen  bie  ^^arben.  ^iel)t  man 
:Öad'farben  auf  einen  metallifd;  glänjenben  meifsen  ©runb,  loie  unfre 
fogenannten  gölten  uerfertigt  merben,  fo  seigt  ftd)  bie  .öerrnd^feit 
ber  garbe  bei  biefem  -iurüd'anrfenben  l'idjt  fo  feljr  alä  bei  irgenb 
einem  priönuitifdjen  Ji^erfudje.  "i^sa,  bie  Gnergie  ber  pf;ijfifd;en  garben 
berubt  Ijauptfädjlid)  barauf,  ba|  mit  unb  tjinter  iljuen  baä  2id)t 
immerfort  niirffant  ift. 

584. 
Üidjteuberg,  ber  5mar,  feiner  3eit  unb  Sage  nad),  ber  r;er: 
gebraditen  SKorfteltung  folgen  muf,te,  mar  bod)  ein  ju  guter  Seob^ 
adjter  unb  j^u  geiftreid),  als  baf?  er  hai^,  mao  if)m  üor  3hu3en  er; 
fd;ien,  nidjt  fjätte  bemerfen  unb  nad)  feiner  3Beife  erflären  unb 
äured)tlegen  f ollen.  Gr  fagt  in  ber  '-8orrebä  ju  Delaual:  „3(ud; 
fc^eint  eö  mir  an§  anbern  Örünbeu  —  mal^rfdjeinlidj ,  baf?  unfer 
Drgan,  um  eine  garbe  5U  empfinben,  etmaä  uon  allem  iiid)t  (3Bei^e5) 
jugleic^  mit  empfinben  muffe." 

585. 
©id^  roeifje  Unterlagen  ju  nerfdjaffen,  ift  baö  ,'öauptgefd)äft  beö 
gärberö.  jyarblofen  (Srben,  befonbers  bem  3llaun,  fann  jebe  fpe^ifi= 
gierte  garbe  letd)t  mitgeteilt  merben.  äiefonbers  aber  fjat  ber 
?yärber  mit  ^|U-obuften  ber  antmalifdjen  unb  ber  '^flan5enorgani-- 
fation  äu  fd)affen. 

^     586. 
2lßeö  Sebenbige  ftrebt  ;5Mr  %avbe,  jum  Sefonbern,  jur  Spesifi^ 
fation,   5um  ©ffeft,   ^ur   Unburdjfid)tigfeit   bi-j   inö  Unenblid]feine. 
3(lleä  Slbgelebte   äiet;t   fid)   nad)  bem  äÖeifjen,  5ur  Slbftraftion,  jur 
Slllgemein^eit,  jur  ^üertlärung,  jur  3)urd)ftd;tigfeit. 

587. 
3[Bie  btefeö  burd)  Xedjuif  bemirft  merbe,  ift  in  bem  .Hapitel  uon 
(£nt5iet)ung  ber  garbe  aujubeuten.  .'pier  bei  ber  53fitteilung 
Ijaben  lüir  uor.iüglid;  5U  bebcnfen,  ba[5  Tiere  unb  ü^egetabilien  im 
lebenbigen  Huftanbe  ^arbe  an  ilmen  f^eroorbringen  unb  foldje  baljer, 
roenn  fie  iljnen  üöllig  entzogen  ift,  um  befto  leidster  mieber  in  ftd) 
aufueljmen. 
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XLVII.  aJltttcihmg. 
frijcinbfli'c. 

588. 
Sie  5Jiitteitung  trifft,   wie   mau   leidet   fefjen  faim,    mit   ber 
aitifcl)ung  sufammen,   foiüof)[   bie   raa^re  alö   bie   fd)ein6are.     Sßtr 
nneberrjolen   beöroegen  nic^t,    iwaö   o&en   fo   "tel  ntö  nötig  niiäge: 
fülirt  iDorben. 

589. 

!t)0(^  demerfen   mir  gegenmärtig  iimftrtnbtirfier  bie  SBicfjtigfeit 

einer  fd)einbaren  93iitteihtng,  iüeld)e  biird)  ben  älUberi'djein  gefd)tef)t. 

©ä  tft  btefeö  jrcar  fe^r  befannte,   boc^   immer  n[)nunget)Olle  ^4)ä-- 

nomen  bem  5p[;t)fif'er  luie  bem  3Jlalev  von  ber  größten  33ebeiitung. 

5iJ0. 
'^lan  nefjme  eine  jebe  fpejifisierte  farbige  Jylädje,  man  ftelle 
fie  in  bie  ©onne  unb  laffe  ben  äßiberfdjein  anf  nnbre  farbtofe 
(^egenftänbe  fallen.  Siefer  SIBiberfdjein  tft  eine  'Jtrt  gemäfjigten 
2id)t§,  ein  |)a(bUd)t,  ein  §nlbfd)atten,  ber  au|er  feiner  gebämpften 
Statut  bie  fpegififd^e  ^arbe  ber  ^-lädje  mit  abfptegett. 

591. 
Wivtt  biefer  3I5iberfd)ein  auf  licf)te  gläd^en,  fo  iinrb  er  auf: 
gefjobcn,  unb  man  bemerft  bie  g-arbe  raenig,  bie  er  mit  fid)  bringt. 
Sßirft  er  aber  auf  ©djattenftellen,  fo  geigt  fid^  eine  gleid)fam 
magifd)e  SSerbinbung  mit  bem  cv.'.spü).  Ser  ©djatten  ift  haQ 
eigentlid^e  Gtement  ber  ^farbe,  unb  fjier  tritt  ju  bentfelben  eine 
fd)attige  garbe,  be(eud)tenb,  färbenb  unb  betebenb.  llnb  fo  ent: 
ftefjt  eine  eben  fo  mädjtige  als  angenefjme  @rfd)einung,  meldje  bem 
93ia[er,  ber  fie  ju  benufeen  mei^,  bie  I)errlidjflen  3)ienfte  (ciftet. 
•Öier  finb  bie  Sorbilber  ber  fogenannten  9iefle):e,  bie  in  ber  @e= 
fdjid)te  ber  Jlunft  erft  fpäter  bemertt  roerben  unb  bie  man  feltner 
alci  billig  in  tfjrer  gangen  SJJannigfaltigteit  anjumeuben  geioufU  fjat. 

592. 
®ie  ©d^olaftifer  nannten  biefe  ^yarben  colores  notionales  unb 
intentionales;  mie  unö  benn  überfjaupt  bie  ®efd^id)te  geigen  mirb, 
bafj  jene  ©d)ule  bie  5pi}änomene  fdjon  gut  genug  bend)tete,  and)  fie 
gebörig  gu  fonbern  mufjte,  menn  fdjon  bie  gange  93ef)anblung§art 
foldjer  ©egenftänbe  öon  ber  unfrigen  fefjr  xierfdjieben  ift. 


XLVIIT.  @«t,^tcl)ung. 

593. 
S)en   Körpern  merben   auf  mandjerlei  SBeife   bie  J-arben   ent= 
gogen,   fie  mögen  biefclben   tion  ^Jatur   befi^en,    ober   mir    mijgen 
ifinen  fold;e  mitgeteilt  l^aben.     3Bir  finb  ba^er  imftanbe,  iljnen  gu 
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uiifevm  5>ovteiI  äiüerfmä^ig  bie  (yar6e  ju  nel^men;  abet  fie  entf(ief;t 
aiicf)  oft  jit  unfenn  9kc{)teU  gegen  unfcnt  äl'iKcn. 

594. 

■^licljt  aUcin  bie  ©nmberben  finb  in  ifjvein  natürficl^en  ^uftanbc 
lucif;,  fonbcrn  ctudE)  negetabilifdjo  iinb  anitnalifdje  Stoffe  fönnen, 
ol)ne  bafi  ifjr  Öewebe  5erftört  mirb,  in  einen  meinen  3iifti"b  Der; 
fct<t  nunben.  Da  unö  nun  jn  niandjertei  ©eBrand)  ein  reinlic^eö 
Seif?  l)öd)ft  nötig  nnb  nngene^ni  ift,  icie  löir  nnö  befonber§  gern 
bei-  leinenen  unb  bcnunrooUenen  Seu(\e  ungefärbt  bebienen,  nud) 
feibene  ,3euge,  'tia^i  'iHipier  unb  anberes  uns  befto  nngenetjmer  finb, 
je  roeifjer  fie  gefun^en  ro erben;  meil  aud)  ferner,  unc  roir  oben  ge: 
feben,  biVo  .t^iuptfunbament  ber  ganzen  ^-ärberei  lüeifje  Untertagen 
finb:  fo  i)at  fid;  bie  ^edjnif,  teils  sufäüig,  tci[§  mit  5Rad)benfen, 
(Ulf  haö  ©ntjief^en  ber  g^arbe  anä  biefen  ©toffen  fo  emfig  geworfen, 
bafi  ninn  I;ierüber  unjä^Iige  3]erfudje  gemadjt  nnb  gar  numdieö  Se-- 
beutenbe  entbedt  fjat. 

595. 

3n  biefer  uödigen  ©nt^iebnng  ber  ^yarbe  liegt  eigentlid)  bie 
33efd}äftigung  ber  93leid)funft,  lueld^e  «on  tnef;reren  empirifdjer  ober 
metI;obifd)er  abgefjanbelt  uiorben.  SBir  geben  bie  §auptmomente 
f;ier  nur  tiirolidj  an. 

596. 

3)aS  2td)t  roirb  d§  eineö  ber  erften  5JJitte[,  bie  'iyav'be-  ben 
.^ijrpern  3U  entjiefjen,  angefefjen,  nnb  sraar  nidjt  allein  baö  ©onneu; 
lid)t,  fonbern  bag  blofje  gemattlofe  3:ageötid)t.  2)eiin  roie  beibe 
Siebter,  foraofjl  ha§  biret'te  non  ber  Sonne,  als  axid)  bas  abgeleitete 
§innnelslid)t,  bie  33ononifdien  ^Ujoöpfjoren  ent,iünben,  fo"  rairfen 
axid)  beibe  i'idjter  auf  gefärbte  ^-lädjen.  ®ä  fei  nun,  bafi  baö  Sic^t 
bie  ibni  tiornmnbte  garbe  ergreife,  fie,  bie  fo  üiel  ^-lammenartigeö 
bat,  gleidjfam  entjünbe,  üerbrcnn,e  unb  baö  an  iljr  ©pe,;(ifi3ierte 
uiieber  in  ein  JlUgenteine'S  auflöfe,  ober  ba^  eine  anbre  uns  unbe: 
tannte  £}peration  gefdjefje,  genug,  baö  Sid^t  übt  eine  grofje  ©emalt 
gegen  farbige  ^'ödien  aus  nnb  bicidjt  fie  niefir  ober  nu-niger.  ©od) 
.zeigen  aml)  ()ier  bie  nerfdjiebenen  g-arben  eine  «erfdjieWne  .ger; 
ftörlid)fcit  unb  Sauer;  roie  benn  baö  ©elbe,  befonberä  ba§  auä 
gemiffcn  ©toffen  bereitete,  bier  suerft  baüonfliegt. 

597. 

9(ber  nid)t  allein  'tjaS  £idjt,  fonbern  and)  bie  Vuft  unb  befon: 
berS  baS  3i'affer  luirten  geuniltig  auf  bie  CS-nt,^iel)uug  ber  garbe. 
ilJan  null  fogar  bemertt  baben,  bafi  rooljl  befeudjtete,  bei  9iad)t  auf 
beni  ^Xafen  ausgebreitete  c^iarue  beffer  bieidjen  als  fokbe,  n)eld)e, 
gU'id)fallS  moljl  befendjtct,  beni  Sonncnlid)t  ausgefeilt  werben.  Unb 
fo  wag  fid)  benn  freilid)  baö  Sl'affer  aud;  Ijier  alö  ein  9hiflöfenbcs, 
'iU-rniittetnbeä,  baö  anfällige  3(ufbebenbes  unb  baö  iücfonbre  inö 
3lllgcmeine  ^"^ürffi'fjvenbeä  beweifen. 

598. 

S^urd;  ^Heagcnticn   wirb  aud^    eine  fold;e  (Sntjiefjung   bewirft. 
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®er  Sßeingeift  i)at  eine  fiefonbre  ^Jeigung,  baäjenige,  roa§  bte 
^Pflanjen  färbt,  an  fid)  311  3ief)en  unb  fidj  bainit,  oft  auf  eine  fel;i- 
beftänbige  SBeife,  311  färben.  2)ie  Scfjtuefelfäiire  jeigt  fid;,  befonberä 
gegen  SBolIe  imio  ©eibc,  n[§  fnrbent^iefjenb  fef^r  rcirffam;  unb  lueni 
ift  nid)t  ber  ©ebraudj  beö  Sdjuiefelbanipfeö  ha  befnnnt,  too  man 
etroaä  üergilbteö  ober  beffed'teö  2Q3eiJ5  f;er;(uftellen  gebenft? 

599. 

S)te  ftärfften  ©äuren  finb  in  ber  neuren  Qeit  a[§  fürjere 
33teid)mitte(  angeraten  loorben. 

600. 

©Ben  fo  Tuirfen  im  ©egenfinne  bie  alfalifdjen  ^Reagentien,  bie 
Saugen  an  fid^,  bie  ju  ©eife  mit  Sauge  uerbunbenen  Dele  unb 
^^ettigfeiten  u.  f.  m.,  inie  biefeä  alteö  in  ben  ausbrüdtid)  ju  biefem 
Qmeäe  »erfaßten  (£d)riften  umftänblid^  gefunben  rairb. 

601. 

Uebrigenä  möd^te  e§  tooI^(  ber  Wlüi)e  teert  fein,  geraiffe  jarte 
ä5erfud)e  gu  machen,  in  rciefern  Sid)t  unb  Suft  auf  ba^  (gntsie^en 
ber  garbe  ifire  3:]^ätig!eit  äufjern.  iUan  !önnte  »ielleic^t  unter  (uft; 
leeren,  mit  gemeiner  Suft  ober  befonbern  Suftarten  gefüllten  ®(otfen 
foId)e  ^^arbftoffe  bem  Sic^t  auofeljen,  beren  ^5"Ii'd)tigfeit  man  ifennt, 
unb  beobadjten,  ob  fid;  nid)t  an  baö  ®la§  luieber  etiuaä  «on  ber 
»erftüdjtigten  j^-arbe  anfeilte  ober  fonft  ein  9iieberfd)lag  fid;  seigte, 
unb  ob  alöbann  biefeg  a[ßiebererfd;einenbe  bem  Unfid)tbargeiuorbnen 
»öllig  gteid;  fei,  ober  ob  es  eine  3>eränberung  erlitten  Ijabe"?  &e- 
fd^idte  (g^perimentatoren  erfinnen  fid;  fiierju  rcol^I  mand)erfei  Sor: 
rid)tungen. 

602. 

Sßenn  mir  nun  alfo  juerft  bie  SJaturiüirfungen  betrad;tet  l^aben, 
toie  mir  fie  3U  unfern  3(bfid;ten  anmenben,  fo  ift  nod;  einigeö  ju 
fagen  üon  bem,  roie  fie  feinblid^  gegen  unä  rcirfen. 

60:j. 

Sie  SRalerei  ift  in  bem  Spalte,  ba^  fie  bie  fd)iJnften  Sirbeilen 
beä  ©eifteä  unb  ber  9.1(ül;e  burd;  bie  Qeit  auf  mand^erlei  3[Beife 
jerftört  fieljt.  —  9)Jan  f;at  ba[;er  fid;  immer  üiel  3)Jü^e  gegeben, 
bauernbe  ^pigmente  3U  finben  unb  fie  auf  eine  3Beife  unter  fid;  fo 
mie  mit  ber  Unterlage  3U  Bereinigen,  baf?  il^re  ®auer  baburd;  nod; 
mel^r  gefid^ert  merbe;  mie  unö  f;ierr)on  bie  Xedjni!  ber  JlJalerfdjuIen 
genugfam  unterrid)teu  fann. 

604. 

2lud^  ift  f)ier  ber  ^la^,  einer  §alb!unft  3U  geben!en,  rceld^er 
lüir  in  Slbfic^t  auf  Färberei  fcl^r  ineleö  fd;ulbig  finb:  id^  meine  bie 
3:'apetentüirferei.  ^'i^^m  man  nämlid;  in  ben  galt  !am,  bie  sarteften 
©d)attierungen  ber  ©emälbe  nad)3ual;men  unb  bal^er  bie  Derfd)iebenft 
gefärbten  ©toffe  oft  neben  einanber  3U  bringen,  fo  bemerkte  man 
balb,  ba^  bie  garben  nid;t  alle  gleid;  bauevf;aft  maren,  fonbern  bie 
eine  el^er  als  bie  anbre  bem  geioobenen  33ilbe  entjogcn  nnirbe. 
©§  entfprang  baljer  baS  eifrigfte  ikftreben,  ben  fämtlid;en  g-arben 
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tmb  Sc^attientngicn  eine  gleid)e  Sauer  ju  oerfid^ern,  rceld^eg  ie- 
fonbevö  in  (^•vanfreicf)  unter  ßofbert  gefcf^af),  beffeu  SSerfügungen 
über  biefcn  ':}.Uinft  in  ber  ße|d}id)tc  ber  gnrbehtnft  Gpodje  madjen. 
!?ie  fogeminnte  £d)önfärl>erei ,  mcldie  firf)  nur  ju  einer  tiergäng: 
lid)eu  ')(nmut  ocrvflidjtote ,  warb  eine  liefonbre  ©übe;  mit  befto 
gröfeenn  (i'rnft  [)ingegcn  iud)te  man  biejenige  S^edjnif,  roe[d)e  für 
bie  2)auer  fteftn  follte,  5U  begrünben. 

So  roären  mir,  bei  33etrad)tung  beg  ©ntjiel^enö,  ber  g-lüc^tig; 
feit  unb  3Sergäng(id)feit  gläujenber  5arbener[d)einungen,  mieber  auf 
bie  pyOf'^fii'U!!  ^*^i"  ®auer  äurücfgefel;rt  unb  Ratten  aud^  in  biefem 
Sinne  unfern  Äreiö  nbermalg  abgefd^toffen. 


XLIX.  9?omcnfttttitt. 

605. 
?iad)  bem,   inaö  mir   bi§^er   üon  bem  ßntftel^en,   bem  %ott- 
fdjrctten  unb  ber  35ermanbtfc^aft  ber  färben  ausgefüfjit,  roirb  fid^ 
beffer  überfeinen  laffen,  meldje  9iomenflatur  tünftig  münfd)enärcert 
märe  unb  ma§  üon  ber  bisherigen  ju  l^alten  fei. 

ÖOG. 
Sie  'Diomenflatur  ber  ^yarben  ging,  mie  alte  SJomenHaturen, 
befonberä  aber  biejenigen,  meiere  finnlidje  ©egenfttinbe  bejeic^nen, 
iioin  i^efonbern  aus  inö  Stllgemeine  unb  uom  Slllgemeinen  roieber 
,iurürf  inä  33cfonbre.  S)er  9?ame  ber  ©pesieä  marb  ein  ©efdEited^tä^ 
name,  bem  fid)  mieber  baä  ©injelne  unterorbnete. 

607. 
Siefer  iU?eg  tonnte  bei  ber  93emeglict)feit  unb  Unbeftimmtl^eit  beö 
früfjern  ®prad)gebraud)ä  äurüdfgetegt  reerben,  befonberö  ha  man  in 
ben  erften  .■Reiten  fid)  auf  ein  tebfjaftercö  fiunlidjcö  3(nfd)auen  uer; 
laffen  burfte.  9J(an  bejeldjuete  bie  Gigenfd;aften  ber  ©egenftänbe 
unbeflimmt,  meit  fie  jebermann  beut(id)  in  ber  Suiagtnation  feftbiett. 

608. 
3^er  reine  Jv^rbenfreiä  mar  jmar  enge,  er  frijien  aber  an  uu; 
3ät)Iigen  töegenftiinben  fpesifijiert  unb  inbiuibualifiert  unb  mit  9icben: 
beftimmungen  bebingt.  3J(an  fefje  bie  Siannigfaltigteit  ber  griedt)ifd)en 
unb  römi|d)en  3(uGbrüde  |in  ber  Wefd)id}te  ber  ^arbenlefjre]  *), 
unb  man  mirb  mit  ^vergnügen  babei  geroafjr  merben,  mie  bemeglid) 
unb  Iäf5lid)  bie  SBorte  beinat^e  burd;  ben  ganjen  g-arbenfreiö  fjerum 
gebraudjt  morben. 

60!). 

^sn  fpäteren  Reiten  trat  burd)  bie  mannigfaltigen  Operationen 

ber  ^-örbefunft  mand)e    neue  2d)attierung   ein.     Selbft  bie  WiOte- 

farben   unb   itjre  ^-Ik'nennungen   fteltten   ein    unenblicbe^i  £"»eer   von 

^•arbeninbiüibualitäten  bar.   ^lud)  bie  )yarbentormino(ogie  ber  neuern 


*)  3'"  folaenbcii,  y.').,  syanb  biejcv  'Jluoßubtv     2).  .s>. 
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©pradE)en  inerben  mir  gelegenttid^  aufführen;  wobei  ftcf)  benn  geigen 
ivirb,  ba^  man  immer  ciif  genauere  Sl^eftimmungen  ausgegangen 
unb  ein  g-ii-tevte§,  Spe^ifijierteö  auä)  burcf;  bie  ©pracf)c  feft^uljalten 
unb  i^u  üereinjelnen  ge[ud)t  Ijat. 

ßlU. 
Sßao  bie  beutfd^e  2;ermino[ogie  6etiifft,  )"o  ijat  fie  ben  iBorteif, 
ba§  mir  »ier  einfilbige,  an  if^ren  Ursprung  nicf)t  mefir  erinnernbe 
9kmen  befi^en,  nämlid)  &elb,  S3(au,  3iot,  6rün.  Sie  ftelleu  nur 
bas  2(I(gemeinfte  ber  garöe  ber  (^inDilbungöfraft  öar,  oljne  auf 
etmas  ©pegififcfies  fiinjubeuten. 

011. 
Söoltten  mir  in  jeben  ß^ifc^eni^fii""  smifd^en  biefen  üieren  nod) 
,^met  33eftimmungen  feigen,  al§  9!otgelb  unb  ©etbrot,  S^otbUiu  unb 
S3Iaurot,  ©elligrün  unb  öjrüngelb,  33Iaugrün  unb  Örünblnu,  jo 
mürben  mir  bie  ©c{)atticrungen  bes  ^^^arbenfreifeö  tieftimmt  genug 
auöbrücfen ;  unb  roenn  mir  bie  33e5eid)nungen  uon  Seil  unb  S^unfel 
l^inäufügen  moUten,  ingteidjeix  bie  33e]d)mu^ungen  einigermaj5en  an-- 
beuten,  moju  uns  bie  gleid)fal(ä  einfilbigen  3i?Drte  Sdiroarj,  SOei^, 
©rau  unb  §8raun  ju  Sienften  ftefjen,  fo  mürben  mir  jiemlid)  auslangen 
unb  bie  üorfommenben  erfd^einungen  ausbrüd'en,  o^ne  uns  ju  be^ 
fümntern,  ob  fie  auf  bi)namifdjem  ober  atomtftifd)em  3i'ege  ent: 
ftanben  finb. 

612. 
Man  fönnte  jeboc^  immer  f)iebei  bie  fpe^ififc^en  unb  inbioi- 
bueUen  2(uöbrüde  Dortei[[)aft  benuljen,  fo  mie  mir  unä  aud)  beo 
ÜBorts  Crange  unb  Sßiolett  bebienten.  :3ng[eid)en  l^aben  mir  bao 
SBort  ^surpur  gebraudjt,  um  ba^  reine,  in  ber  9}tttte  ftel)enbe  D^ot 
gu  bejetd^nen,  meit  ber  ©aft  ber  ^surpurfd)nede,  befonbero  menn  er 
feine  Seinmanb  burdjbrungen  l)at,  «oräüglid)  burd;  bas  Sonnenlidjt 
ju  bem  ^c»d)ften  ^Uinf'te  ber  Äulmination  ju  bringen  ift. 


L.  SJJtnernnc«. 

613. 
Sie  "Jcr&e"  5)er  53iineralien  finb  alle  d)emifd^er  9tatur,  unb  fo 
fann  itjre  ©ntfteljungömeife  aus  bem,  maö  mir  non  ben  d)emifd)en 
Farben  gefagt  Tjaben,  äiemlid;  entioidelt  merben. 

614. 
Sie  (^arbenbenennungen  fteben  unter  ben  äufjern  Äcnnjeic^en 
obenan,  unb  man  l)at  fidj  im  Sinne  ber  neuern  f^eit  gro^e  Mübx 
gegeben,  jebe  üorfommenbe  Grfdjeinung  genau  ju  beftimmen  unb  feft 
5ul)a(ten;  man  l^at  aber  baburd),  mie  uns  bünft,  neue  Sd)mierigfeiten 
erregt,  meldje  beim  ©ebraudj  mand)c  llnbequemlidjfeit  oeranlaffen. 

615. 
greilid^  fül^rt  aud^  biefeä,  fobalb  mau  bebenlt,- mie  bie  ©adie 
entftanben,  feine  (Sntfc^ulbigung  mit  fidj.    Ser  Makv  tjatte  dou 


ief)ec  baö  ü8otred}t,  bie  Javbe  311  (}aiib^n6en.  Sie  loenigen  fpeji; 
fiiterten  Jvni'&eu  ftanben  feft,  uiiti  bonuod)  fameu  burd)  fünftlic^e 
l'(ild)uiujcii  unviljlio;e  (2c^ntticrimi}on  Ijonuir,  meldje  Die  Cberf[äd)e 
lier  natüvlid)en  (Megenftänbc  nadialjmton.  äüau  eo  bnlier  ein  'iI^un^e^;, 
iDcnn  man  aud)  biefen  5}iiid)uuivöiiH\^  eini'd}(ui5  unb  beii  .Hünftler 
aufrief,  (jefart'te  3}iiifterfläd)en  aufuiftellen,  nad)  ^men  man  bie  natür= 
lid)en  ©egenftänbe  beurteiten  iinb  lH'5cid)nen  fönnte?  91ian  fragte 
nid)t,  luie  ijel)t  bie  'ifatur  311  Jßcife,  um  biefe  unb  jene  Jarbe  auf 
i^vem  innevn,  lebenbigen  SBege  IjerDorjubvincjen,  fonbevn;  loie  belebt 
bei"  l'iater  baQ  2^ote,  um  ein  bem  Sebenbigen  iiijnHdjes  @d)einbilb 
bar^uftellen?  33ian  ging  atfo  immer  von  ^jfifdjung  am  unb  fefjrte 
auf  5.'iiid)ung  surütf,  fo  ba^  man  o^Ie^Jt  '^'^^  @emifd^te  mieber  ju 
mifdjen  nornabm,  um  einige  fonberbare  Spejififationen  unb  ijnbi^ 
uiöualifationen  au55ubiüden  unb  ju  untevfdjeiben. 

616. 
Uebrigenö  läfU  fid)  bei  ber  gebadjten  eingefüf;rten  mineralifdjen 
garbenteiMuinoIogie  nod)  mandic^  erinnern,  l'ian  bat  nämlid)  bie 
iöenennungen  nid)t,  luie  eä  bod)  meiftens  möglidj  gemefeu  märe, 
auö  bem  i)(ineratreid),  fonbern  von  allerlei  fidjtbaren  (i5egen[tänben 
genommen,  ba  man  bod)  mit  gröfjerem  !i>ortei(  auf  eigenem  f'':)runb 
unb  S3oben  ^ätte  bleiben  fönnen.  ferner  fjat  man  5U  uiel  einzelne, 
fpejififdje  2(uöbrüd'e  aufgenommen  unb,  inbem  man  burd)  3]ermifd)ung 
biefer  ©pe^ififationen  mieber  neue  Seftimmungen  f)erüor3ubringen 
fud)te,  nidjt  bebad)t,  ba^  man  baburd)  uor  ber  ^'"^ifliiif^tio"  ^<^^ 
33ilb  unb  vor  bem  3]erftanb  iten  33egriff  ui3(lig  aufljebe.  ^i^^^fet 
ftel)en  benn  and)  biefe  geroiffernm^en  alä  ©runbbeftimmungen  ge= 
i)raud)ten  einöelnen  ^arbenbenennungen  ntd)t  in  ber  beften  Crbnung, 
töie  fte  etiua  uon  einanber  fid)  ableiten;  baf)er  benn  ber  (5d)üter 
jebe  33eftimmung  einjeln  lernen  unb  fid)  ein  beinafje  toteö  ^^^ofitir)e5 
einprägen  mufj.  Sie  mettere  3(uöfüljrung  biefeö  9(ngebeuteten  ftünbe 
Ijier  nidjt  am  redjten  Drte. 


LI.  ^ffnuäcii. 

617. 
33fan  fann  bie  garben  organifc^er  Äörper  überf)aupt  alä  eine 
bösere  d;emifd)e  Operation  anfe[)en ,  meoniegen  fie  and)  bie  3((ten 
^urd)  ^aä  äl'ort  ,Hod)ung  {-vh:;)  auögebrürft  f)aben.  3lüe  Glementar- 
farben  fomol)[  alö  bie  gemifd)ten  unö  abgeleiteten  fommen  auf  ber 
Oberfläd)e  organifd)er  Staturen  uor;  bal)ingegen  baä  Qnnere,  nmn 
fann  nid)t  fagen,  unfärbig,  bod)  eigentlid)  mifu'ärbig  erfd)eint,  roenn 
es  5U  3;age  gebrad)t  luirb.  Sa  mir  balb  an  einem  anbern  Drte 
uon  unfern  5lnfid)ten  über  organifd;e  ^Jiatur  einiget  mitutteilen 
beuten,  fo  ftel)e  nur  baojenige  Ijier,  maö  früber  mit  ber  warben; 
leljre  in  Seibinbung  gebradjt  mar,  inbeffen  mir  ju  jenen  befonbern 
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ßiüccfen  bas  SBeitere  uorbereiten.    S3on  ben  '^^ftonjen  [ei  al)o  uterft 
qefprod^en. 

618. 
Sie  ©amen,  Bulben,  Söur.^eln,  unb  roas  überl)aupt  uom  2id)te 
auögefd) [offen  ift  ober  unmittelbor  üon  bcr  ®rbe  fid)  umgeben  be» 
finbet,  geigt  fic^  meiftenteilö  inei^. 

619. 
®ie  im  g-inftern  auä  ©amen  erjogenen  ^^ffanjen   finb   roei^ 
ober  inö  ®elbe  äief^enb.     ®aö  &id)t  l^ingegen,   inbem   eg  auf  iE)re 
Jarben  roirft,  luirft  jugteic^  auf  if^re  gorm. 

620. 
S)ie  ^fransen,  bie  im  Jyinftern  uiad))en,  feigen  fid)  uon  Änoten 
ju  Änoten  jroar  longe  fort,  aber  bie  ©tengel  jroifd^en  jiuei  Änoten 
finb  länger  alö  billig;  feine  ©eitenjroeige  werben  erjeugt,  unb  bie 
9J?etamorpf)ofe  ber  ^flanjen  i)at  nid)t  ftatt. 

621. 
S)aä  Sid^t  cerfe^t   fie  bagegen  fogleid)   in  einen  rptigen  3"= 
ftanb;  bie  ^ßflan^e  erfd)eint  grün,  unb  ber  ©nng  ber  9Jietamorpl)ofe 
biö  äur  Begattung  ge^t  unauft)altfam  fort. 

622. 
Sßir  tüiffen,  bafs  bie  ©tengelblätter  nur  ^Vorbereitungen  unb 
SBorbebeutungen  auf  bie  Slumen;  unb  g-ruditroerfjeuge  finb ;  unb 
fo  fann  man  in  ben  ©tengelblättern  fd;on  färben  feigen ,  bie  dou 
loeitem  auf  bie  33lume  i^inbeuten,  raie  bei  ben  3lmaranti^en  ber 
%aü  ift. 

623. 

@ä  gibt  raei^e  Blumen,   beren  Blätter  fid)  jur  größten  5Rein; 

Ijeit  burc|gearbeitet  tjaben;    aber  auc|  farbige,  in  benen  bie  fd)öne 

(Slementarerfdjeinung  l^in  unb  miber  fpielt.    Qq  gibt  beren,  bie  fid) 

nur  teilraeife  »om  ©rünen  auf  eine  p^ere  ©tufe  losgearbeitet  ^aben. 

624. 
^Blumen  einerlei  @efd}Ied)tS,  ja  einerlei  3lrt  finben  fid)  öon  allen 
garben.  ^tofen  unb  befonberö  ^Jfalnen  5.  S.  gelten  einen  groj^en 
2:eil  beä  garbenfreifeä  burd),  uom  SBei^en  inö  ©elbe,  fobann  burd) 
ba§  Siotgelbe  in  ben  '^^urpur  unb  uon  ba  in  bas  Sunfelfte,  luas 
ber  ^urpur,  inbem  er  fid)  bem  S3lauen  näl^ert,  ergreifen  fann. 

625. 
2(nbere  fangen  fd^on  auf   einer  tjölpern  ©tufe   an,   wie  3.  93. 
bie  9JJol)ne,   meldte  uon  bem  ©eibroten  auögel;en   unb  fid)  in  baä 
Siiolette  £)inüber3iel)en. 

626. 
®od}  finb   aud)  g-arben   bei  Slrten,   ©attungen,   ja  g-amitien 
unb  klaffen,  lüo  nid;t  beftänbig,  bod;  f;errfd)eub,  befonberö  bie  gelbe 
("yarbe;  bie  blaue  ift  überl;aupt  feltner. 

627. 
53ei  ben  faftigen  §üUen  ber  grud^t  gel;t  etiuaö  2{el)nlid)eö  uor, 
inbem  fie  fid;  Don  ber  grünen  j^arbe  burd;  baö  ©elblidje  unb  Selbe 
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6i§  ju  bem  l^öcf)ften  iRot  erf)öf)eii,  roobei  bie  ^-avbe  bei-  ©d^ale  bte 
©tufen  ber  Steife  anbelltet,  ßinige  ftnb  riiu^^um  (]efäi-bt,  einige 
nur  an  ber  Sonnenfeite,  in  uieldjeni  legten  ^yalle  man  bie  Steigerung 
beä  ©eitlen  inö  3{ote  buvcf;  grünere  i)ln;  unb  Uebereinanberbrängung 
fe^r  iDOl^l  beoba6)ten  fann. 

628. 

3(ud}  ftnb  niel;rere  jyrücf)te  innerlid)  gefärbt;  befonberä  finb 
purpurrote  Säfte  geiuof^nlid). 

629. 

aüie  bie  garbe  foroo^t  oberflärfilid)  auf  ber  Stume  als  huvd)- 
öringenb  in  ber  %vud)t  fid)  befinbet,  fo  uerbreitet  fie  fid)  aurf)  burd; 
bie  übrigen  ^eite,  inbeni  fie  bie  SBurjeln  unb  bie  Säfte  ber  Stengel 
färbt,  unb  äiuar  mit  fe^r  reid)er  unb  tnäd^tiger  g-arbe. 

630. 

©0  gel;t  aud)  bie  ^axbc  beä  ^o'äß^  i"""  ©elben  burd)  bie 
»erfd^iebenen  ©tufen  bee  3ioten  biö  inö  purpurfarbene  unb  Sraune 
l)inüber.  33iaue  .'ööljer  ftnb  mir  nid)t  befannt;  unb  fo  jetgt  fid^ 
fdjon  auf  biefer  Stufe  ber  Drganifatiou  bie  aftioe  Seite  mächtig, 
luenn  in  bem  allgemeinen  ©rün  ber  '^flansen  beibe  Seiten  fi^ 
balancieren  mögen. 

631. 

3Bir  l^aben  oben  gefe^en,  ba^  ber  auä  ber  ®rbe  bringenbe 
Äeim  fid)  mel^renteilä  n)et|  unb  gelblid)  jeigt,  burd)  Ginroirfung 
uon  i*id;t  unb  Suft  aber  in  bie  grüne  garbe  übergef;t.  (Sin  2le^n= 
lid)eö  gefd)ie[jt  bei  jungen  ^Blättern  ber  33äume,  roie  man  5.  S8.  an 
hen  33irt'en  fefjen  fgnn,  beren  junge  33lätter  gelblid)  finb  unb  beim 
2luöfod)en  einen  f^ijnen  gelten  ©aft  non  fid;  geben.  3lac^l^er 
luerben  fie  immer  grüner,  fo  raie  bie  33lätter  Don  anbern  Säumen 
nad)  uni)  nad)  in  bao  S3laugrüne  übergel)en. 

632. 

©0  fdjeint  aud^  baä  @elbe  iüefentlid)er  ben  blättern  anju; 
geljören  als  ber  blaue  2(nteil ;  benn  biefer  »erfdjrainbet  im  öerbfte, 
unb  bas  ©elbe  beö  33latte3  fdjeint  in  eitte  braune  garbe  über; 
gegangen.  9iod)  merfioürbiger  aber  finb  bie  befonberen  ^^^e,  ba 
bie  Blätter  im  .'öerbfte  luieber  rein  gelb  ujerben  unh  anbre  fic^ 
bis  ju  bem  pdjften  'Jiot  Ijinauffteigern. 

633. 

Uebrigens  fjaben  einige  ^vflanjen  bie  ©tgenfd^aft,  burc^  fünft; 
lidje  Sel)anbluug  faft  burdjaus  in  ein  g-arbematerial  »erioanbelt 
JU  inerben,  bas  fo  fein,  mirffam  unb  unenblid)  teilbar  ift  alä  irgenb 
ein  anbereä.  53eifpiele  finb  ber  Qnbigo  unb  it'rapp,  mit  benen  fo 
oiel  geleiftet  luirb.     'Und)  luerben  gledjten  jum  J^i^ben  benu^t. 

634. 

Siefem  ^l^änomen  ftel^t  ein  anbereä  unmittelbar  entgegen,  ba^ 
man  nämlid)  ben  färbenben  ^^eil  ber  ^-Pffaiiien  auö^iel^en  un1}  gleid); 
fam  befonberä  barftellen  fann,  oljue  ba^  iljre  Drganifatiou  baburd; 
etunto  ju  leiben  fd;eint.    Sie  Ja^'^en  ber  Slumen  laffeu  fidj  burd) 
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SBeingeift  au^jiel^en  unb  tingiereii  ben)el6eu ;  bie  IMumenblätter  ha- 
cjegen  erfcfieineii  loci^. 

(;:?5. 

(Ss  gibt  iierfdjiebene  33ear6eitungen  ber  23iuiiuMi  unb  i(;rcr  ©äfte 

burcf;  3Jeagentien.   S)tefeä  l)at  23oi)Ie  in  viden  Grperiinenten  gefeiftet. 

Wan  lileidjt   bie  3iofen  burd;  ©c^inefel   unb  [teilt   fie  burd)  anbere 

©äuren  loieber  Ijer.     Surd}  Siabafäraud)    luerben   bie  3ioien  giüu. 


LH.  Söürmer,  ^iifcftc«,  Snfcfje. 

SSon  hen  STieren,  roetdie  auf  ben  niebern  ©tufen  ber  Drgani= 
fation  «enoeifen,  fei  f)iev  üorläufig  folgenbeä  gefagt.  3)ie  SBürmer, 
iDeld)e  fid)  in  ber  (Srbe  auff;alten,  ber  ginfterniö  unh  ber  falten 
j^eud^tigfeit  geraibmet  finb,  geigen  fidj  nüfjfdrbig;  bie  (Singeiueibe^ 
iDÜrmer,  von  raarnter  ^^eudjtigfoit  im  ^-inftern  ausgebrütet  unb  ge; 
näfjrt,  unfärbig;  ju  33efttmmung  ber  g-arbe  fd;eint  ausbrücfUcl)  ^td;t 
3U  gefjören. 

637. 
S)ieienigen  0efd)öpfe,  roetdbe  im  2ßaffer  inofinen,  n)e(d)eä,  a(ä 
ein  obgleich  fefjr  bidjtes  9."ljittel,  bennod)  Ijinreidjenbeö  iiicf)t  l^inburd) 
lä^t,  erfd^etnen  mefjr  ober  meniger  gefärbt.  Sie  3oopf)i)ten,  roeldje 
bie  reinfte  Ütalferbe  ju  beleben  fdjeinen,  finb  meiftenteilQ  weife;  bod) 
finbeu  löir  bie  ÄoraÜen  biä  junt  fd;önften  ©etbrot  f}inaufgefteigert, 
ii)eld)e§  in  anbern  Sßurmgebäufen  fid;  bis  naf)e  sum  ^urpur 
f;inanf;ebt. 

038. 
Sie  ©el^äufe  ber  ©djaltiere  finb  fd;lin  gegeic^net  unb  gefärbt; 
bod;  ift  5U  bemerfen,  bafi  lueber  bie  Sanbfd)necfen  noct)  bie  ®d)ale 
ber  93iufd)eln  beä  füf5en  Sßaffers  mit  fo  'i)ol)en  garben  gegiert  finb, 
alä  bie  beö  9JJeeriüafferä. 

639. 
33ei  33etrad)tung  ber  5.lfufd^e(fdjalen,  befonbers  ber  geuninbenen, 
bemerlen  wir,  ba^  5U  ii^rem  (fntftefjen  eine  3>erfammlung  unter  fid) 
är;ulid)er,  tierifd)er  Drgane  fid)  roadjfenb  üoranirtö  bewegte  unb, 
inbem  fie  fid^  um  eine  2ld)fe  brefjten,  baä  ©e^äufe  burd)  eine  Jyolge 
uon  Siiefen,  3tänbern,  JRinnen  unb  Crijöfjungen,  nad)  einem  immer 
fid)  oergrö^ernben  9JJafeftab,  l)erDorbrad)ten.  3Bir  bemerfen  aber 
aud)  sugteid),  ba^  biefen  Drgancn  irgenb  ein  mannigfaltig  färben; 
ber  ©aft  beiiDof)nen  mufjte,  ber  bie  Dberf(äd)e  beö  ©ef)äufeö,  iüar)r: 
fc^einlid)  burd^  unmittelbare  ßinmirfung  beg  9iJeermaffer§,  mit 
farbigen  Sinien,  'fünften,  gt^'^'-'n  unb  ©d)attterungen  epodjeniueiö 
be3eid)nete  unb  fo  bie  ©puren  feineö  fteigenben  aBad)5tumö  auf  ber 
Stufeenfeite  bauernb  tjinterltefe,  inbeä  bie  innere  meifte,n^  niet^  ober 
nur  bla^  gefärbt  angetroffen  wirb. 
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640. 

25a^  in  ben  3}iutrf)elu  [oTcIje  Säfte  fid;  befinben,  äeii^t  um  bie 
Gi'fafjntiu]  aud)  aiifierbem  gemuji'üm,  inbtMti  fie  unä  bicfelbeu  nod) 
tu  tf)rem  flüiftcjen  uub  färbeiiben  oi'ltaiibe  barliietct,  luouon  ber  Soft 
beä  Jintcnfifd^eö  ein  ^eusn'ö  O'^'t;  ein  lueit  ftärt'ereö  aber  bci-jenige 
'^'m-purjaft,  iue(d}er  in  mehreren  Sdineden  gefunben  mirb,  bev  von 
(Utev'j  Ijer  fo  berüfjntt  ift  unb  in  ber  neuern  g^'t  ni"i)  ii'D()t  f^ß- 
nul^t  niirb.  Gö  gibt  nänUid)  unter  ben  ßingeuiciben  nmndjer 
Sürmer,  nield)e  fid;  in  ®d)a(gel)äu)en  aufhatten,  ein  geroiffeä  Öe-- 
fäj5,  btvo  mit  einem  roten  Safte  gefüllt  ift.  S)iefer  enthält  ein  fefjr 
ftart  unb  baueri)aft  färbenbeg  Söefen,  fo  ba^  man  bie  ganzen  2:tere 
jerfnirfdjen,  fod;en  unö  au^j  biefer  animalifdjen  33rüf)e  bod;  nod)  eine 
i)inreidjenb  färbenbe  J-eud^tigfeit  Ijeraugnetjmen  fonnte.  ®ä  läf^t 
fid;  aber  biefeä  farbgefüllte  ©efäf;  aud;  uon  bem  2:iere  abfonbern, 
iDOburd)  benn  freitid;  ein  fonäentrierterer  Saft  geioonuen  luirb. 

641. 

©iefer  Saft  [}at  bas  ©igene,  bafj  er,  bem  Sidjt  unb  ber  Suft 
ausgefeilt,  erft  gelblid;,  bann  grünlid;  erfdjeint,  bann  inä  33(aue, 
oon  ba  in-j  Violette  übergefjt,  immer  aber  ein  fjöljereö  9iot  annimmt 
unb  jutet^t  bnrdj  Simnirfung  ber  Sonne,  befonbers  luenn  er  auf 
^^attift  aufgetragen  morben,  eine  reine  Ijofje  rote  garbe  annimmt. 

642. 

äBir  Iiätten  alfo  fjier  eine  Steigerung  Don  ber  SOIinusfeite  biä 
3ur  Alulmination,  bie  mir  bei  ben  unorgantfd;en  gärten  nidjt  [eid)t 
geiua^r  rourben;  ja,  mir  fönnen  biefe  ©rfd;einung  beinafje  ein  2urc^: 
manbcrn  beä  ganzen  Jireifcö  nennen,  unb  mir  finb  überseugt,  ba^ 
burd)  ge^iJrige  Serfudje  rcirflic^  bie  ganje  S)urd)manberung  beä 
iUeifeä  berairft  merben  tonne :  benn  es  ift  mofjt  !ein  gn^'-'ift^l  "^i-it! 
fic§  burd^  iüDt;[  angemenbete  Säuren  ber  ^urpur  «om  Hulmina: 
tionspunfte  herüber  nac^  bem  ©diartad;  führen  lie^e. 

643. 

Siefe  geud)tig!eit  fdjeint  üon  ber  einen  Seite  mit  ber  SBe^ 
gattung  jufammenjufjängen;  ja  fogar  finben  fidj  (Sier,  bie  3(nfänge 
fünftiger  Sd)attiere,  roeld)e  ein  fold^eä  farbenbeä  SBefen  entfjalten. 
$Bon  ber  anbern  Seite  fdjcint  aber  biefer  Saft  auf  bag  bei  I)öf)er 
ftefjenben  Sieren  fid;  entmidetnbe  33(ut  ju  beuten.  Senn  bao  S3(ut 
läfet  unä  ä[)n(ic^e  Gigenfd;aften  ber  garbe  fe(;en;  in  feinem  uer; 
bünnteften  ^uf^^nbe  erfd;eint  es  unä  gelb ;  iierbid;tet,  mie  co  in  ben 
3lbern  fid;  befinbet,  rot,  unb  gmar  jeigt  baä  arterielle  33htt  ein 
^öf;ereo  Slot,  roa[;rfd;ein(id;  raegen  ber  Säurnng,  bie  if;m  beim 
2(temf)o(en  miberfäfirt;  bas  oenöfe  33hit  gef;t  mefjr  nad;  bem  3]io(etten 
f)in  unb  jeigt  burd;  biefe  33en)eglid;feit  auf  jeneä  unö  genugfam 
befannte  Steigern  unb  äOanbern. 

644. 

Spred;en  mir,  e[;e  mir  bac.  ©tement  beä  2Bafferä  nertaffen, 
nod)  einigeä  uon  ben  5ifd;en,  beren  fd;uppige  Dberfläd;e  ju  gemiffen 
■  g-arben  öftcrö  tciB  im  gansen,  teil^  ftveifig,  tcif6  fledfenrcciä  fpeji» 
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fijiert  ift,  noclj  öfter  ein  geitiiffeö  ^yarfienfpiel  ocigt,  bas  auf  bie 
il>emianbtfd)aft  ber  ©cljuppeit  mit  ben  ©efjäiifen  ber  Scfialttere, 
bem  5)>eilemutter,  ja  felbft  ber  ^^erle  ^inroeift.  9?id)t  ju  übercje[;en 
ift  l^icrliei,  baji  {jeij^ere  i)iinmeläftrict)e,  aud)  fd}oii  in  bas  äßaffer  ioir!: 
fam,  bic  garben  ber  '^•i\d)e  tjeroorbringen,  uerfdjöncrn  imb  erl)öl;en. 

645. 

9luf  Dtaf)iti  6emer!te  gorfter  ?yifc!)e,  beren  Dberftädien  fef)r 
fd)ön  fpielten,  [lefonberö  int  Sdigenbticf,  ba  ber  gif^)  ftarb.  DJJan 
erinnere  fidj  f)ierbei  bes  6()amäIeon§  unb  anbrer  ät)nlid;en  dx- 
fd;einungen,  mM)e  bereinft,  äufammengeftellt,  biefe  a33trtungen  beut; 
üd)ev  ernennen  laffen. 

646. 

9Jod)  gule^t,  oBgleid)  au|er  ber  SReif^e,  ift  raol^I  nod^  baö 
garbenfpiel  geroiffer  93foIhiefen  ju  erwäl^nen,  fo  luie  bie  ^^o§p^ore§= 
cenj  einiger  ©eegefdjöpfe,  roeld^e  ftd)  aud)  in  g'^^rben  fpielenb  vex- 
lieren  foU. 

647. 

Sffienben  juir  nunmel^r  unfre  SBetradjtnng  auf  biejenigen  ®e- 
fdjöpfe,  roeldje  bem  Sidjt  unb  ber  Suft  unb  ber  trodnen  3üärme 
angefjören,  fo  finben  ivir  unö  frei(id)  erft  red;t  int  lebenbigen  garben: 
reidje.  §ier  erfdjeinen  unä  an  trefflidj  organifierten  Xeilen  bie 
©lementarfarßen  in  if}rer  größten  S^ieinfjeit  unb  ®d;önf)eit.  ©ie 
beuten  un§  aber  bodj,  ha^  eben  biefe  ©efdjöpfe  nod^  auf  einer 
niebern  ©tufe  ber  Crganifation  ftefjen,  eben  weit  biefe  ©lementar: 
färben  nodj  unuerarbeitet  bei  if)nen  I;eruortreten  fönnen.  3ludj 
f)ier  fd)eint  ,bie  §i|e  üiel  5ur  2Uiöarbeitung  biefer  @rfd;etnung 
beizutragen. 

648. 

SQBir  finben  Qnfeften,  ineldje  alö  ganj  fonjentrierter  {^arben:; 
ftoff  anjufefien  finb,  rcorunter  befonberö  bie  Äoüuöarten  berü[;mt 
finb ;  lüobei  lüir  ^u  bemerfen  nid}t  untcrtaffen,  ia^  ifjre  Sßeife,  fiö) 
an  SBegetabilien  anjufiebeln,  ja  in  biefelben  I^ineinjuniften,  aud)  ju: 
gleid)  jene  2lu5uiüd)fe  Ijerüorbringt,  n)e(d;e  atö  S3et5en  5U  ^efeftigung 
ber  garben  fo  grofie  S)ienfte  leiften. 

649. 

2lm  auffalfenbften  aber  jeigt  fid;  bie  jyarbengeroalt,  uerbunben 
mit  regelmäßiger  Drganifation,  an  benjenigen  ^nfeften,  meldte  eine 
üollfommene  SJietamorprjofe  ju  ifjrer  (Sntraid'elung  bebürfen,  an 
Ääfern,  uorjüglic^  aber  an  ©c|mcttei'lingen. 

650. 
©iefe  le^tern,  bie  man  iüar;rr)afte  SUiägeburten  beg  Sid)te'o  unb 
ber  Suft  nennen  tonnte,  jeigen  fd)on  in  U)xem  DJaupenjuftanb  oft 
bie  fdjönften  g-arben,  lueldje,  fpeäifijiert,  mie  fie  finb,  auf  bie 
tünftigen  ^QJ^^e"  ^^^  ©djmetterlingä  beuten  —  eine  33etrad)tung, 
bie,  rcenn  fie  tünftig  roeiter  »erfolgt  inirb,  geroiß  in  mandjeö  @e- 
fjeintniö  ber  Drganifation  eine   erfreulid}e  (£infid;t  genialeren  muf^. 
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(i.M. 

SBetui  wiv  übrigens  bie  %lü(\d  bes  ©c()metterling§  näl^er  fie= 
trad^ten  itnb  in  feinem  ne<5artigen  Üierocbe  bie  ©puren  eines  3lrme5 
entbed'en,  unb  ferner  bie  9(rt,  mk  biefer  gletdjfani  üerfläd)te  9lrm 
burdj  jarte  gebern  bebetfl  unb  '^unt  Drgan  bes  g-Iiegenö  kftimmt 
rcorben,  fo  glauben  roir  ein  ®efe^  genia[;r  5U  roerben,  ivonadj  fid) 
bie  gio^e  93(annigfaltigfeit  ber  g-ärbung  ridjtet,  roeldjös  fünftig 
ntiljer  ju  eutmidetn  fein  wirb. 

652. 

©afe  aud;  überfjaupt  bie  £ii|e  auf  ©rö^e  beö  @efd)öpfe'o,  auf 
9(uöbilbung  ber  J^nn,  auf  mel)rere  ^errlid^feit  ber  garben  ©inftu^ 
Ijabe,  bebarf  niüt)I  faum  erinnert  äu  loerben. 


Lin.  asöflci. 

658. 

Se  roeiter  wir  nun  un§  gegen  bie  p^ern  Drganifationen  be-- 
megen,  befto  niel^r  baben  roir  Urfadje,  flüd)tig  nnb  Dorübergebenb 
nur  einigeö  Ijiuöuftreuen.  S^enn  alleö,  nmo  fü(d)en  organifd^en 
Sßefen  natürlid}  begegnet,  ift  eine  SBirfung  non  fo  wielen  "-^U-nmiffen, 
ba^,  oljne  biefetben  menigfienö  angebeutet  gU  baben,  nur  etroaö  Un= 
julänglidjes  unb  ©eroagtes  auögefprodjen  roirb. 

654. 

3Bie  roir  bei  ben  ^ffanu'U  finben,  bafi  ifjr  §öfjere§,  bie  auäge: 
bilbeten  33Iüten  unb  g^rüdjte,  auf  beni  ©taiiinie  gleidjfant  geroursett 
finb  unb  fid)  »on  Bollfommneren  Säften  näfjren,  alä  il^nen  bie 
älvurjel  5uerft  gugcbrad)t  Ijat;  une  mir  bemerfen,  ba^  bie  ©djutarol^er: 
pflanjen,  bie  baö  Drganifdje  al'S  il)r  Gtcnteut  befjanbehi,  an  ilräften 
unb  @igenfri)aften  fid)  gauj  üoräügUd)  beroeifen:  fo  tonnen  nur  aml) 
bie  {Vt'bern  ber  Süögel  in  einem  geroiffen  ©inne  mit  ben  ^>f(an5en 
Dergleid)en.  2)ie  jyebern  entfpringcn  als  ein  Seljteö  am  ber  Dber= 
fläd)e  eineä  Äörperä,  ber  nod;  vid  nad)  aufjen  fjeraugeben  I)at,  unb 
finb  beöTOcgen  fef)r  reid^  auogeftattete  Organe. 

655. 

Sie  |{ie[e  erroad)fen  nidjt  allein  Dertjältniömäfjig  ju  einer  an; 
feJ^ntidjen  ®röf;e,  fonöern  fie  finb  burdjauo  geäftet,  moburd)  fie 
eigentlid^  gU  'g-ebern  werben;  unb  mandje  biefer  SUioäftungen, 
;i3efieberungen  finb  luieber  fubbiuibiert,  rooburdj  fie  abermalä  an  bie 
^flanjen  erinnern. 

ti.'iti. 

Sie  gebern  fiiÄi  febr  üerfdjieben  an  ^-orm  unb  Wröfie,  aber  fie 
bleiben  immer  baäfelbe  Organ,  baö  fid)  nur  nad)  33e)d)affenljeit  beö 
Körperteiles,  aus  nield)em  e§  entfpringt,  bilbet  unb  umbilbet. 

657. 

Mit  ber  ^orm  ncrroanbclt  fid)  aud)  bie  ^y'^rbe,  nnb  ein  ge 
luiffes  ©efe^   leitet   foiool)l   bie  nltgemeine  ^yäi'bung   atä   aud)  bie 
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befonbre,  roie  lüir  [te  nennen  mödfiten,  biejenit^e  nämittf),  TOoburd^ 
bie  einäelne  ?^-eber  fcf)ecft(?  rctrb.  Siefeg  ift  e§,  niorauö  al(e  Sei"^' 
nnnc^  beä  Intnten  ©efieberö  eutfprinflt  iinb  rcorauä  jule^t  baä 
^fauenau(3e  fjeruorgerit.  ©ö  ift  ein  2Ie()nlii^e»  mit  jenem,  baä  roir 
bei  @e(e(^en[jeit  ber  9)Ietamorpfjole  ber  '^flanjen  friU^er  enhoicfelt 
unb  tüeldjeö  bar3u(egen  mir  bie  näc^fte  ©etegenr^eit  ergreifen  roerben. 

G58. 

9Ji3tigen  un§  fiier  l^eit  unb  Umftänbe,  ü6er  biefe§  organif(^e 
f^efei^  rjinauäjugcfjen,  fo  ift  bocf;  f)ier  unfre  ^fticf^t,  ber  djemifdien 
3Bir!ungen  ju  gebent'en,  meldte  fic^  bei  ^-ärbung  ber  gebern  auf 
eine  unä  nun  fd;on  I^intänglid^  befannte  äBeife  ju  äußern  pflegen. 

659. 

Xaä  ©efieber  ift  aßfarbig,  bod;  im  gansen  bas  gelbe,  ba§  fid§ 
5um  SRoten  fteigert,  häufiger  alä  bn§  blaue. 

6ti0. 

3)ie  ©inrairfung  be§  £id)t€  auf  bie  gebern  unb  i^re  ^atUn 
ift  buidjaug  bemertlid^.  ©o  ift  3.  ^.  auf  ber  33ruft  geroiffer  ')l\iapa= 
geien  bie  geber  eigentlid;  gelb.  ®er  fd^uppenartig  l^eroortretenbe 
2;eil,  ben  baö  Sid;t  bef^eint,  ift  au§  bem  Selben  in§  5Rote  ge= 
fteigert.  So  fiel;t  bie  Sruft  eineä  foldjen  Xiev§  f)od)rot  üü§; 
menn  man  aber  in  bie  gebern  bläft,  erfdjeint  baä  (Selbe. 

661. 

©0  ift  burc^aii'j  ber  unbebedte  S^eil  ber  g-ebern  üou  bem  im 
ruf)igcn  ^uftanb  bebedten  f)i3d)tid)  unterfdjieben,  fo  bafj  fogar  nur 
ber  unbebedte  S^eil,  5.  93.  bei  Sittben,  bunte  garben  fpielt,  ber  be- 
bedte  aber  nidjt;  nad)  meldjcr  Slnleitung  man  bie  ©djroanjfcbern, 
rcenn  fie  burd;  einanber  geraorfen  finb,  fogteid^  mieber  äured)t 
legen  fann. 

LIV.  <3öuflcticrc  unb  SOJcnfrfjcn. 

6G2. 

§ier  fangen  bie  ©lementarfarben  an,  ung  gan^  ^u  oerlaffen. 
SBir  finb  auf  ber  fjöd^ften  ©tufe,  auf  ber  mir  nur  flüdE)tig  uerroeilen. 

663. 

®ag  ©äugtier  ftel)t  überljaupt  entfd^ieben  auf  ber  Sebenöfeite. 
2llleö,  ma§  fid)  an  iljm  äußert,  ift  lebenbig.  3Son  bem  ^nnern 
fpred;en  mir  nidjt;  alfo  ^ier  nur  einiget  von  ber  Dberfläd)e.  Sie 
§aare  unterfdjetben  fid;  fdjon  bnburd)  von  ben  fiebern,  ba^  fie  ber 
|)aut  melir  angel^ören,  baf;  fie  cinfad),  fabenartig,  mdE)t  geäftet 
finb.  3tn  ben  uerfc^ieisenen  teilen  beä  Äijrperö  finb  fie  aber  auti) 
nad)  3lrt  ber  ^ebern  für^er,  länger,  jarter  unb  ftärfer,  farblos  ober 
gefärbt,  unb  bieä  alleö  nad^  ©efe^en,  weidje  fid^  auöfprec^en  laffen. 

664. 

SBei^  unb  ©d^roarj,  ©elb,  ©eibrot  unb  93raun  roedfifeln  auf 
mannigfaltige  Sßeife,  bod;  erfd;einen  fie  niemalo  auf  eine  foldjc  3trt, 
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baf,  fte  ttnö  au  bie  ©(ementarfarfien  erinnerten,  ©ie  finb  alle  vxe\- 
melir  ii;emi[djte,  burct)  ürcianifdje  Modjnng  bcjniun'gene  garben  unb 
bescidinen  meljr  ober  lueniiser  bie  ©üifen()öl;e  beö  äBefeuö,  bem  fte 
ongeljören. 

665. 
©ine  von  ben  rcid^tigften  33ctrad)tungen  ber  9}iorpf)oIogie,  in 
fofern  fte  Cberflädjen  beobadjtet,  ift  biefe,  ba^  auä)  bei  ben  uier-- 
fü|igen  Steren  bie  gleden  ber  §aut  auf  bie  innern  Steile,  über 
n)eld}e  fie  gejogen  ift,  einen  S3c3ug  Ijaben.  ©o  nnlttürlid;  übrigens 
bie  Statur  bem  flüdjtigen  3(nblic!  f;ier  ju  roirfen  fd)eint,  fo  fDn= 
fequent  luirb  bennod;  ein  tiefeo  ©cfe^  beobad^tet,  beffcn  (Sntiuid'Iung 
unb  Slnmenbung  freilid)  nur  einer  genauen  Sorgfalt  unb  treuen 
Scilneljmung  üorbefjrtlten  ift. 

666. 
SSenn  bei  3(ffen  gerciffe  nadte  Seite  bunt,  mit  ©tementarfarben 
erfd)einen,  fo  jeigt  bieg  bie  weite  Entfernung  eineö  foldjen  &e- 
fd)i3pfö  uon  ber  5?oUfonimenI)eit  an:  bcnn  man  fann  fagen,  je  ebler 
ein  Ü5efd;öpf  ift,  je  md)V  ift  allcö  ©toffartige  in  itjm  üerarbeitet; 
je  wefentlidjer  feine  Dberftüdje  mit  bem  Q""^'^"  äufammenf)ängt, 
befto  roeniger  tonnen  auf  berfelbeu  ©lementarfavben  erfdjeinen. 
Senn  ba,  reo  alteä  ein  uoUtomniene^  @an3eö  sufammcn  auönuidjcn 
foü,  !ann  fid)  nid)t  I;ier  unb  ba  etioaä  ©pe^ififdjeö  abfonbern. 

667. 

33on  bem  3Jienfd)en  fjaben  mir  rcenig  ju  fagen;  benn  er  trennt 

fid^  ganj  uon  ber  allgemeinen  SJaturletjre  loa,  in  ber  mir  je^t 

eigentlicl   roanbeln.     3Utf  bes  SJtenfdjen  ^n^creä   ift   fo   uiet  ner: 

manbt,   M^  feine  Dberfläd^e  nur  fparfamer  begabt  merben  tonnte. _ 

668. 

SBenn  man  nimmt,  ba^  fd;on  unter  ber  §aut  bie  S^iere  mit 
Snterfutanmuöfeln  metjr  belaftet  atä  begünftigt  finb,  menn  man 
fie^t,  baf?  gar  niandjeo  Heberflüffige  nadj  oujien  ftrebt,  mie  j.  S. 
bie  grofien  Dtjren  unb  ©djiniinje,  nidjt  meniger  bie  ^aare,  93{oljnen, 
gotten,  fo  ftefjt  man  mof;I,  ta^  bie  3'Jatur  »ieleä  absugeben  unb 
ju  üerfdjroenben  tjatte. 

669. 

3^agegen  ift  bie  Dberftädje  beä  93(enfd)en  glatt  unb  rein  unb 
lä^t,  bei  ben  woKfoinmenften,  auf5er  menigen  mit  ^aav  mef;r  ges 
jierten  al§  bebedten  ©telten,  bie  fd}öne  ^-orm  fefjen ;  benn,  int  3]or: 
beigefien  fei  eö  gefagt,  ein  Uebcrfluf}  ber  .*paare  an  Sruft,  3(rmen, 
©d)ent'ehi  beutet  etjer  auf  ©djuiiid^e  ül§  auf  ©tävte;  mie  benn  mar^r^ 
fdjcinlidj  nur  bie  '|toetcn  burd)  ben  i'fntaf;  einer  übrigcnö  ftarfen 
Xiernatur  üerfüfjrt,  mitunter  foldjc  !;aarige  .<:elben  ju  ©fjren  ge: 
brad)t  l^aben. 

670. 

3)od)  I)oben  mir  f)auptfttd;Iid)  an  biefem  Drte  con  ber  Jyarbe  ju 
reben.    Unb  fo  ift  bie  garbe  ber  mcnfd;lidjen  .'paut,  in  allen  if;ren 
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3l6iüeid^ungen,  burd^auä  feine  ®Iementarfar6e,  fonbern  eine  burd^ 
organifcf^e  Äodjung  |öc£)ft  Bearbeitete  (gr[i)einung. 

671. 
S)a§  bie  jfnrbe  ber  ^aut  unb  .'paare  auf  einen  llnterfcf)ieb  bcr 
®f}ara!tere  beute,  ift  rcofjl  feine  f^rage,  rcie  roir  ja  [djon  einen  be= 
beutenben  Unterfdjieb  an  litonbcn  unb  Braunen  53(en[c^en  geioafjr 
rcerben;  moburcf}  rotr  auf  bie  3>crmutung  geleitet  morben,  bajj  ein 
ober  baä  anbere  organifcöe  ©i)ftem  üorraaltenb  eine  folc^e  33ers 
fcljiebenfjeit  l)crt)or6ringe.  ©in  ©leidjeä  läf^t  ficf)  lüo^l  auf  9^ationen 
anmenben ;  inoBei  nielleid)t  3U  Bemerfen  luiire ,  ba^  and)  gemiffe 
f^^arBen  mit  gemiffen  Silbungen  sufammentreffen,  iDorauf  rair  fdEion 
burd;  bie  33?of)renpI;t)fiognomien  aufmerffam  geworben. 

672. 
HeBrigenä  roäre  rooljt  f)ier  ber  Drt,  ber  ^^J^ifferfrage  ju  Bes 
gegnen,  oB  benn  nidit  alte  2)tenfd)enbilbung  unb  =garBe  gleid)  fdjön 
unb  nur  burc^  @en)ofjnl^eit  unb  (Sigenbünfet  eine  ber  anbern  Dor^ 
gejogen  raerbe?  2Bir  getrauen  uns  aBer  in  (Sefofg  alleö  beffen, 
raaö  Bi§[jer  üorgefommen,  ju  Befjoupten,  ba_B  ber  roei^e  a'ienfd}, 
b.  i).  berjenige,  beffen  DBerftndje  nom  SBeifeen  in§  ®eIBIid)e,  33räun= 
Iid}e,  3iötH(^e  fpielt,  furj,  beffen  DBerf(äd)e  am  gieidigültigften 
erfd^eint,  am  raenigften  fid)  5U  irgenb  etmaS  93efonbrcm  fjinneigt, 
ber  fd^önfte  fei.  Unb  fo  mirb  aud)  raof)!  fünftig,  toenn  von  ber 
gornt  bie  5Rebe  fein  inirb,  ein  fotdjer  ©ipfel  menfd)Itd)er  ©eftalt 
fid)  üor  ba§  Stnfd^auen  Bringen  taffen;  nid^t  a[§  oB  biefe  alte 
(Streitfrage  ^ierburdj  für  immer  entfd)ieben  fein  follte  —  benn  eä 
giBt  ailenfd^en  genug,  raetdje  Urfad^e  l^aBen,  biefe  Seutfamfeit  beä 
aieu^ern  in  3™eifel  äu  fe^en  —  fonbern  ba^  bagjenige  au§ge= 
fprod^en  rcerbe,  maä  au§  einer  ?5^o[ge  von  93eoBad)tung  unb  Urteil 
einem  ©idE)erf)ett  unb  33eru[)igung  fud^enben  ©emüte  Ijeruorfpringt. 
Unb  fo  fügen  roir  jum  <Sd)hi^  nod)  einige  auf  bie  elenientars 
d^emifdie  garBentef^re  fid^  Bejiel^enbe  3jetrad;tungen  Bei. 


LV.  ^4?^t)fif^c  itnb  rffcmif^c  SSirfungcn  farbiger 
S3clcud)tiiug. 

673. 
Sie  pl^i)fifd)en  unb  djemifdjen  SEirfungen  farB(ofer  33ereudf)tung 
finb  Befannt,  fo  bü^  e§  [)ier  unnötig  fein  ^ürfte,  fie  roeitläuftig 
auöeinanberjufelen.  ®aä  farblofe  Sidjt  geigt  fid)  unter  nerfdjiebenen 
S3ebingungen ,  alä  SBärme  erregenb,  ai§  ein  £eud)ten  gemiffen 
5lbrpern  mitteitenb,  atä  auf  ©äurung  unb  Gutfäurung  roirfenb. 
5i,u  ber  3trt  unb  ©tärfe  biefer  Sßirhtngen  finbet  fid^  n)o[)t  mand)er 
Unterfd)ieb,  aBer  feine  foldje  Sifferen^,  bie  auf  einen  @egenfa§ 
l^inroiefe,  raie  fotd^e  Bei  farbigen  Seleudjtnngen  evfdjeint,_iuoüon  luir 
nunmefjr  fürjlid;  3?ec^enfd§aft  ju  gcBen  gebenfen. 
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074. 
35du  ber  Söirfung  farOiijer  33eleiicf)titng  al§  Sßärme  erregenb 
lüiffen  roir  folgenbeä  511  fagen:  9(n  einem  )'et;r  fenfibfen  fogenannten 
i.Uifttljevmometei'  beobacf)te  ninn  bie  Temperatur  beö  bunfleu  3'!"= 
mers.  Söriiigt  man  bie  Ä'ugel  barauf  in  tja^  bireft  ^ereinfdjeinenbe 
3onnenlid)t,  fo  ift  nidjtö  natürlid)er,  alä  ba^  bie  g-Iüffigfeit  einen 
Diel  f)i3[)ern  ©rab  ber  Üi'ärme  anzeige.  (Stf)iebt  man  alöbann  farbige 
6läfer  uor,  fo  folgt  and)  ganj  natürlid),  ba^  fic^  ber  älUirmegrab 
»erminbre,  erftUd;  ineil  bie  fflSirfung  Deö  bireften  Sidjtö  fcfjon 
burd;  bag  ©laö  etroaä  gefjinbert  ift,  fobann  aber  öotjüglid;,  rceil 
ein  farbigeä  (3laä,  ölä  ein  Sunfleö,  ein  rcenigereä  Sic^t  f;inburd)lä^t. 

675. 

§ie6ei  jetgt  fid^  aber  bem  aufmertfamen  $8eobad)ter  ein  Unter; 
fdiieb  ber  Sffiärmeerregung,  je  nadjbem  biefe  ober  jene  garbe  bem 
(i)Iafe  eigen  ift.  S)aö  gelbe  unb  gelbrote  &la^  bringt  eine  Ij'öijexe 
Temperatur  at§  iaä  blaue  unb  blaurote  [;eroor,  unb  gioar  ift  ber 
Unterfdjieb  üon  S3ebeutung. 

676. 

2ßiII  man  biefen  2>erfuc]^  mit  bem  fogenannten  priömatifdjen 
©peJtrum  anftelten,  fo  bemerte  man  am  Tljermometer  erft  bie 
Temperatur  beö  ^infievö/  ^<^ii^  alobann  ha§  blaufürbige  £id)t  auf 
bie  iUigel  fallen,  fo  mirb  ein  etiuas  fjöfjerer  Sffiärmegraö  angezeigt, 
roeldjer  immer  niädE)ft,  menn  man  bie  übrigen  garben  nad)  unb  nad; 
auf  bie  Äugel  bringt,  ^n  ber  gelbroten  ift  bie  Temperatur  am 
ftärfften,  nod)  ftärfer  aber  unter  bem  ©eibroten. 

33iad)t  man  bie  Ssorridjtung  mit  bem  äOafferprisma,  fo  ba§ 
man  baä  mei^e  iidjt  in  ber  SJiitte  uolltommen  Ijaben  fann,  fo  ift 
biefes  guiar  gebrod)ne,  aber  nod;  nidjt  gefärbte  :^id;t  baä  roärmfte; 
bie  übrigen  gerben  oerfjalten  fid^  l^ingegen,  luie  uorljer  gefagl. 

677. 

3)a  eä  fjier  nur  um  Slnbeutung,  nid^t  aber  um  3tbleitung  unb 
©rflärung  biefer  ^U)änomene  ju  ttjun  ift,  fo  bemerten  rair  nur  im 
Jiorbeigeljen,  baf?  fid)  am  ©pettrum  unter  bem  3Joten  feineämegeä 
baö  irid;t  üollfommen  abfdjneibct,  fonbern  bafj  immer  nod;  ein  ge= 
brodjneö,  uon  feinem  SBege  abgelentteä,  fid)  hinter  bem  prisma^ 
tifdjen  garbenbilbe  gteidE)fam  [jerfd}(eidjenbeö  iiid)t  ju  bemerfen  ift, 
fo  ba^  man  bei  nüfjerer  S3etradjtung  mofjl  faum  nötig  (;aben  rairb, 
5U  unfid;tbaren  ©tratjlen  un))  beren  iBredjung  feine  ^uffud^t  gu 
nel)men. 

678. 

Sie  SJtitteilung  beä  Sic^teö  burd^  farbige  33eleud)tung  jeigt 
biefelbige  S^iffcrenj.  S)en  33ononifd}en  '^Ujo^pfjorcn  teilt  fid;  baä 
i'id)t  mit  burd;  blaue  unb  oiolettc  ©liifer,  feineöa'egeä  aber  burc^ 
gelbe  iin^  gelbrote;  ja,  man  lüiU  fogar  bemertt  l;aben,  baf;  bie 
ipboopboren ,  roeldjen  nmn  burd;  üiolette  unb  blaue  ©läfer  ben 
®lül;)d;ein  mitgeteilt,  lueiin  man  fold;e  nad;f;er  unter  bie  gelben  unb 


Ufa 
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gefbroten  <Sä)e\lm\  geBrarf)t,  friUjer  uerlöfrfjcn  a\§  bie,  lüeld^e  man 
im  bunHen  3i"^'"si^  ruijicj  liegen  Ui^t 
'  679. 

dJlan  fann  bie[e  Scrfud^e  mte  bie  i)orr;erge]^enben  au<S)  burcfi 
ha^  pviömatifd)e  ©peftnim  machen,  unb  eä  geigen  fid)  immer  bie: 
felöen  3tefultate. 

680. 

Son  ber  3Cir!ung  farßiger  ^Beleuchtung  auf  ©äurung  unb 
(gntföuvung  fann  man  fid)  fo[genbermaf;en  unterrtdjten.  'Sflan 
ftveid)e  feud^teg,  ganj  roeijjeä  §ornfil6er  auf  einen  ^papierftreifen; 
nmn  lege  i[)n  in§  £id)t,  bafj  er  einigermajjen  grau  rcerbe,  unb 
fdjneibe  if)n  alöbann  in  bret  ©lüde.  Sag  eine  lege  man  in  ein 
33ud)  ülä  ßleiljenbeä  SJiufter,  ha§  anbre  unter  ein  geI5rote§,  baS 
britte  unter  ein  Mauroteg  ©rag.  Siefeö  Ic^te  ©tüd  mirb  immer 
bunfelgrauer  raerben  unb  eine  ©ntfäurung  anjeigen;  ba€  unter 
bem  gel&roten  tefinblid)e  mirb  immer  f)elter  grau,  tritt  alfo  bem 
erften  ^i^ftnub  »oKtommnerer  ©äurung  loieber  niitjer.  3Son  Reiben 
fann  man  fidj  burd;  SSergleidjung  mit  bem  Stiufterftüde  überjeugen. 

681. 

SJJan  i^at  audj  eine  fd)öne  SSorrid^tung  gemad)t,  biefe  Sßerfudjc 
mit  beuT  priömatifdjen  33ilbc  anjufteüen.  ®ie  3Jefu(tate  finb  benen 
biöl^er  ermätjuten  gemäf;,  unb  mir  werben  baä  5Rä^ere  baron 
fpätert;in  vortragen  unb  babei  bie  2lrl)eiten  eines  genauen  >Qeob- 
ad^terä  6enu^en,  ber  fid;  16iöf;er  mit  biefen  3i5erfudE)en  fotgfältig  bc- 
fd)äftigte. 


LVI.  (St}etni\(ife  SBirfuitfl  bei  ber  bto))trtfrf)cn  Slrfiromafte. 

682. 
3uerft  erfudien  mir  unfre  £efer,  baöjenige  mieber  nad&gufel^en, 
maö  mir  oben  (285 — 2iJ8)  über  biefe  9Jiateric  »orgetragen,  bamit 
e§  l^ier  feiner  meitern  SJBieberfjOlung  bebürfe. 

683. 
SOJan   fann  alfo   einem  ©lafe   bie  ßigenfd)aft   geben,  ba^  es, 
ofine  niel  ftärfer  ju  refrangieren  al'o  üorljer,  b.  i).  ol^ne  baö  93ilb 
um  ein  fel^r  3fierflid)eö  meiter  ju  uerrüden,   bennoc^   üiel  breitere 
^yarbenfäume  l^eroorbringt. 

684. 
S)iefe  (Sigenfd}aft  mirb  bem  ©tafe  burd)  9]ceta(tfalfe  mitgeteilt. 
Satjer  SOJennige,  mit  einem  reinen  ©lafe  innig  sufammen  ge= 
fdjntoljen  unb  nereinigt,  biefe  Söirtung  fjeruorbringt.  glintglaö 
(291)  ift  ein  fotd)eö  mit  ä3teifalf  bereitetes  ©laä.  2luf  biefem  3i5ege 
ift  mon  meiter  gegangen  unb  l^at  bie  fogenannte  ©pie^gfansbutter, 
bie  fid)  nad)  einer  neuern  33ereitung  alö  reine  g'lüff'gfeit  barftellen 
lä^t,  in  linfenförmigen  unb  pri§matifd)cn  ©efiifu'n  bcnu^t  unb  I)at 
eine  fef;r  ftarfe  garbenerfd)einung   bei  möfjiger  9iefrattion  fiernor; 
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(^efiracl)t  unb  bic  uüii  unö  fügeuaniitc  .s)ijpcrd)voiiiafte   \d)v  leJjl^aft 
bargeftellt. 

685. 

33ebenft  man  min,  baf]  baS  genteine  ©Tag,  roenigftenfi  ü6er- 
jDiegenb,  (Ufalifd^er  Statur  fei,  inbem  e§  uorjüglidj  aiiö  ©anb  unb 
Saugenfalien  pufamniengefdjniolsen  lüirb,  fo  niöd^te  xvoljl  eine  3ieif)e 
Don  ä>erfudjen  belefjrenb  fein,  meldje  tia^  Serfjältniä  DoUig  aKalifdiei- 
Siciuorcn  gU  uölligen  ©äuren  auseinanberfe^tcn. 

68ti. 

SBiire  nun  baä  3!)Zaj:intuni  unb  SfJlintmum  gefunben,  fo  löäre 
bie  g-rage,  ob  nid)t  irgenb  ein  brecfjenb  Mittel  ju  erbenfen  fei,  in 
joeldjem  bie  dou  ber  9iefra!tion  beinaf)  unabfiängig  auf--  unb  ab- 
fteigenbe  garbenerfdjeinung  bei  SSerrüdung  beä  äJilbeS  »öllig  nuU 
itievben  fonnte? 

687. 

5ßie  fel^r  rcünfd^enöTtert  luäve  e§  baffer  für  biefen  leMen  ^punft 
foiDof^l,  a[§  für  unfre  qaxy^e  britte  3(bteitung,  ja  für  bic  garben; 
iefjre  überl^aupt,  baf;  bie  ntit  Söearbcitung  ber  ©fjemie,  unter  immer 
fortfdjreitenben  neuen  2Infid)tcn,  bcfd)äftigten  9.1t (inner  ai\d)  Ijier 
eingreifen  unb  baä,  maö  loir  beinalje  nur  mit  roljen  ^i'Ö'^"  angc; 
beutet,  in  baö  feinere  »erfolgen  unb  in  einem  aUgemeinen,  ber 
ganäen  2ßiffenfd;aft  jufagenben  ©inne  bearbeiten  mijdjtcu! 


glUgcmjinc  ^nlittjtcu  itnrij  tnnrit. 

688. 

Jßir  l^aben  biäl^er  bie  ^sl^önomene  faft  gemaltfam  auö  cinanber 
gef^alten,  bie  firf),  teilä  iljrer  Statur  nad),  teils  bcm  33ebürfniö  unfreä 
©eifteä  gemiijs,  immer  mieber  5U  ueroinigen  ftrebten.  SBir  Ijaben 
fie,  nad)  einer  geroiffen  9Jtetfiobe,  in  brei  Slbteilungen  uorgctragen 
unb  bie  ^^tii-ben  juerft  bemerft  alä  flüdjtige  ä'ßirfung  unb  ©cgeu: 
loirfuitg  beö  3lugeä  felbft;  ferner  al§  uorübergeljenbe  SÜirhtng  ftarb= 
lofer,  burd)fd;einenber,  burd;fidjtiger,  unburd)fidjtiger  itörper  auf  baö 
Sic^t,  befonberä  auf  baö  Sidjtbilb;  enbtid;  finb  mir  ju  bem  ^Utnfte 
getaugt,  mo  mir  fie  alö  bauernb,  alö  ben  Körpern  mirflid)  ein; 
iuof;nenb,  juDerfid^tlid;  anfpredjen  fonntcn. 

689. 

^n  biefer  ftetigen  3!eil^e  Ijaben  mir,  fo  uie(  eö  moglid)  fein 
rcoHte,  bie  ®rfd}einungen  ju  beftimmen,  ju  fonbern  unb  ju  orbncn 
gefuc^t.  S^^t,  ba  mir  nirfjt  moljr  fürdjten,  fie  ju  nermifdjen  ober  ju 
»errairren,  tonnen  mir  untenu'f)mcn,  erftüd)  baö  SUrgemeine,  maö 
fid}  uon  biefen  (5"rfd)einungen  innorbalb  bcö  gefdjtoffenen  Jlrcifeö 
firäjibicren  Itifjt,   aujugeben,   5"^fii^''>ö  anjubeuten,   une  fid;  biefer 
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befonbre  Ärei?  an  bie  übrigen  ©lieber  uerroanbter  5fJaturerfc[jeinuu= 
gen  anfcI^iiefU  iinb  fic^  mit  ir;nen  »erfettet. 


2Btc  tct^t  btc  ^avhc  entftcljt. 

G90. 
Sßir  l^aben  16eo6acf)tet,  bafi  bie  garbe  imter  mand^ertei  93ebin= 
gungen  feljr  teicl)t  unb  fd^nelt  entftefje.  Sie  (Smpfinb(icl)fett  beä 
2lugeö  gegen  bag  Sid)t,  bie  gefe^lidje  @egeniüir!ung  ber  Sietina 
gegen  basfelbe  bringen  augenblicflid)  ein  leidjteä  garbenfpiel  tieroor. 
Qebeä  gemäjjii^te  Sid;t  fann  alä  farbig  angefefjen  irterben,  ja  wir 
bürfen  jebeö  Sidjt,  in  fofern  e^  ge)'ef;en  luirb,  farbig  nennen, 
garblofeä  Sidjt,  farblofe  gläd^en  finb  gemiffermafsen  2lbftraftionen; 
in  ber  ©rfal^rung  werben  mir  fie  fanm  gematjr. 

091. 
3Eenn  baä  l'idjt  einen  farblofen  ÄiJrper  berüfirt,  üon  il^m  äuriicf= 
prallt,  an  i^m  i^er,  burd)  il)n  burdj  geljt,  fo  erfdjeinen  bie  g^arben 
fogkict);  nur  muffen  mir  l}ierbei  bebenfen,  ma^  fo  oft  won  uaä 
urgiert  roorben,  ))a'^  nidjt  jene  i^auptbebingnngen  ber  Siefraftion, 
ber  3iefIej-ion  u.,f.  ro.  tjinreidjenb  finb,  bie  (£-rfd)einung  fjeröorjU: 
bringen.  ®a§  Sidjt  mirtt  jmar  mand)ma[  babei  an  unb  für  fiii), 
öfterä  aber  al§  ein  beftimmteö,  Iiegren.iteä,  alä  ein  Sidjtbitb.  S)ie 
Xrübe  ber  9Jiittel  ift  oft  eine  notroenbige  Sebingnng,  fo  mie  o.u&) 
^alb-  unb  ©oppetfdjatten  gu  mandjen  farbigen  ©rfdjeinungen  er: 
forbert  merben.  Surdjauö  aber  cntftefjt  bie  '^avbe  augenblidlic^ 
unb  mit  ber  größten  Seid)tigfeit.  ©o  finben  mir  benn  aud)  ferner, 
ba|  burd)  S)ru(f,  S^aud),  Siotation,  Sßärme,  burdj  mandjerlei  2(rten 
»on  Söemegung  unb  S]eränberung  an  glatten  reinen  J^örpern,  fo 
rcie  an  farblofen  Siquoren,  bie  j^-arbe  fogleid)  tjeroorgebradit  roerbe. 

092. 
2in  hen  Seftanbteilen  ber  J^örper  barf  nur  bie  geringfle  3Ser: 
änberung  cor  fid)  gefjen,   eä   fei  nun   burdj  5)fifdjung  mit  anbern 
ober  burc^    fonftige  Seftimmungen,   fo  entfteljt   bie  ^axbe   an  ben 
Äörpern  ober  oeränbert  fid^  an  benfelben. 


9Bte  cucrgtfd)  btc  i^avht  fei. 

693. 
S)te  pfjtjfifdjen  färben  unb  befonbero  bie  prtämatifdien  mürben 
efjematg  megen  ifjrer  befonbern  .vierrlidjfcit  unb  (Energie  colores 
emphatici  genannt.  93ei  näfjerer  ^Betrachtung  aber  fann  man  alten 
garberfd^einungen  eine  bofje  ®mp^afe  aufdjreiben,  uorauögefe^t,  bafi 
fie  unter  ben  reinften  unb  ooUfommenften  Söebingungen  bargeftcUt 
werben. 
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(!94. 
S)te  bitnfte  9iatur  ber  ^arbe,  ilftre  ()ol^e  tjefättigte  Dualität  ift 
bn^,  rooburcf)  fie  ben  ernflfjaftcu  itrtb  ougleid;  rei.^enben  (Sinbntcf  ^er^ 
üorlU"iniit,  unb  inbem  man  fie  aki  eine  33ebin(^un(j  beä  ^id^teä  anfeilen 
fann,  fo  fann  fie  auc^  baö  Sid}t  nicfjt  cntbeijren  alö  bev  niitiüirfen^ 
ben  Urfadie  iftrei-  ^rfcfjeinung,  alQ  ber  Unteilane  if)reö  ßr)'d)einen§, 
alö  einer   auffdjeinenben   unb   bie  ^-ardc   manifeftierenben  ©eraatt. 


5Btc  cntfdjicbctt  btc  ^artc  fei. 

(395. 

@ntfte[)en  ber  ^-arfie  unb  ©id)eut[d)eiben  ift  einö.    3Bcnn  bog 

£id)t  mit  einer  altgemeinen  ©(eidit-jüttigfcit  fid)  unb  bie  ©egenftänbe 

barftellt  unb  unio  von  einer  tiebeutunr(5iofen  Wegenmart  geroif;  madjt, 

fo  geigt  fid)  bie  g-arbe  iebergeit  fpejififd;,  djarafteriftifd),  bebeutenb. 

^m  aUgenieinen  t)etrad)tet,  entfd^eibet  fie  fid^  nad)  jroei  Seiten, 

©ie  fteUt  einen  ©egenfat?  bar,  ben  wir  eine  ^solarität  nennen  unb 
burd;  ein  '^ipluö  unb  HJiinuö  rerijt  gut  bejeidinen  tonnen. 

^^ihi'o.  iitinu'j. 

@el6.  $8rau. 

Sßirhing.  Beraubung. 

£id)t.  ©diatten. 

^cil.  ©unfel. 

^raft.  (£d)uiäd)e. 

SBärme.  Räüc. 

Dtäbe.  jVerne. 

2tbftof!en.  3(niiel^en. 

58ern)anbtfd)nft  mit  SSermanbtfd^aft  mit 

©äuren.  ^Ufalien. 


SRifrfiung  bcr  bctticu  «Seiten. 

097. 

3Benn  man  biefen  fpegifigierten  ©egenfalj  in  fid)  uerntifd^t,  fo 
^eben  fid)  bie  beiberfeitigen  (Sigenfdjaften  nidjt  auf;  finb  fie  aber 
auf  ben  ^Uinft  beö  ®Ieidjgeund}tö  gebrad)t,  baji  man  feine  ber 
beiben  befonberg  ertennt,  fo  erfjätt  bie  üiJiifdjung  mieber  dma§ 
©pegififdjeö  fürä  2(uge;  fie  erfd)eint  a(g  eine  (£inf)eit,  bei  ber  mir  an 
bie  ,3ufii"i"enfe^ung  nidjt  beuten.    ®tefe  (Einheit  nennen  mir  örün. 

698. 

2ßenn  nun  jraet  au^  berfelben  Duette  entfpringenbe  cntgegcn-- 
gefeiUe  'ipfjänomene,  inbem  man  fie  gufammenbringt,  fid)  nidit  auf: 
[)eben,  fonbern  fid^  gU  einem  britten  angeiuljm  83emertbarcn  uer^ 
binben,  fo  ift  bieö  fd)on  ein  '-^^f^änomen,  baö  auf  Uebereinftimmung 
l^inbeutet.     3)aö  SBoUtommnere  ift  nod;  jurürt'. 
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«Steigerung  tn§  OJotc. 

699. 

T)a§  Sifaue  iinb  (Selbe  lä^t  firf)  nic{)t  nerbirfjten,  cljue  bnf>  ju; 
gleid}  eine  onbere  (Sv[djeimm(^  tnit  eintrete.  Sie  garöe  ift  in  iljrem 
Iid;te[ten  3"[tfi"^  ein  Sunfleä;  loirb  fie  uerbidjtet,  fo  niu^  fie 
bunfler  loevben,  aber  sugleid)  evt)ält  fie  einen  ©d;ein,  ben  mir  mit 
bem  SBorte  rijtlid;  begeid;ncn. 

700. 

®iefex-  (Sd;ein  raäd^ft  ininiei'fovt,  [o  bn^  erlauf  ber  Ijöd^ften 
©tufe  ber  ©teigernng  pränaliert.  Gin  geioattyniner  Sid)teinbrud 
Üingt  purpurfarben  ob.  33ei  bem  ©eibroten  ber  pri§matifd)en  S5er= 
fud^e,  haä  unmittelbar  am  bem  ©elben  entfpringt,  benit  man  faum 
meljr  an  baä  ©elbe. 

701. 

Sie  Steigerung  entftel^t  fdjon  burd^  farBlofe  trübe  a)?itte[,  unb 
i)iev  feljen  rair  bie  Sßirfung  in  iljrer  Ijödjften  JReinljeit  unb  9111= 
gemeiiiljeit.  farbige  fpe^iftgierte  burd)fid}tige  i'iquoren  geigen  biefe 
Steigerung  fcl)r  nuffaUcnb  in  ben  Stufeiigefü^en.  ®iefe  Steigerung 
ift  unaufljaltfam  fd)nell  unb  ftetig;  fie  ift  altgemein  unb  tommt  fo; 
iDO^I  bei  pljt;fiologifd)en  al§  pt)i;fifd)en  unb  djemifdjen  garben  uor. 


25er6tnbung  ber  geftetgerteii  @nbcu. 

702. 
^aben  bie  ©nben  beä  einfad^en  @egenfa^e§  burdj  9JJifd^ung  ein 
fd^öne§  unb  angenel^meä  5pf)änomen  bemirft,  fo  werben  bie  ge; 
fteigerten  (Snben,  wenn  man  fie  uerbinbet,  nod;  eine  anmutigere 
garbe  I^eroorbringen;  ja,  e§  läfet  fid}  beulen,  baf3  Ijier  ber  Ijödjfte 
$un!t  ber  ganjen  ®rfd;einung  fein  werbe. 

703. 
Itnb  fo  ift  eä  aud^;  benn  e§  entfteljt  ba§  reine  9?ot,  'oa§  mir 
oft  um  feiner  l^oljen  SBürbe  millen  ben  ^urpur  genannt  fjaben. 

704. 
G§  gibt  Derfdjiebene  2(rten,  roie  ber  ^surpur  in  ber  ©rfdjeinung 
entfielet :  burd}  Uebereinanberfüljrung  beö  oioletten  Saumä  unb  gelb= 
roten  9?anbeö  bei  priömatifdjen  2>erfudjen,  burd)  fortgefe^te  ©teige-- 
rung  bei  d;emifc^en,  burd;  ben  organifdjen  ©egenfa^  bei  p^^fiologifdjen 
3Serfud)en. 

705. 
2llö  pgment  entfielt  er  nidjt  burd^  9)Jifd)ung  ober  33eretnigung, 
fonbern  burd)  j^ii'ierung  einer  itörperlid)lfeit  auf  bem  |of)en  fulminie: 
renben  garbenpunfte.  S)al;er  ber  dTialct  llrfad^e  Ijai,  brei  ®runb: 
färben  auäunoljmcn,  inbem  er  auQ  biefen  bie  übrigen  fämtlidj  ju; 
fammenfeht.  S)er  ^^btjfifer  f^ingegen  nimmt  nur  5mci  ©runbfarben 
an,  auä  benen  er  bie  übrigen  entioirfelt  unb  jufammenfc^U. 
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S?ottftnnbtflfctt  ber  manitigfalttgcit  (Svfd^einitng. 

706. 
Sie  mannigfaltigen  (S-r)'d)einungon,  auf  if)ren  uerfrf)tebenen  Stufen 
filtert  uub    neben   einanbev   betracljtct ,    bringen  S^otalität    fjeruor. 
®iefe  Sütalität  tft  .tiarmonie  füuö  3(uge. 

707. 
S)er  ^arbenfrei'o  ift  nor  unfern  2Uigen  entftanben,  bie  niannigj 
faltigen  3ierf;ältniffe  beä  äüerbenö  finb  unö  beutlid).  >^ei  reine 
urfprüngUd)e  ©egenfä^e  finb  baä  gunbament  beä  ©anjen.  @ä 
äeigt  ftd;  fobann'eine  Steigerung,  moburd)  fie  fid)  Beibe  einem 
britten  nät;ern;  baburd)  entftefjt  ouf  jeber  ©eite  ein  'Sieffteä  unb 
ein  i^öd^fteä,  ein  (Sinfad)fteä  unb  S^ebingtefteö,  ein  ©emeinfteö  unb 
ein  tSbelfteä.  ©obann  tontmen  ^md  äk-reinungen  (SSermifdjungen, 
SSerbinbungen,  wie  man  eä  nennen  miU)  sin^  ©prad^e:  einmal  ber 
einfad;eu  anfänglidjen  unb  fobann  bev  gefteigerten  ©egenfä^e. 


Ucicvciiiftiuimung  bcr  Uollftiiubtgcu  (Jrf^ciituiig. 

708. 

3)ie  S;otantät  neben  einanber  3U  fef)en,  mad)t  einen  fjnrmonifd^en 
©inbrurf  aufä  9luge.  3JJau  f;at  fjier  ben  Untcrfdjieb  äinifdjen  bem 
plji;fifd)en  ©egenfa^  mxö  ber  i^ormonifdjcn  entgcgenftellung  ju  be= 
beuten.  S)er  erfte  berufet  auf  ber  reinen,  nadten,  urfprünglidjen 
Suatität,  in  foferu  fie  atö  ein  ©etrcunteö  angefeljen  rairb;  bie 
jiteite  berul)t  auf  ber  abgeleiteten,  entiuid'elten  unb  bargeftetlten 
SütaUtät. 

709. 

Qebe  einjelne  ©egeneinanberfteKung,  bie  J^armonifd^  fein  foll, 
mu^  '3'otaUtät  entljalten.  ^ieoon  loerben  mir  burd)  bie  pf)t)fiologifd)en 
ißerfudje  belef;rt.  (Sine  (Sntioitftung  ber  fämtlidjen  möglid)en  ®nt: 
gegenftellungen  um  ben  ganzen  garbeufreiä  lotrb  nädjftenä  ge(eiftet. 


SSie  kidjt  bie  g^arbc  öou  ctucv  Seite  ouf  bie  onbrc  ju 
tucitbcit. 

710. 
®ie  $8enieglid)!eit  ber  %avbe  fjaben  mir  fd)on  bei  ber  ©teigorung 
unb  bei  ber  ©urdjmanbcrung  bcö  ilreifeö  5U  bebcnten  llrfadje   ge^ 
Ijabt;  aber  aud)  fogor  (jinüber  unb  f^erüber  merfeu  fie  fidj  notmenbig 
unb  gefdjminb. 

711. 
^^t^fiotogifd^e  j^^arben  jeigen  fid;  anberä  auf  bunftem  at'S  auf 
(jeUem  ©runb.    ^ki  ben  pfji;fifalifd;en  ift  bie  Slserbinbung  bei  übjef: 


11 


3iir  ?far&enle[)re. 


tioen  unb  fubjeftiueii  a3erfud;s  ^öd)ft  merfroürbtg.  3)ie  epopti[d;en 
färben  folleit  beim  burd}fd)einenben  Sic^t  unb  beim  nuffdjeinenben 
entge(ienge)e§t  [ein.  äliie  bie  d;emifd)eii  g-arben  burd)  ^-cucr  unb 
StU'alien  umjuiüenbcn,  i[t  [eines  Dvts  f)in(äng(tdj   gezeigt  mürben. 


9öic  leidet  bie  ^avhc  öcrfdjttititbct. 

712. 

SBa§  feit  ber  fd}nel(en  Erregung  nnb  ifjier  ©ntfdjeibung  bisher 
bebadjt  roorben,  bie  9Jii)d;ung,  bie  Steigerung,  bie  iferbinbung,  bie 
Trennung  fo  mie  bie  (jarmonifdje  go^berung,  aUeä  gefd)icrjt  mit 
ber  grij^ten  ©d)nelHgfeit  unb  53ereitmiUigfeit;  aber  eben  fo  fd;neU 
oerfc^minbet  aud)  bie  garbe  roteber  gänjlid). 

713. 

Sie  p]^r)fto[ogtfd)en  ©rfd^einungen  finb  auf  feine  3Beife  feftju^ 
tialten;  bie  pfji)fifd)en  bauern  nur  fo  lange,  als  bie  nu^re  i&e- 
bingung  luäfjrt;  bie  djemifdjen  fetbft  ijaben  eine  gro^e  $BemegIid)feit 
unb  finb  burd)  entgegengefe^te  9ieagentien  f;erüber=  unb  fjinüber= 
juroerfen,  ja  fogar  aufgui;eben. 


2Bte  feft  bie  ^avbc  hieibt. 

714. 

Sie  d)emifc|en  ^ii^^^"  geben  ein  3e"9'"Q  ft^^i"  langer  ®auer. 
S)ie  garben,  burd)  Sdjmeljung  in  Öläfern  fixiert,  fo  luie  burd; 
9iatur  in  ©belfteinen,  trogen  aller  ^eit  unb  ©egenrcirfung. 

715. 

®ie  gärberei  fij;iertüon  il^rer  (Seite  bie  ^-arben  feyr  mäd;tig,  unb 
^^igmente,  metdje  burd)  9ieagentien  fünft  Icidjt  l;eniber=  unb  Ijinübers 
gefütjrt  werben,  laffen  fid;  burd;  Sieijen  jur  größten  S3eftänbigfeit 
an  unb  in  Hörper  übertragen. 


|l  a  d)  b  n  r  li  dj  c   3J  r  r  Ij  ä  1 1  n  i  f  f  e. 

^erf)ttltui§  5ur  '!|5!^iIofop^ie. 

710. 

Tlan  fann  non  bem  ^]§i;fifer  nidjt  forbern,  ba^  er  ^v^ilofop^ 

fei;  ober  man  fann  uon  if;m  ermarten,  ha'ii  er  fo  uicl  pl;ilofopf)ifd)e 

■öilbung  l}abe,  um  ftd;  grünblid)  oon  ber  SBelt  ?,u  unterfdjeibcn  unb 

mit  i^r  luieber  im  [)öl;ern  ©inne   sufammenäutreten.     ©r  füll  fid; 
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eine  9}}etf)o^e  liilben,  bie  bem  Slnfcljnuen  ojeinä^  ift;  er  foU  fid) 
l)iiten,  baö  3ln)cl)aiien  in  ^Begriffe,  ben  ä*cgriff  in  Sl>orte  ju  vet- 
umnöeln  itnb  mit  biefen  3i>orten,  alö  nmren's  ©egenftänbe,  um-- 
;uiui)en  unb  ju  ucrfafjren;  er  foll  Don  ben  äiemüfjungen  bes  ^^f)iIo; 
loplH'n  Keuntniö  fjaüen,  um  bie  ^l)änomene  Ino  an  bie  p^ilo; 
lopt)iid;e  Siegion  f^inanjiifüfjren. 

717. 
ü)fan  fann  von  bem  '^Ujitofopl^en  nirf)t  nerlangen,  ba^  er  ^(jijfifer 
fei;  un^  bennod)  ift  feine  Ginaiirhing  auf  ben  pfji}fifcf)en  Äreis  fo 
notiuenbig  unb  fo  uninfdjenöraert.  '^^a^^ii  tebarf  er  nid)t  be§ 
l5"in5elnen,  fonbern  nur  ber  (Sinfid)t  in  jene  ©nbpunfte,  rco  bas 
(iinjelne  jufammentrifft. 

718.^ 
3Bir  r;a5en  früfjer  (175  ff.)  biefer  roic^tigen  Setrad)tung  im 
$ßorbeigef)en  ern)ä()nt  unb  fpredjen  fie  fjier,  als  am  frfjidlidien  Drte, 
nodjmalsi  ans.  S)qs  2d)(innnfte,  roas  ber  ^p^ijfif  fo  roie  mand)er 
nnbern  aSiffenfdiaft  mibcrfafjren  fann,  ift,  ha^  man  baö  Sibgeteitete 
für  baö  Urfprünglidje  lydlt  unb,  ba  man  baö  Urfprüngltd)e  au§ 
^Ibgeleitetem  nidjt  ableiten  fann,  baö  Urfprünglid^e  auö  bem 
3lb(ieleiteten  ju  erflären  fud^t.  S^aburdj  cntftel^t  eine  unenblic^e 
ikn-iöirrung,  ein  Sßortfram  unb  eine  fortbauernbe  33emü^ung, 
9(uöf(üc^te  jU  fud)en  unb  ju  finben,  mo  bas  Sßaljve  nur  irgenb 
l)eri)ortritt  unb  mädjtig  loerben  loill. 

719. 
^nbem  fid)  ber  53eobad)ter,  ber  SJaturforfdjer  auf  biefe  SEeife 
abquält,  roeil  bie  (5rfd)einungen  ber  9Jieinung  jeberjeit  miberfpred)en, 
fo  fann  ber  ^pfjilofoptj  mit  einem  fa(fd)en  Siefultate  in  feiner  ©pt)äre 
nod)  immer  operieren,  inbem  fein  Siefultat  fo  falfdj  ift,  ba^  eß  nid^t, 
alö  g-orm,  ofjne  allen  ©efjalt,  auf  irgenb  eine  Sl'eife  gelten  fönnte. 

720. 
Kann  bagegen  ber  5pfji)fifer  jur  @rfenntni§  beöjenigen  gelangen, 
maö  mir  ein  Urpfjänomen  genannt  [)aben ,  fo  ift  er  geborgen 
unb  ber  ^^Ijilofopfi  ntit  ifjm.  Gr:  benn  er  überzeugt  fid;,  ba^  er  an  bie 
Mrenie  feiner  Sßiffenfd)aft  gelangt  fei,  bafj  er  fid)  auf  ber  empirifc^en 
vöbo  befinbe,  loo  er  rüdroärts  bie  (Srfa^rung  in  allen  it)ren  Stufen 
überfdjnuen  unb  oornnirts  in  bas  yteid)  ber  Si^eorie,  rco  nid)t  ein; 
treten,  bod)  einblidcn  fönne.  Ser  ^U^ilofopl;  ift  geborgen :  benn  er 
nimmt  anß  bes  ^Ijijfiterö  £»anb  ein  Sefeteö,  baö  bei  if)m  nun  ein 
(irfteö  roirb.  ©r  befüinmert  fid)  nun  mit  Siedjt  nid)t  mef)r  um  bie 
(i'rfd)einung,  roenn  man  barunter  baö  2lbgcleitete  nerfteljt,  roie  man 
OS  cntmeber  fdjon  unffoufdiaftlid)  aufammcngeftellt  finbet  ober  roie 
es  gar  in  empirifdjen  ^-nllen  jorftreut  unb  oermorren  oor  bie  ©inne 
tritt.  2ßiU  er  ja  aud)  biefen  älk-g  burd)laufen  unb  einen  S^tid  in§ 
(Sin,!,elne  nid)t  oerfdjmiiljen,  fo  tf)ut  er  eö  mit  ä3equemlid)feit,  an-- 
ftatt  baf5  er  bei  anberer  S.k'f;anblung  fid)  entrceber  ju  lange  in  ben 
,^iiufd)enregionen  aufhält  ober  fie  nur  flüdjtig  burdjftreift,  o^ne  fie 
genau  fennen  ju  lernen. 


160  ^nt  5arbenrel)re. 

721. 
3n  bie[ein  «Sinne  bie  Jarbentcrjvo  bem  ^fjifofopfjen  311  näfiern, 
raar  bes  'Serfaffevä  SBunfcf; ,  nnb  luenn  if)m  foIcf)eQ  in  ber  9(us= 
fül^runtj  felbft  auö  niand^erlei  llrfacfjen  iiicfjt  gehingen  [ein  fotlte, 
fo  rairb  er  6ei  JReDifion  feiner  2(rbeit,  tiei  9iefapitulation  bcä  $!or: 
getragenen  fo  roie  in  bem  polemifd^en  unb  fjiftorifc^en  2et(e  biefeä 
3ieC  immer  im  2lnge  f;aben  unb  fpäter,  mo  mand;e§  beutlidjer  loirb 
auögufprecf)en  fein,  auf  biefe  58etrad^tung  jurücffe^ren. 


722. 

30?an  fann  dou  bem  ^fjyfifer,  roefd^er  bie  SfJaturlel^re  in  if^rent 
ganjen  Umfange  befjanbeln  rcid,  verfangen,  ba|  er  2)Jatfjematifer 
fei.  Sn  ben  mittleren  Reiten  roar  bie  2)iatf;ematif  baä  uor3Üglid)fte 
unter  ben  Organen,  burd)  mddje  man  ftdj  ber  ©efjeimnifie  ber  ?latur 
ju  [lemäd^tigen  t)offte,  unb  nodj  ift  in  geroiffen  Seilen  ber  JJatur: 
tefjre  bie  2)Je^funft,  rcie  Mtlig,  ]^errfd;enb. 

723. 

®er  3Serfaffer  fann  fic^  feiner  Äultur  uon  biefer  Seite  rühmen 
unb  üerroeilt  aud^  besi^alß  nur  in  ben  von  ber  9}te|funft  unab^ 
gängigen  3iegionen,  bie  fic^  in  ber  neuern  Qdt  raeit  unb  breit  auf; 
getl^an  l^oBen. 

724. 

3ßer  Befennt  nid)t,  ha^  bie  3J?atfjematif,  ai§  einö  ber  J^errfid^ften 
menfdjlid^en  Organe,  ber  ^^U)ijfi!  Don  einer  ©eite  fef)r  »ieleö  genullt?  ' 
2)a^  fie  aber  burd^  fatfdEie  Stnroenbung  ifjrer  SSel^anblungeroeife  biefer 
SBiffenfd)aft  gar  mand^eä  gefc^abet,  lä^t  firf)  and)  nid)t  moi)l  leugnen, 
unb  man  ftnbet'S  tjier  unb  ba  notbürftig  eingeftanben. 

725. 

S)ie  g^arbenlel^re  befonberä  i^at  fel^r  uiel  gelitten,  unb  il^re  ^ott- 
fdE)ritte  finb  anwerft  getjinbert  lüorben,  ba^  mnn  fie  mit  ber  übrigen 
Dptif,  rae(d)e  ber  äTiePunft  nidjt  entOel^ren  fann,  oermengte,  ba  fie 
hod)  eigentlich  von  jener  gang  abgefonbert  6etrad;tet  werben  fann. 

720. 

25a3u  fam  nod)  bag  Hebel,  bafe  ein  großer  2)iatl)ematifer  über 
ben  |)l^i)fifd)en  Urfprung  ber  garben  eine  gans  falfcfje  SorfteUung 
bei  fid^  feftfe^te  unb  burd)  feine  großen  2>erbienfte  al§  9)Je|fünftler 
bie  ^ye^ler,  bie  er  alö  SJaturforf^er  begangen,  üor  einer  in  S>or= 
urteilen  ftetä  befangnen  SBelt  auf  fange  geit  fanftionierte. 

727. 

Ser  Serfaffer  be§  ©egenroärtigen  f;at  bie  garbentef^re  burdjaug 
uon  ber  5Jtatf)ematif  entfernt  ju  i^alten  gefud)t,  ob  fid)  gleich  geroiffe 
fünfte  beutlidj  genug  ergeben,  reo  bie  Sei^ilfe  ber  9Jie|funft  niün= 
f(^en5n)ert  fein  inürbe.  SBären  bie  t)orurteilsfreien.9}Jatf)emhtifer, 
mit  benen  er  umjuge^en  baä  ©lud  Ijatte  unb  f;at,  nid)t  burd^  anbre 
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®efcf)äfte  alnjor)a(ten  cjeraefen,  um  mit  i^m  gemeine  <Bad)e.  mad^en 
3U  fönuen,  fo  unlrbe  ber  33e()anblu:u]  von  bicfer  ©eite  einiget  Ser= 
bienft  nic()t  feljleit.  2(5ei-  fo  mag  benu  auä)  biefer  9Jianget  jum 
SSorteit  gereidjen,  inbem  eä  niinmeliv  beö  geiftreidien  a)iatr)ematiferö 
®el'cl)äft  iDerben  fnnn,  felbft  aufjufudjen,  wo  benn  bie  5-acbenlef)re 
feiner  ^'liie  bebarf  unb  wie  er  jur  Sodenbung  biefeö  Xeilö  ber 
5faturroijjenfd)aft  baä  (seinige  beitragen  fann. 

728. 

Ueberfiaupt  inäre  eö  ju  rcünfdjen,  ba|  bie  Seutfd^en,  bie  fo 
Diefeä  ©Ute  leiften,  inbem  fie  ftd)  baä  ©ute  frember  Stationen 
aneignen,  fid)  nad;  unb  nac^  geiüö[)nteu,  in  ©efellfc^aft  ju  arbeiten. 
SEir  (eben  jiüar  in  einer  biefem  3Bunfdje  gerabe  entgegengefe^ten 
iSpodje.  St'ber  loill  nid)t  nur  original  in  feinen  2(nfid)ten,  fonbern 
aud)  im  ©ange  feineä  Sebenä  unb  2;r)unä  won  ben  33emü§ungen 
anberer  unabijängig,  rao  nid)t  fein,  bod),  ba^  er  es  fei,  fid)  über; 
reben.  3DJan  bemerft  fefjr  oft,  ba^  3)Jänner,  bie  freifid^  mandjeä 
geleiftet,  nur  fidj  felbft,  i^re  eigenen  ©d)riften,  Journale  unb  5lom: 
penbien  citieren,  anftatt  ba^  es  für  ben  Ginjelnen  unb  für  bie  3Belt 
üiel  uorteilfjafter  roäre,  roenn  SJfefjrere  ju  gemeinfamer  3(rbeit  ge= 
rufen  loürben.  Saä  ^Betragen  unferer  3Zad)barn,  ber  ^ran^ofen,  tft 
I;ierin  mufterfiaft,  lüie  man  3.  S.  in  ber  S^orrebe  Guoierä  jU  feinem 
Tableau  elementaire  de  l'Histoire  naturelle  des  animaux  mit 
SBergnügen  fe^en  roirb. 

729. 

2Ber  bie  äßiffenfd)aften  unb  il^ren  ©ang  mit  treuem  2luge 
i)eobad)tet  Ijat,  loirb  fogar  bie  ^-vaQ^  aufioerfen,  ob  e§  benn  oors 
teilbaft  fei,  fo  mand)e,  obgteid;  oerroanbte  33efd)äftigungen  unb  23e= 
müf}ungen  in  einer  ^erfon  ju  Bereinigen,  unb  ob  eä  nid)t,  bei  ber 
33efd)rnnftfjeit  ber  menfc^Iidjen  Statur,  gemäfjer  fei,  3.  'S.  hen  aufs 
fudjenben  unb  finbenben  oon  bem  beljanbeinben  nnh  anroenbenben 
SJtanue  gu  unterfri}eiben.  ^ahen  fid)  bod)  bie  fjimmelbeobadjtenben 
unb  fternauf)ud)enben  9lftronomen  oon  ben  bafjnberedjnenben,  ha^ 
(Biwr^e  umfaffenben  unb  näl^er  beftimmenben  in  ber  neuern  ^eit 
geiüiffermaf^en  getrennt.  Sie  ©efd)id)te  ber  gar^enlef^re  roirb  unä 
3U  biefen  5öctrad;tungen  i3fter  jurüdfüf^ren. 


730. 
©inb  roir  bei  unfern  3(rbeiten  bem  9JJatl^ematifer  auö  bem 
Sßege  gegangen,  fo  tjaben  roir  bagegen  gefudjt,  ber  2^ec^nif  beä 
gärberö  3U  begegnen.  Unb  obgteid;  biejenige  iHbteilung,  roeld)e  bie 
g-arben  in  d)emifd)er  ^'Hüdfidjt  abf)anbelt,  nidjt  bie  uoUftänbigfte  unb 
umftänblidjfte  ift,  fo  roirCi  bod;  forool)!  barin,  alö  in  bem,  roas  roir 
SlUgemeineä  oon  hen  färben  ausgefprodjen,  ber  (V'ii"^'-'^"  '"^''^  '"*-'0^' 
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feine  JReci^ining  finben,  nlö  bei  bei-  biöl^engen  %f)eovxe,  bie  ifjn  otjiie 
Qlten  %xo^t  Üe% 

731. 
9JJerfn)ürbig  ift  es,  in  biefeni  ©inne  bie  Slnteilnngen  jur  ^ävbe- 
fünft  ju  Betrad^ten.  Sßie  ber  fatl^oUftfie  ß^rtft,  loenn  er  in  feinen 
%empe[  tritt,  fid)  mit  Sffieifjiuaffer  befprencit  nnb  uor  bem  S^ody- 
mürbißen  bie  Ante  Beugt  nnb  uieKeidjt  atsbann,  o^nc  fonberli(f)e 
3(nba(i)t,  feine  Slngelegenf^eiten  mit  j|reiinben  befpridjt  ober  £iebe§- 
nbenteuern  nad)ge[)t,  fo  fangen  bie  fnmtticl^en  gnrDelei^ren  mit 
einer  refpeftnollen  ©rmnfjnung  ber  S;r;eorie  gejiemenb  an,  ol^ne  ba| 
fidj  nud)  nad)fjer  nur  eine  ©pur  fänbe,  baf;  etna§  an§  biefer  S^l^eorie 
^erf(i3ffe,  ha^  biefe  S:[}eorie  irgenb  etmaä  erleud^te,  erläutere  unb 
5U  pra!ttfd^en  ^anbgriffen  irgenb  einen  3Sorteit  geroäl^re. 

732. 
dagegen  finben  fidj  SJänner,  meldje  ben  Umfang  be§  praftifd^en 
gäröeioefeng  raol^I  eingefel^en,  in  bem  %aUe,  fid)  mit  ber  r}erifömm= 
(idjen  ^Tl^eorie  pi  ent,^n)eien,  i[jre  33Ii5f!en  me^r  ober  rocniger  ju  ent= 
betfen  unb  ein  ber  SRatur  unb  ©rfoFjrung  gemä^ereä  SllfgemeineS 
aufjufudjen.  2Benn  unä  in  ber  ®cfd}id)te  bie  SfJamen  ©aftel  unb 
©ülid^  Begegnen,  fo  rcerben  mir  fjierüber  meitläuftiger  ju  l^anbeln 
Urfadje  fjaBen;  roobei  fid^  giigfeidö  ©elegenfjeit  finben  mirb,  ju  jeigen, 
roie  eine  fortgefe|te  ©mpirie,  inbem  fie  in  allem  Zufälligen  undjer; 
greift,  ben  ÄreiS,  in  ben  fie  geBannt  ift,  mirttid^  auötäuft  unb  fid^ 
al§  ein  i)of)e§  SBoIfenbeteg  bem  3:f)eoreti!er,  menn  er  Hare  Singen  unb 
ein  reblid^eg  ®emüt  l^at,  ju  feiner  großen  33equemnd)feit  üBerliefert. 


55cr;^ältnt§  ^nt  ^f|i)ftologic  unb  ^ntfjologic. 

738. 

Sßenn  mir  in  ber  SlBteifung,  meldte  bie  {^^arBen  in  p^i)fio= 
logifdEier  unb  patl^ologifdier  9lüdfid)t  Betrad}tet,  faft  nur  allgemein 
Befannte  ^[)änomene  üBerliefert,  fo  merben  bagegen  einige  neue 
Slnfidjten  bem  ^f)t)fioIogen  nidjt  unmiKfommen  fein.  SBefonbers 
f;offen  rair  feine  3"f''"iebenrjeit  baburd)  erreid)t  ju  fjoBen,  ba^  mir 
geroiffe  ^pnomene,  roeldje  ifoliert  ftanbcn,  ju  ifjren  äljnHdien  unb 
gfeid^en  geBrad^t  unb  il^m  baburd^  geroifferma^en  uorgearBeitet  ^aBen. 

734. 

3i"aö  ben  patfjologifd^en  2lnl^ang  Betrifft,  fo  ift  er  freilid^  un= 
julängtid;  unb  infol^ärent.  2Bir  Befi^en  aBer  bie  Dortrefflid^ften 
3!)iänner,  bie  nid;t  aHein  in  biefem  %a^e  fjöd^ft  erfal^ren  unb  !enntniä: 
reid^  finb,  fonbern  aud^  Jiigleid^  rcegen  eineä  fo  geBilbeten  ©eifteä 
»ereF^rt  merben,  bafi  e^  il;nen  menig  SJJül^e  mad^en  !ann,  biefe 
JRuBrifen  umjufd^reiBen  unb  baö,  maö  id^  angebeutet,  collftänbig 
auä3ufür;ren  unb  jugleid)  an  bie  fjijl^ern  ©infidjten  in  ben  Drganiä= 
muö  anjufdilte^en. 
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9$cr^ältni3  gitr  9tnt«rgcfd)t(f|tc. 

735. 

^n  i'ofern  wir  ^offen  fbnnen,  baf,  bie  yjaturcjefc^idjte  anä)  nad) 
imb  naci^  fid^  in  eine  Slfileitunci  ber  9iaturericf)eininuicn  auB  f;ö^ern 
$I)änomenen  unibilöen  luivb,  fü  glaubt  ber  Serfaffei-  (ntcf;  Ijiersu 
einiget  angebeiitet  unb  üorBcveitct  ju  fjaben.  S"bent  bie  ^aröe 
in  i[}rei'  lU'ö^ten  ?iiannigfalticjfeit  fid;  auf  ber  Dberftäcbe  leknbiger 
Sßefen  bcm  3luge  barftellt,  l'o  ift  fte  ein  roidjticjer  S^^eil  ber  äußeren 
3eidjen,  nioburd)  rair  gercafjr  werben,  wa§  im  S""ern  uorgerjt. 

786. 

3iiiar  ift  i^r  von  einer  ©eite  roegen  i^rer  Hnbeftinnntl^eit  unb 
SBerfatilitcit  nicf)t  alt-,n  vkl  ju  trauen,  bod)  loirb  eben  biefe  SBeroeg^ 
lidifeit,  in  fofern  fie  fid)  uns  alö  eine  fonftante  ©rfdjeinung  geigt, 
lüieber  ein  Hriterion  bes  bemeglidjen  SebenS;  unb  ber  3?erfaffer 
iDÜnfd}t  nid)t§  niefjr,  al§  ba^  ifint  grift  gegönnt  fei,  bo'3,  ma§  er 
I;ierüber  raabrgenoninien,  in  einer  ^olge,  ju  ber  f)ier  ber  Drt  nic^t 
lüar,  iDeitlöuftiger  auoeinanbernife^en. 


25erl)öltnt§  gur  oWgcmeincn  ^l^tjftf. 

7o7. 

S^er  3ii[tö"b,  in  loeldjem  fidj  bie  aUgenteine  ^sfjijfif  gegen; 
Toärtig  befinbet,  fd}eint  aud)  unferer  9(rbeit  befonberö  günftig,  inbem 
bie  9?atur(el^re  burdj  raftlofe,  mannigfaltige  33efjanbhtng  fid;  nac^ 
unb  nad)  ju  einer  foldjen  öbfje  erI;oben  ^at,  baß  eä  nid)t  un-- 
mi3glid)  fdjeint,  bie  grenjentofe  ©mpirie  an  einen  metfjobifdjcn  53tittel: 
punft  beran^u^ie^en. 

738. 

Seffen,  raaä  ju  lueit  von  unferm  befonbern  Äreife  abliegt,  nic^t 
ju  gebcnfen,  fo  finben  fid^  bie  ^ormeln,  burd)  bie  man  bie  elemen= 
taren  5iaturerfdjeinungen,  reo  uid)t  bogmatifd),  bod)  roenigftenä  gum 
bibaftifdjen  S3er;ufe  auofprid)t,  burd)aus  anf  bem  äöege,  baß  man 
fiefjt,  man  lüerbe  burdj  bie  Ucbereinftimmung  ber  Qd^en  balb  aud^ 
notaicnbig  jur  llebereinftimnuing  im  ©inne  gelangen. 

739. 

2;reue  Seobadjter  ber  9Jatur,  menn  fie  audj  fonft  nod;  fo  üer^ 
fd^ieben  ben!en,  mcrben  bod)  barin  mit  einanber  übereinfommen, 
baß  alie§,  nmä  erfdjeinon,  loaä  unä  alä  ein  'ipfjänomen  begegnen 
foUe,  muffe  entmeber  eine  urfprünglidje  @nt5ioeinng,  bie  einer 
Bereinigung  fäfjig  ift,  ober  eine  urfprünglidje  (Sinfjeit,  bie  jur  GnU 
gioeiung  gelangen  fönno,  anbcuten  unb  fidj  auf  eine  foldje  SBeife 
barftelten.  S^aä  Öeeinte  5u  entöiueien,  ba'S  Gnt5uieite  ju  einigen, 
ift  baä  Scben  ber  9iatur;  bieö  ift  bie  eiuige  ©ijftole  unb  S)iaftoIe, 
bie  croige  ®ijn!vifig  unb  5Diafrifiö,  haä  ©in^  unb  3(uöatmen  ber 
SBelt,  in  ber  roir  leben,  loeben  unb  finb. 


164  Quv  %axbenlel)rc. 

740. 
Sa^  baöjemge,  roa§  roir  fjier  alä  ^aifl,  atö  ©inä  unb  3'i"^i 
ausfpred^en,  ein  I)bl)efeö  ©efc^äft  fei,  Der[tef)t  fid)  uon  |el6ft;  fo  wie 
bie  ©vfdjeiiuing  eines  dritten,  33ierten,  fid;  ferner  (Sntiuid'elnben 
immer  in  einem  l)üf;ern  ©inne  s"  nel)men,  befonbers  aber  aßen 
biefen  Slu^brücfen  eine  ec^te  2lnf^auung  nnterjulegeu  ift. 

741. 
Saö  (Sifen  fennen  rair  alä  einen  fiefonbern,  von  anbern  unter; 
fd)iebenen  J^örper;  aber  eö  ift  ein  gteic^gidtigeä,  ung  nur  in  mnndjem 
Sejug  unb  ju  mand;em  ©ebraud)  merfiinirbigeci  SBefen.  SBie  raenig 
aber  bebarf  eä,  unb  bie  ©leidjgiUtigfeit  biefe§  Äövperä  ift  auf= 
ge[;oben.  (Sine  ©ntjroeiung  gefjt  «or,  bie,  inbem  fie  fid)  roiebcr  ju 
uereinigen  ftrebt  unb  fidj  felbft  auffuc^t,  einen  gleid)fnm  magifd)en 
^Bejug  auf  if}reägleid)en  geiuinnt  unb  biefe  Gntäroeiung,  bie  bod^ 
nur  raieber  eine  Sereinigung  ift,  burc^  ifjr  ganzes  ©efd)[ed)t  fort; 
fe^t.  .fier  fennen  loir  baö  g[eid)gültige  Sßefen,  baä  Sifen;  rair 
fe^en  bie  ©ntjroeiung  an  il^m  entfielen,  fid;  fortpftanäen  unb  vev- 
fd)n)inben  unb  fic^  Teic^t  roieber  aufö  neue  erregen  —  nad;  unferer 
SDicinung  ein  Urpi;änomen,  baä  unmittelbar  an  ber  "^hee  fte^t  unb 
ntd;tg  ^rbifd^eä  über  fic^  erfennt. 

742. 

Sliit  ber  ©re!trt5ität  üerl^ält  eä  fid;  raieber  auf  eine  eigne 
3Beife.  ®a§  ©teftrif^e,  al§  ein  @Ieid;gü(tigeä,  tennen  mir  nidit. 
(£§  ift  für  unä  ein  9Hd;tä,  ein  9JuIt,  ein  9tuHpunft,  ein  ©leid;; 
güttigfeitspunft,  ber  aber  in  allen  erfd;einenben  SBefen  liegt  unb 
jugteid)  ber  Duellpunlft  ift,  au§  bem  bei  bem  geringften  Slnlaf;  eine 
S)oppelerfd;einung  l^eroortritt,  raelc^e  nur  in  fofern  erfdjeint,  alä  fie 
löieber  uerfdjitiinbet.  S)ie  SBebingungen,  unter  raeld^en  jene§  6er: 
DOrireten  erregt  rctrb,  finb  nad;  23efd)affenl^eit  ber  befonbern  Körper 
unenblid;  t)erfd;ieben.  Sßon  bem  gröbften  med^anifd^en  bleiben  fel^r 
unterfd;iebener  Äörper  an  einanber  inä  ju  bem  leifeften  SJeben- 
einanberfein  groeier  piJIIig  gleidien,  nur  burd)  roenigcr  alä  einen 
§audE)  anberä  beterminierten  Körper  ift  bie  (grfd^einung  rege  unh 
gegenrciirtig ,  ja  auffallenb  unb  ntädE)tig,  unb  jinar  bergeftalt  be-- 
ftimmt  unb  geeignet,  ba^  mir  bie  Formeln  ber  ^Nofarität,  beä  ^sluä 
unb  9Jlinu§,  alä  9iorb  unb  ©üb,  alä  ®la§  unb  ^ax^,  fd;ict"(id;  unb 
naturgemäß  anroenben. 

743. 

S)iefe  ©rffi^einung,  ob  fie  gleid)  ber  Dberfläd^e  befonberä  folgt, 
ift  bod)  feineäiuegeö  oberftädjltd;.  ©ie  mirtt  auf  bie  Seftimmung 
fÖrperlirf)er  ®igenfd;aften  unb  fd)lief;t  fic^  an  bie  grofje  3oppel= 
erfd^einung,  meiere  fid;  in  ber  Sf)emte  fo  [;errf(^enb  jeigt,  an  Dn)-- 
bation  unb  2)eäoj;i;bation,  unmittelbar  roirfenb  an. 

744. 

^n  biefe  3tei^e,  in  biefen  Äreiä,  in  biefen  Äran}-  üon  5ß[;äno: 
menen  aud;  bie  ®rfd;einun9en  ber  garbe  Ijeranjubringen  unb  ein= 


I 
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jufdjtie^en,  ronv  ba6  3^^'  uuferes  33eftre6enö.  S?a§  iin6  nidjt  ge: 
luiitjen  i[t ,  lueröen  anbre  leiften.  Söir  fanben  einen  iiranfäng= 
\xd)en  ungef^euren  ©egenfati  uon  Sicijt  iinb  ginfterniö,  ben  man 
allgemeiner  burcf)  Sid)t  unb  9iid)trid)t  auobrüd'en  fann;  mir  fud)ten 
benfelben  5U  üermitteln  unb  baburd)  bie  ftd)tbare  S[>e[t  aiio  Sidjt, 
Schatten  unb  J^arbe  l^erauöjulnlben,  rooDei  niir  unä  ^u  (introidehmg 
bei-  ^|>liänomene  üer)d)iebener  gormein  fiebienten,  mic  fie  unä  in 
ber  iieljvc  be§  93cagnetiömu§,  ber  ©leftriäität,  beg  ©[jcmisnino  über: 
liefert  werben.  Sßir  nutfjten  aber  roeiter  gefjen,  meil  rcir  unä  in 
einer  Ijöfjern  Siegion  befanben  unb  mannigfaltigere  SJerJ^ältniffe 
auQjUbrüden  l;atten. 

745. 
SBenn  ftc^  ®Ie!triäität  unb  ©aliianitöt  in  il^ter  SIITgemeini^eit 
non  bem  93efonbevn  ber  mngnetifd)en  Gr)d)einungen  abtrennt  unb 
erbebt,  fo  fann  mnn  fagen,  baf?  bie  garbe,  obg(eid)  unter  eben  ben 
©efe^cn  ftetjenb,  fid;  bod)  utel  fjöber  erfjebe  unb,  inbem  fie  für  ben 
ebten  Sinn  beä  9(uges  mirtfam  ift,  aud)  ibre  9latur  3U  iijrem  SSor: 
teile  bartfjue  9JJan  uergleid)e  baä  93iannigfaltige,  ta^  au§  einer 
Steigerung  bes  ©elben  unb  93(auen  jum  JHoten,  au§  ber  SSer: 
tnüpfung  biefer  beiben  pf^eren  (Jnben  jum  ^'urpur,  au§  ber  SSer^ 
mifd)ung  ber  beiben  ntebern  ßnben  jum  ©rün  entftcfjt.  2BeId)  ein 
ungleidi  mannigfaltigeres  ®d)ema  entfpringt  l^ier  nidjt,  alä  baä; 
jenige  ift,  morin  fid)  9Jiagnetiömuö  unb  Glettriäität  begreifen  laffen ! 
9(ud;  ftetjen  biefe  letzteren  (?rfd)einungen  auf  einer  niebern  ©tufe, 
fo  ia^  fie  jmar  bie  allgemeine  Söelt  burdjbringen  unb  beleben,  fid» 
aber  jum  53(enfd)en  im  p^eren  Sinne  nid)t  beraufbegeben  tonnen, 
um  Don  il)m  öftfjetifd)  benutzt  ju  merbcn.  S^aä  allgemeine  etnfad)e 
pl)tjfifd)e  Sdjenm  muf;  erft  in  fid)  felbft  erpljt  unb  wermannig; 
fattigt  merben,  um  ju  [)öl;eren  3™'-'*'-'"  3"  bienen. 

746. 
5}ian  rufe  in  biefem  Sinne  5urüd,  mao  burd)au§  uon  unä  biö: 
l)er  foraoC)t  im  allgemeinen  alö  befonbern  uon  ber  'Jsai"be  präbi5iert 
morben,  unb  man  roirb  fid^  felbft  baejenige,  nias  Ijter  nur  leid)t 
angebeutet  ift,  ausführen  unb  entmideln.  91can  mirb  bem  Siffen, 
ber  Sßiffeufc^aft ,  bem  ^aubmcrt  unb  ber  Ühinft  ©lud  münfdjen, 
menn  es  möglid)  roiire,  baö  fd)öne  Kapitel  ber  garbenleljre  au§ 
feiner  atomiftifd;en  23efd)ränftbcit  unb  5lbgefonbertljeit,  in  bie  c<o 
biöljer  rerroiefen,  bem  allgcnu-incn  bijuamifdjen  gluffe  bes  X'ebenö 
unb  SBirteno  rcieberingcben,  bcffen  fid)  bie  jeliige  3eit  erfreut.  Siefe 
(£mpfinbungen  merben  bei  unö  uod)  lebljoftcr  merben,  menn  iinä 
bie  ©efd)id)te  fo  mandien  mad'ern  unb  cinfid)töüollcn  9.)iann  uor; 
führen  mirb,  bem  es  nid}t  gelang,  tion  feinen  Ueberjeugungen  feine 
ßeitgenoffen  ju  burd}bringen. 


IGG  ^uv  %atienM)ve. 

747. 

®l^e  niiv  niinmel^r  ju  ben  finnnc]^--fi^t(td^en  unb  barau§  ent: 
[pringenben  äftl^etifd^en  Söiivfungen  ber  "^avbe  übergel^en,  ift  e§  bec 
Ort,  aucf;  dou  tfjrem  3]erf;ältniffe  ju  bem  %on  einiges  ,311  fagen. 

S)af5  ein  geiui[feä  3Jer(;ältuiö  ber  ^oröe  gum  Sion  [tattfinbe, 
l)at  man  oon  jefjer  gefütjU,  rcie  bie  öftevn  35erg[eicf;ungen,  voddje 
teilä  üorüt>ergef)enb,  tetlö  umftänblid^  genug  angefteUt  lüorben,  be- 
raeifen.  ©er  gef;Ier,  ben  man  i^iebei  begangen,  öeruf)et  nur  auf 
fotgenbeni: 

748. 

SJergleic^en  laffen  fid)  garbe  unb  %oxx  unter  einanber  auf 
feine  3Beife;  aber  beibe  lafjen  fid)  auf  eine  pl^ere  gormel  be-- 
äief;en,  aus  einer  pljern  g-ormel  beibe,  jebod)  jebeä  für  fid^,  ab: 
leiten.  SBie  gtcei  g-Iüffe,  bie  auf  einem  33erge  entfpringen,  aber 
unter  ganj  »erfdjiebenen  33ebingungen  in  jroei  ganj  entgegengefe^te 
SEeltgegenben  laufen,  fo  ba^  auf  bem  beiberfeitigen  gansen  SBege 
feine  einjetne  ©teile  ber  anbern  uerglid^en  luerben  !ann,  fo  finb 
and;  garbe  unb  %on.  ^eibe  finb  altgemeine  elementare  SBirtungen, 
nad}  bem  allgemeinen  ©efe|  beä  2:rennenä  unb  3"f"i"'^'f"fti"ebenö, 
beö  2luf=  unb  Slbfd^inanfenö,  beä  ^in^  unb  SBiberiuägens  mirtenb, 
bod;  nad;  gang  »erfdjiebenen  ©eiten,  auf  uerfdjiebene  SQJeife,  auf 
werfd)iebene  ^^'''[(ijcnelemente,  für  uerfdjiebene  ©inne. 

749. 

SDtöd^te  jemanb  bie  2lrt  unb  3Beife,  rcie  roir  bie  jjarbentel^re 
an  bie  allgemeine  3iaturleljre  angefnüpft,  red)t  faffen  unb  baö; 
jenige,  maä  un§  entgangen  unb  abgegangen,  burd^  ©lud  unb  (Be-- 
nialität  erfel^en,  fo  mürbe  bie  Sionlei^re  nad)  unferer  Ueberjeugung 
an  bie  allgemeine  ^^t)fif  uollfommen  anjufdjlie^en  fein,  ia  fie  je^t 
innerl^alb  berfelben  gleidjfam  nur  fiiftorifd^  abgefonbert  ftef;t. 

750. 

9lber  eben  barin  läge  bie  größte  ©dircierigfeit,  bie  für  unä 
gemorbene  pofitiue,  auf  feltfamen  empirifd)en,  anfälligen,  matl^ema= 
tifd;en,  äft^etifd;en,  geniatifd^en  SBegen  entfprungene  3iln\\t  ju 
©unften  einer  p]^i)ftfalifd;en  ^el^anblung  ju  jerftören  unb  in  i^re 
erften  pljijfifc^en  (Stemente  aufjulöfen.  SSielleidjt  märe  aud^  l^ierju 
auf  bem  fünfte,  roo  2ßiffenfd)aft  unb  Äunft  fid;  befinben,  nad)  fo 
mand;en  fdiönen  33orarbeiten  3eit  unb  ©elegen|eit. 


(Scf)Ittpctrorf)tung  über  <B)>vad}e  uiii»  Scritünologtc. 

751. 
Wian  bebenft  niemalö  genug,  baf;  eine  ©prac^e  eigentlid;  nur 
fi;mbolifd),  nur  bilblid;  fei  itnb  bie  (Segenftänbe  niemals  unmittel= 
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bav,  foiibern  nur  im  SBibevfdjeine  augbrütfe.  Sic[eä  tft  befonberö 
bei  gall,  lüeuu  uoii  Sefeii  bie  >)iebe  ift,  weldje  an  bie  (Srfatjrung 
nur  I;erantreten  iinb  bie  man  mel^r  Xfliitigfeiten  nlä  ©egenftänbe 
nennen  iamx ,  benjleidjen  im  'Jieid^e  ber  9iatuv[e[;i-e  immerfort  in 
Semegumj  finb.  ©ie  laffen  fiel;  nic^t  feftfjatten,  unb  bod;  foU  man 
uon  i];uen  reben;  man  fudjt  baf;er  alle  2trten  von  gormein  auf, 
um  iljnen  luenigftenö  gteidjnisiueife  beiäufommen. 

752. 
SOietapl^ijfifcl^e  gormein  Italien  eine  gro^e  Sreite  unb  2:iefe; 
jebod;  fie  nnirbig  auäsufüllen,  rairb  ein  reidjer  ©efjalt  erforbert, 
fonft  bleiben  fie  I)oIjI.  9Jiatt;emotifd;e  gormein  laffen  fid;  in  »ielen 
gällen  fel^r  bequem  unb  glüdlid;  onroenben ;  aber  eö  bleibt  il^neu 
immer  etiuaä  ©teifeö  unb  Ungelenfeö,  unb  wir  füljlen  batb  iljre 
llnjulänglidjfeit,  rceil  loir,  fetbft  in  (gtenientarfälten,  feljr  frü^  ein 
Qnfommenfuvableä  geiualjr  werben ;  ferner  finb  fie  aud)  nur  innere 
Ijalb  eincä  geiniffen  Äreifeä  befonberö  i^ieju  gebilbeter  Öeifter  r)er= 
ftönblid;.  3}Jed;anifd}e  gormein  fpred;en  meljr  3U  bem  gemeinen 
®inn ;  aber  fie  finb  aud)  gemeiner  unb  beljalten  immer  etroaö 
9?or)eg.  ©ie  uermanblen  baä  Sebenbige  in  ein  Soteö;  fie  töten  baä 
innre  Sebcn,  um  uon  au^en  ein  unjulänglidjeä  ^eranäubringen. 
Äorpustularformeln  finb  il^nen  naf;e  uermanbt;  ha^  33en)eglid)e  mirb 
ftarr  burd;  fie,  S>orfteIIung  unb  2luöbrud"  ungefd^tadjt.  S)agegen 
erfc^einen  bie  moralifd)en  govmeln,  meiere  freilid;  jartere  S}erl)ätt= 
niffe  auöbrüden,  alö  bIof5e  @leid;niffe  unb  uerlieren  fid;  benn'aud) 
TUoI;I  äule^t  in  ©piele  beä  SBi^eä. 

753. 

könnte  man  fid;  jebod;  aller  biefer  2trten  ber  Sorftelfung  unb 
beä  Sluöbrudö  mit  33euni^tfein  bebienen  unb  in  einer  mannigfah 
tigen  ©prad;e  feine  Setrad;tungen  über  3fatui-pI;änomene  überliefern, 
I;ielte  man  fiel;  öon  (Sinfeitigfeit  frei  unb  fafste  einen  lebenbigen 
©inn  in  einen  lebenbigen  Süisbrudf,  fo  lie^e  fid;  nmnd;eä  (Srfieu= 
Iid;e  mitteilen. 

754. 

Qebod^  roie  fc^mer  ift  e§,  ha§  Qeidjen  nid;t  an  bie  ©teile  ber 
©acl^e  3U  fe^en,  ha§  SBefeu  immer  lebenbig  wor  fid;  3U  I;aben  unb 
es  nid;t  burd;  baä  SBort  ju  toten !  S)abei  finb  inir  in  ben  neuern 
Seiten  in  eine  nod;  gröfjcre  ®efal;r  geraten,  iubem  mir  an^  allem 
(Srfenn:  unb  Sßifjbarcn  Stuobrücfe  unb  Terminologien  ^erüberge= 
nommen  t;aben,  um  unfre  3tnfd;auungen  ber  einfad;cren  Sfatur  auö= 
jubrüden.  3Iftronomie,  Äoömologie,  ©eologie,  3(aturgefd;id;te,  ja 
Sieligion  unb  9Jh;ftit  loerben  ju  §ilfe  gerufen;  unb  toie  oft  loirb 
nid;t  bas  SlUgemeine  burd;  ein  33efonbereö,  baä  (Elementare  burd; 
ein  2lbgeteiteteä  mel;r  jugebedt  unb  »erbunfett,  alö  aufgel;ctlt  unb 
näl;er  gebrad;t!  SiJir  fennen  baä  33ebürfniä  red;t  gut,  moburd; 
eine  fold^e  ©prad;e  entftanben  ift  unb  fid;  auöbreitet;  mir  miffen 
and),  büji  fie  fiel;  in  einem   gemiffen  ©inne  nnentbel;rlid;  mael;t: 
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allein  nur  ein  mäßiger  anfprutfiölofer  (äebrauä)  mit  Ueber3eugung 
iinb  ^eniu^tfcin  fnnn  SSorteil  bringen. 

755. 

9lm  it)ünfd;enfin}erteften  raäre  iebod^,  "oa^  man  bie  ©prac^e, 
raobnrcl)  man  bie  ßin^elnficiten  eineö  gemiffen  Äreifee  bejeirfinen 
roilt,  nuö  bem  i^reife  felbft  näl^me,  bie  einfnrijfte  erfdjeinung  alä 
©runbformei:  bcbanbelte  unb  bie  nionnigfaltigern  üon  baf)er  ab- 
leitete unb  enln)i(f"elte. 

756. 

®ie  ^Rohrenbigfeit  unb  ©d)icfHcI)lfeit  einer  foldien  ^eiä]en-- 
fprad^e,  loo  ha§  ©runbseidjcn  bie  Grfdjeinung  felbft  anöbrüdt,  l^ot 
man  rcäjt  gut  gefütjlt,  inbcm  man  bie  g-ormel  ber  ^^o[arität,  bem 
SJJagneten  abgeborgt,  auf  ©leftriäität  u.  f.  rc.  fiinübergefübrt  f)at. 
S)a6  ^lu§  unb  DJiinuö,  roaä  an  beffen  ©teile  gefegt  rcerben  fann, 
fiat  bei  fo  üielen  ^[jänomenen  eine  fdjidUd^e  Stnraenbung  gefuuben ; 
ja,  ber  5Confünft[er  ift,  niaf)rfd)einlid)  ofjne  fic^  um  jene  anbern 
g-(id)er  s"  befümmern,  burd)  bie  9tatur  ueranla^t  roorben,  bie 
^auptbifferenj  ber  3;on arten  burd)  Majeur  unb  Mineur  au^s"brütfen. 

757. 
©0  fjaben  aud)  n>ir  feit  Tanger  Qeit  ben  Slu^brud  ber  '^ola-- 
rität  in  bie  garbentelpre  einäufüfjren  geuninfdjt;  mit  nie(d)em  'iRedjte 
unb  in  rceld)em  ©inne,  mag  bie  gegemnärtige  2lrbeit  auciineifen. 
Siielteidjt  finben  rotr  fünftig  3?aum,  burd)  eine  foldje  33ef)anblung 
unb  ©tjmbolif,  meldje  itjr  Slnfd^auen  jeberjeit  mit  fid)  führen  mü^te, 
bie  elementaren  ^laturpfjänomene  nad^  unfrer  SBeife  an  einanber 
ju  fnüpfen  unb  baburd;  baöjenige  beutlidjer  ju  niadjcn,  roaä  l^ier 
nur  im  atfgemeinen  unb  üielleid;t  nidjt  beftimmt  genug  au§qet 
fprod^en  raorben. 


^{nnlidj-fittUilji;  pirkung  öer  iaxbt. 

758. 
®a  bie  garbe  in  ber  Skifje  ber  uranfänglid)en  S'Jaturerfdjei: 
nungen  einen  fo  fjotjen  ^\a^  befjauptet,  inbem  fie  ben  ifir  ange= 
roiefenen  einfadjen  i^reiä  mit  entfdjiebener  9)(annigfaltigfeit  au^-- 
füllt,  fo  merben  mir  unä  nid}t  rcunbern,  menn  mir  erfa[;ren,  bafe 
fie  auf  ben  ©inn  beä  2Uigeä,  bem  fie  uorjüglid;  jugeeignet  ift  unb 
burd)  beffen  SermitteUtng  auf  baö  ©emiit,  in  i[;ren  allgemeinften 
elementaren  ©rfd^einungen,  orjne  93eäng  auf  33efd)affenf}eit  ober 
(^•orm  eineä  SOJaterialö,  an  beffen  Dberfläd^e  mir  fie  gemaf^r  merben, 
einsetn  eine  fpe3ififd)e,  in  3i'faiii"ie"[ttitung  eine  teilö  l^armonifd^e, 
teilö  c^ara!teriftifd)e,  oft  aud)  unf)armonifd)e,  immer  aber  eine  ent= 
fd)iebene  unb  bebeutenbe  Sßirhing  l^ernorbringe,  bie  fid)  unmittet; 
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[nir  nii  biVo  Sittlicljc  anfdjlte^t.  S)esfjaI6  benn  garbe,  alö  ein  (Sie: 
mcnt  ber  S^unit  l)etrarf)tet,  311  ben  f)öd;[ten  äftf;etifcf)en  ^roerfen  init= 
niivft-nb  (lemitjt  werben  fann. 

759. 
Sl-ie  aifenfdjen  cmpfinben  im  airgentetnen  eine  grofse  g-renbe  an 
ber  %avbc.  5)a§  3ütge  5ebnrf  i[;rer,  inie  eä  be§  2id}teä  bebarf. 
llJan  erinnre  fid)  ber  ©rquirfung,  rcenn  an  einem  trüben  STage 
^ie  Sonne  auf  einen  einjelnen  2;eit  ber  ©egenb  [(^eint  unb  bie 
'färben  bafelbft  fid)tbar  niad)t.  S)a^  man  ben  farbigen  (j;belfteinen 
4"*eirfräfte  5ufd)rieb,  mag  auö  bem  tiefen  ®efü^l  biefeä  unaugfpred); 
lidjen  Si3e[;agen§  entftanben  fein. 

760. 
Sie  jvarben,  bie  mir  an  ben  J^örpern  erbfiden,  finb  nid)t  etroa 
bem  9üige  ein  uöllig  g-rembeä,  raoburdj  e§  erft  ju  biefer  (Smpfin: 
bnng  g[eid)fam  geftempelt  mürbe;  nein,  biefeö  Drgan  i[t  immer  in 
ber  Siöpofttion,  felbft  ^^^arben  f^eroorjubringen ,  unb  geniest  einer 
angenebmen  (Smpfinbung,  roenn  eUva§  ber  eignen  9iatur  ©emä^eö 
il}m  non  au^en  gcbrad;t  rairb,  roenn  feine  33eftimmbarteit  nad;  einer 
gemiffen  ©eite  fjin  bebeutenb  beftimmt  roirb. 

761. 

3(uö  ber  ^bee  beö  ©cgenfa^e^  ber  ©rfd^einung,  au^  ber 
^enntniö,  bie  mir  von  ben  befonbern  SBeftimmungen  besfelben  er: 
langt  Ijabcn,  tonnen  mir  fd)lief5en,  bafj  bie  ein^ehien  garbeinbrüde 
nid)t  uermed^felt  merben  tonnen,  ba[5  fie  fpejififd)  roirlen  unb  ent= 
fd)icben  fpejififd^e  ^uftünbe  in  bem  lebenbigen  Organ  t^eroorbringen 
muffen. 

762. 

Gben  auä)  fo  in  bem  ®emüt.  2)ie  ©rfafjrung  tef^rt  un6,  ba^ 
bie  einzelnen  ^yarben  befonbere  ©emütöftimmungen  geben.  35on 
einem  geiftretdjen  granjofen  roirb  erääf;(t:  11  pretendait  que 
son  ton  de  conversation  avec  Madame  etait  cliange  depuis 
qu'elle  avait  change  en  cramoisi  le  meuble  de  son  cabinet 
((ui  etait  bleu. 

763. 

3)iefe  einzelnen  bebeutenben  SBirIfungen  DoIIfommen  jn  empfin= 
ben,  nnif;  nmn  baö  SUige  gan,^  mit  einer  ^arbe  nmgeben,  3.  33. 
in  eiiieiu  einfarbigen  ,8i"""cr  fid)  beftnben,  burdj  ein  farbigeä  ©taä 
fetjen.  93uin  ibenttfi^iert  fid;  alöbann  mit  ber  garbe;  fie  ftimmt 
2(uge  unb  ®ei[t  mit  fid;  unisono. 

764. 
Sie  färben  non   ber  ^Un^feite  finb  ©elb,    Dtotgelb  (Drange), 
©eibrot  (5)tennig,  Zinnober),    ©ie  ftimmen  regfam,  lebt^aft,  ftrebeub. 
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765. 

eg  ift  bie  nnd^fte  g^arbe  am  Sid^t.  ©ie  entftei^t  burc^  bte  ge= 
linbefte  3}Jä^igung  beäfelben,  eä  fei  burtf)  tvübe  Shttet  ober  burc^ 
fd;niad^e  3urüdrcerfung  von  reellen  (^-(äcf)en.  Sei  ben  priömatifdjen 
3Serfurf)en  erftredEt  fie  ftd^  aEein  hxdt  in  ben  (id^ten  3Jaum  uub  fann 
bort,  Toenn  bie  Beiben  5poIe  nod)  a&gefonbert  öon  einanber  [te^eu, 
e^e  fie  ftd^  mit  bem  Stauen  5um  (Grünen  üeimifcf)t,  in  il^rer  fdjönften 
JReinfieit  gefeiten  roerben.  SßJie  baä  d)emifd)e  ®eI6  fid;  an  unb  über 
bem  aBei^en  entiotdelt,  ift  gef;örigen  Drtä  umftcinbtid)  uorgetragen 
■roorben. 

766. 

Sie  fül^rt  in  il^rer  l^öd;ften  EReinl^eit  immer  bie  3Jatur  be§ 
|)el[en  mit  fid^  unb  befi^t  eine  l^eitere,  muntere,  fanft  reijenbe 
(Sigenfdjaft. 

767. 

Qn  biefem  ©rabe  ift  fie  alg  Umgebung,  eä  fei  aB  Ätetb,  aSor-- 
l^ang,  2;apete,  angenehm,  ©aö  ©olb  in  feinem  ganj  ungemifc^ten 
guftanbe  gibt  unö,  befonberg  menn  ber  ©lanj  rjinjufommt,  einen 
neuen  unb  Tpl^en  begriff  üon  biefer  garbe;  fo  mie  tin  fiarfeä  ©elb, 
roenn  e§  auf  gtänjenber  ©eibe,  }.  S.  auf  9Itlag,  erfd^eint,  eine 
präd)tige  unb  eb(e  SBirfung  tf)ut. 

768. 

©0  ift  e§  ber  ©rfal^rung  gemä^,  ha'^  baö  ©etbe  einen  burdö-- 
au§  rcarmen  unb  be^aglid^en  (ginbrud  mad)e.  Salier  es  auc^  in 
ber  aJJaterei  ber  beleud^teten  unb  roirffamen  ©eite  äufommt. 

769. 

©iefen  erroärmenben  ®ffeft  fann  man  am  (ebl^afteften  bemerJen, 
roenn  man  burd^  ein  gelbeä  (3la§,  befonberä  in  grauen  Söinter: 
tagen,  eine  Sanbfd^aft  anfiefit.  ®ag  3luge  roirb  erfreut,  baä  $erj 
auggebel^nt,  baä  ©emüt  erl^eitert;  eine  unmittelbare  SBärme  f^eint 
unä  anjurce^en. 

770. 

aSenn  nun  biefe  garbe  in  il^rer  SReinl^eit  unb  l^eHem  ßuftanbe 
angenel^m  unb  erfreulid),  in  il^rer  ganjen  ^raft  aber  etmaä  ^eitereä 
unb  (Sbteö  l^at,  fo  ift  fie  bogegen  äu^erft  empfinblid)  unb  mad^t 
eine  fel^r  unangenel;me  jßirfung,  rcenn  fie  befd^mu^t  ober  einiger; 
mafeen  inä  2Kinuö  gejogen  lüirb.  ©o  r;at  bie  garbe  beä  ©d)raefelä, 
bie  inä  ©rüne  fällt,  etroaä  Unangenei^meg. 

771. 

SBenn  bie  gelbe  f^^arbe  unreinen  unb  unebten  Dberfläd^en  mit= 
geteilt  mirb,  rate  bem  gemeinen  Xuä),  bem  ^^il?  unb  bergleidEien, 
worauf  fie  nid)t  mit  ganjer  ©nergie  erfc^eint,  entfielet  eine  folc^e 
unangenel;me  SBirfung.  S)urd^  eine  geringe  unb  unmerflidEie  33e: 
raegung  roirb  ber  fdjöne  ©inbrudf  beö  {^euei"^  unb  ©olbeä  in  bie 
(gmpfinbung   be§   Zotigen   üerrcanbclt    unb    bie   ^yarbe  ber  ©l^re 
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unb  SBonnc  5111-  ^avhe  bei-  ©d^anbe,  beö  3(bfd^eu§  unb  93{ipef)agenö 
umoiefef)rt.  Saficr  mögen  bie  gelben  .püte  bev  Söanferotticrer,  bie 
gelben  SJinge  auf  bcn  SJlänteln  bei-  gilben  entftanbeu  fein;  \a,  bie 
i'ogenannte  §al^nreifarbe  ift  eigenttid)  nur  ein  fdjinul^igeg  @elb. 


92otgeI6. 

772. 

3)a  firf)  feine  ^yarbe  at§  ftillftefjcub  betrad)ten  Infjt,  fo  fann 
man  ba6  (Selbe  fe()i-  leidet  burd^  9>erbitf)tung  unb  33erbuni['(ung  ins 
^Uitlid^e  fteigern  unb  ergeben.  S)ie  j^-arbe  mädjft  an  ©nergie  unb 
erfdjeint  im  3iotgelben  mäd^tigev  unb  ^errlidjer. 

773. 

SlHeg,  roaä  rotr  üom  ©elben  gefagt  Traben,  gilt  aud^  l^ier,  nur 
im  fpfjern  ©rabe.  5Daä  3lotgeIbe  gibt  eigcntlid)  bem  SUige  baä 
©efüljl  Don  SBärme  unb  SBonne,  inbem  e^  bie  garbe  ber  fjöfjern 
©tut,  foroie  ben  milbern  5lbg[an3  ber  untergel^enben  ©onne  reprii^ 
fentiert.  Seäiuegen  ift  fic  and)  bei  Umgebungen  angene()m  unb 
alö  ilteibung  in  mef^r  ober  minberm  ©rabe  erfreulid;  ober  l)errlid). 
©in  fleiner  33lid  inö  3Iote  gibt  bem  Selben  gleid)  ein  anber  2(n-- 
fefju;  unb  luenn  ©ngtänber  unb  Seutfdie  fid)  nod^  an  bla^gelben 
Ijellen  Sebcrfarben  genügen  laffen,  fo  liebt  ber  g-ran^ofe,  icie  ^ater 
Gaftel  fd)on  bemerft,  baä  inö  3?ot  gefteigerte  ®elb,  rcie  tt)n  über; 
t;aupt  an  garben  alk§  freut,  roa§  fid)  auf  ber  aftiuen  ©eite  befinbet. 


©clfirot. 

774. 

2ßie  baS  reine  ©elb  fel^r  teid)t  in  haS  SRotgelbe  tjinübergefjt, 
fo  ift  bie  Steigerung  biefeä  teljten  iiiä  ©eibrote  nid}t  aufäul^alten. 
3aä  angeneljme  l^eitre  ©efül)l,  baä  unä  ba^  3iotgelbe  nod)  ge: 
mäljrt,  fteigert  fid;  biä  jum  unerträglid;  ©eraoltfamen  im  |ol^en 
©eibroten. 

775. 

Sie  aftioe  ©eite  ift  fjier  in  ifjrer  pdjften  ©nergie,  unb  e§  ifH 
fein  SLUmber,  baf;  energifd)e,  gefunbe,  rot;e  3J{enfd)eu  fid)  befonberö 
an  biefer  garbe  erfreuen.  93ian  f^at  bie  3^eigung  ju  berfelben  bei 
milben  SSiJlfern  burd)auä  bemerft.  Unb  rcenn  kinber,  fid)  felbft 
überlnffen,  5U  illuminieren  anfangen,  fo  werben  fie  3i»noöer  unb 
SJJennig  md)t  fd^onen. 

77G. 

5JJan  barf  eine  »oüfornmen  gclbrote  ^tödfie  ftarr  anfefjen,  fo  fdjcint 
fid)  bie  %ai-bc  roirflid)  inö  Drgan  311  bolji'cn.  ©ie  bringt  eine  iu\- 
glttubtid)e  ®rfd)ütteruug  l^cruor  unb  befjält  biefe  SlUrfung  bei  einem 
jiemlidjen  ©rabe  öon  3)unfeU;eit. 
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5)ie  ©rfd^einung  eineä  geI6roten  2:ud)eg  Beunrul^igt  ttnb  er- 
jürnt  bte  Xiere.  2lucf)  ijahe  xä)  gebilbete  30Jenfd)en  gefannt,  benen 
eö  imertragHd;  fiel,  loenn  iljnm  an  einem  fouft  grauen  Xnge  \e- 
manb  im  ©djarlad^rocf  begegnete. 

777. 
S)ie  g^arben  üon  ber  Sllinu^feite  ftnb  23lau,  9lot6Iau  unb  "blau- 
rot,    ©te  ftimmen  ju  einer  unru[;igen,  roeid;en  iinb  fe[;nenben  Qm- 
pfinbung. 

mau. 

778. 
©0  roie  ®eI6   immer   ein  Sidjt  mit  fid)  füFivt,   fo   fann  man 
fagen,  ba^  33lau  immer  etmaö  Suntleo  mit  fidj  füfjre. 

779. 
®iefe  garfie  mad)t  für  ha§  Sluge  eine  fonberbare  unb  faft 
unauöfpredjlidje  3QJir!ung.  ©ie  ift  alö  ^yarbe  eine  Energie;  allein 
fie  fteljt  auf  ber  negatiuen  ©eite  unb  ift  in  ifjrer  lji3cl^ften  9Jeinl;eit 
gleidjfam  ein  reijenbeö  3iid)tä.  ®ö  ift  etmaö  äßiberfpredjenbes  »on 
9Jeiä  unb  3lu^e  im  9lnblitf. 

780. 
2Bte  rcir  ben  l^ol^en  §immet,  bie  fernen  Serge  blau  feigen,  fo 
fd)eint  eine  blaue  glädje  aud^  üor  un€  äurüdjuiueidjen. 

781. 
SBie  mir  einen  angenet;men  ©egenftanb,   ber  «or  unö  fliel;t, 
gern  »erfolgen,  fo  feljen  mir  baö  Sölaue  gern  an,  nid)t  meil  eä  auf 
uns  bringt,  fonbern  meil  eä  unä  nad)  fid)  jieljt. 

782. 
^ag  Sloue  gibt  un§  ein  ©efül^l  uon  j?älte,   fo  loie  e§  unä 
aud)  an  ©d^atten  erinnert,    äßie  eö  üom  ©d^roarjen  abgeleitet  fei, 
ift  unä  befannt. 

783. 
3itnmer,  bie  rein  blau  augtapegiert  finb,   erfc^etnen  gerciffer^ 
ma|en  roeit,  aber  eigentlid;  leer  unb  falt. 

784. 
SBlaueg  ©lag  jeigt  bie  ©egenftänbe  im  traurigen  Sid^t. 

785. 
(Sä  ift  nidjt  unangenel;m,  rcenn  ha§  23lau  einigermaf^en  »om 
^^luä  partizipiert.    2)as  2)Jeergrün  ift  oielmetir  eine  lieblid)e  garbe. 


5RotbIau. 


786. 
SQßie  mir  baä  Selbe  feljr  balb   in  einer  ©tetgerun'g  gefunben 
Ijaben,   fo  bemerfen  mir  aud^  bei  bem  Slauen  biefelbe  ©igenfd^aft. 
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787. 
2)tt§  93taue  fteiiiert  ftd^  fefjv  faiift  inö  'Stote  unb  erf)nlt  baburdE) 
etiüaö  Söirffameg,  06  eä  fidi  gleid)  auf  bei-  paffiDcn  ©eite  befinbet. 
Seilt  Steig  ift  aber  von  gan^  nnbrer  IHvt,   nlä  ber  beä  9iotgeIben; 
er  belebt  iiicfit  fomol^I,  alö  ba^  er  uiuiif;ig  mad^t. 

788. 
6ü  rote  bie  ©teigerung  felbft  unaiif^nttfam  ift,  fo  tüüttfcf)t  irtan 
aucb  tJtit  biefer  garbe  immer  fortiugeljen,  nid)t  aber,  tote  beim  3tot-- 
gelbeit,  immer  tfjätig  DonrnrtG  311  fd^reiten,   foitbern   eilten  ^unft 
•iu  finben,  luo  man  auSrufjeu  fijnnte. 

789. 
®ef)r  uerbünitt  tennen  roir  bie  garbc  unter  bem  5Ramen  Sila; 
aber  aud)  fo  l)at  fie  etiüaö  i^ebfjafteä  oljue  g-rö[)lid)feit. 


S5Iaurot. 

790. 

3!ene  Unrul^e  nimmt  bei  ber  rceiter  fc^rettenben  ©teigerung 
ju,  unb  man  fann  mobl  bebaupten,  ba^  eine  S'apete  von  einem 
ganj  reinen  gefättigten  33(aiirot  eine  9(rt  «on  unertriiglidier  ©egen: 
rcart  fein  muffe.  Seöiuegen  cö  aud),  wenn  eg  alö  Äleibung,  S3anb 
ober  fonftiger  3ievat  »orfommt,  fefjr  nerbünnt  unb  fjelt  angeroenbet 
mirb,  ba  c§  benn  feiner  begeirijueten  9?atur  nad^  einen  gang  befon= 
bern  5leij  ausübt. 

791. 

Snbem  bie  [jo^e  ©eiftlid)fcit  biefc  unrufjige  ^arbe  fid)  ange^ 
eignet  t)at,  fo  bürfte  man  mof)!  fagen,  baf;  fie  auf  ben  unrul^igen 
©taffein  einer  immer  norbringenben  ©teigerung  unauf(;aUfam  ju 
bem  Äarbinalpurpur  T^inaufflrebe. 


792. 

Wan  entferne  bei  biefer  ^Benennung  alfeä,  xoa§  im  !Roten  einen 
©inbrucf  üon  ®elb  ober  ^lan  madien  fönnte.  ^Wan  benfe  fid^  ein 
gat;,3  reinco  3iot,  einen  t»ol(fommoncn,  auf  einer  roeijien  ^orjellan: 
fd)a[e  aufgetrodfnetcn  Karmin.  2ßir  l)abcn  biefe  ^arbe  i^rer  ^ol^en 
Sßüvbc  niegen  mand)ma(  ^^urp^lr  genannt,  ob  mir  gleid;  rco^t 
miffen,  bafj  ber  ^urpur  ber  2I(ten  fid)  md)x  nad)  ber  blauen 
©ette  i^insog. 

793. 

SBer  bie  priomatifc^c  (Sntftcfmng  beö  ^iirpufo  fennt,  ber  rcirb 
pttrabo£  finben,  roenn  mir  befjaupten,  ba^  biefe  garbe,  teilä  actu, 
teilä  potentia,  alle  anbern  garben  entl;alte. 


174  3"^'  5'iff'''»^^0re. 

794. 

3Q3enu  löir  beim  ®el6en  unb  flauen  eine  ftrebenbe  ©teigeruni] 
inö  3iote  gefeljen  unb  batet  unfre  ©efüf^re  bemevft  fiaben,  fo  läfet 
fic^  benfen,  ba^  nun  in  ber  3Sereimgung  ber  gefteigerten  ^ole  eine 
eigentüd^e  Seru^igung,  bie  roir  eine  tbenle  Sefriebigung  nennen 
mödjten,  ftattfinben  fönne.  Unb  fo  entfielet  ^ei  P^9fifci)en  '^i)äno- 
ntenen,  biefe  l^öd^fte  aliet  ?5^QrbenerfdE)einungen  aus  bem  3ufammen: 
treten  groeier  entgegengefe^ten  ©nben,  bie  fic^  ju  einer  33ereimgung 
nad^  unb  nad^  felbft  üorbereitet  i^aben. 

795. 

2(Iä  Pigment  l^ingegen  erfd^eint  fie  unö  al§  ein  gertigeä  unb 
alg  baä  DoKfommenfte  3iot  in  ber  ßorf^enille ;  rceIdE)es  a}Jateriar  je- 
bod)  burd^  dE)emifd^e  Sef^anblung  halb  inö  ^Ut§,  baib  inä  ^Jiinuö 
äu  fül^ren  i[t  unb  allenfaUä  im  beften  Karmin  alä  DöUig  im  ®[eic^= 
geroic^t  ftei^enb  angefei^en  roerben  fann. 

796. 

3)ie  SBirfung  bie[er  j^^arbe  ift  fo  einjig  wie  tl^re  ^Jatur.  ©ie 
gibt  einen  ßinbrucE  foraol^I  von  ®rnft  unb  SBürbe  al§  von  §ulb 
unb  3tnmut.  Qeneä  leiftet  fie  in  iJ^reuT  bunflen,  »erbiöiteten,  biefeö 
in  if)rem  l^ellen,  »erbünnten  guftanbe.  Unb  fo  fann  fic^  bie 
Söürbe  beä  2Uter§  unb  bie  Siebeniroürbigfeit  ber  Sugenb  in  eine 
garbe  fleiben. 

797. 

33on  ber  ©iferfud^t  ber  3tegenten  auf  ben  ^urpur  ersäfjlt  ung 
bie  @efd^idE)te  mand)e§.  ©ine  Umgebung  non  biefer  garbe  ift  immer 
ernft  unb  präd^tig. 

798. 

S)a€  5ßurpurglaä  jeigt  eine  rool^I  erleud^tete  Sanbfc^aft  in 
furcf)tbarem  Sicf)te.  ©o  mü^te  ber  garbeton  über  ®rb'  unb  .'öimmet 
am  2:age  beg  ©erid^tä  ausgebreitet  fein. 

799. 

®a  bie  beiben  2)iaterialien,  beren  fid}  bie  gärberei  jur  ^ewov- 
bringung  biefer  g-arbe  üorjüglid)  bebient,  ber  Äermeä  unb  bie 
Sodt)enilIe,  fid)  mef;r  ober  rceniger  jum  ^luö  unb  3)Iinuö  neigen, 
and)  fid)  burdE)  93el^anblung  mit  ©öuren  unb  2((fa(ien  tjerüber  unb 
r^inüber  füf)ren  laffen,  fo  ift  ju  bemerfen,  ba^  bie  g^ranjofen  fid) 
auf  ber  roirffamen  ©eite  l^aUen,  roie  ber  franjöfifdie  ©c^artad) 
jeigt,  meld;er  inä  ©elbe  jiel^t,  bie  Italiener  i^ingegen  auf  ber 
paffioen  ©eite  cerl^arren,  fo  ha^  ii)x  ©d^artac^  eine  Sll^nbung  üon 
33Iau  ber^ält. 

800. 

S)urd^  eine  äl^nlid^e  alfarifd^e  53el^anblung  entftel^t  bas  Äor- 
mefin,  eine  g^arbe,  bie  ben  granjofen  fel^r  üerf;a^t  fein  mufe,  ba 
fie  bie  2lu§brüdfe  sot  en  cramoisi,  mechant  en  cramoisi  als  baä 
keufterfte  beä  2lbgefd)madften  unb  33öfen  bejeid^nen. 
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©rüit. 

801. 

Sßenn  man  ®eI5  unb  33Iau,  loetd^e  mir  alä  bie  erften  unb 
ehtfac^ften  ga^^^e"  anfeljen,  gleirf)  6ei  ifjrem  erften  ©rfcfieinen,  auf 
ber  erften  ©tufe  i^rer  SiJirfung  (lUfninmenbringt,  fo  entftefjt  bie: 
ienige  j^arbe,  roeld^e  roir  ©rün  nennen. 

802. 

Unfer  3{uge  finbet  in  berfelben  eine  reale  93efriebigung.  Sßenn 
beibe  9)iutterfarben  fid^  in  ber  SKifdjung  genau  baö  @Ieicf)geroitf)t 
Italien,  bergeftalt  ba|  feine  üor  ber  anbern  bemerflic^  ift,  fo  rul^t 
baä  3tuge  unb  ba^  ©emüt  auf  biefem  ©emifcfjten  loie  auf  einem 
©infad^en.  SJtan  loill  nicl)t  roeiter,  unb  man  fann  nidjt  loeiter. 
2)eöroegeu  für  Qmmex,  in  benen  ntan  fid)  immer  befinbet,  bie 
grüne  %atbe  jur  S^apete  meift  geiüäf^It  rcirb. 


Xotaütät  itiib  ^ormouie. 

803. 
2Bir  l^oben  biöfjer  jum  Sel^iuf  unfrei  aSortrages  angenommen, 
ba^  baä  2(uge  genötigt  roerben  fönne,  fid)  mit  irgenb  einer  einjelnen 
garbe  ju  ibentifijieren ;   aUein  bieö  mödjte  mol)l  nur  auf  einen 
2tugenblicf  möglich  fein. 

804. 
3)enn  loenn  rair  un§  t)on  einer  J-arbe  umgeben  feigen,  meldte 
bie  ©mpfinbung  il^rer  (Sigenfc^aft  in  unferm  2luge  erregt  unb  ung 
burc^  i^re  ©egenraart  ni^tigt,  mit  i^r  in  einem  ibentifdjen  ^nftan^e 
iü  oerl^arren,  fo  ift  eg  eine  gejiuungene  Sage,  in  iüeld)er  baä  Drgan 
ungern  »erroeilt. 

805. 
SBenn  baö  2tuge  bie  jj-arbe  erbHdt,  fo  rcirb  es  gleid;  in  2;^ätig= 
leit  gefegt,  unb  eä  ift  feiner  S^Jatur  gemä^,  auf  ber  Stelle  eine 
anbre,  fo  unberou^t  alö  notraenbig,  |erüoräubringcn,  meldje  mit 
ber  gegebenen  bie  Totalität  beä  ganjen  garbenfreifeg  entf;ält.  ©ine 
einjelne  ^yarbe  erregt  in  bem  2luge,  burd;  eine  fpesififd^e  ©mpfinbung, 
ba§  ©treben  nad^  2lUgemein^eit. 

806. 
Um  nun  biefe  S;otatität  geroat^r  ju  loerben,   um  fid;  felbft  ju 
befricbigen,   fud()t  eö  neben  jebem  farbigen  3laum   einen  farbtofen, 
um  bie  geforberte  garbe  an  bemfelben  Ijevoorjubringen. 

807. 
^Qter  liegt  alfo   baä  ©runbgefe^  aller  .'pci'wionie  ber  Jarben, 
loüüon  fid)  jeber  burd)  eigene  ßrful^rung  überzeugen  tanu,   inbem 
er  fid;  mit  ben  ;i)erfud;en,   bie  löir   in  ber  3tbteilung   ber  pi)i)[io- 
loflifd^en  {Jarben  angezeigt,  genau  befannt  mac^t. 
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808. 
Sßiib  mm  bie  ^-arbentotnlttiit  von  au[;cn  bem  Sdige  alä  Dbjeft 
gebradjt,   fo   ift  fic   ifjm  erfieulid),   lueit  iljin   bie  ©uinine   feiner 
eignen  ^(^ätigfeit   als  Slealität  entgecjcnfonunt.     ®ä  fei  atfo  juerft 
Bon  biefen  l^acmomfdjen  3uf"ii^ii^enfteüungen  bie  Siebe. 

809. 
Um  ftd)  banon  auf  ba§  leidjtefte  ju  unterri(f)ten ,  benfe  man 
fid^  in  bem  von  unö  angegebenen  ^ar6en!reife  einen  beroeglidien 
S)iameter  unb  füf^re  benfetben  im  ganjen  Äreife  l^ennn,  fo  werben 
bie  beiben  ©üben  nad^  unb  nadj  bie  fic^  forbernben  färben  be- 
jeidjnen,  roeld)e  ftd)  benn  frei(id)  julc^t  auf  brei  einfadje  @egenfä!^e 
jurücffiiljren  laffen. 

810. 
®elb  forbert  9iotbIau, 
Slau  forbert  SJotgelb, 
Purpur  forbert  ®rün, 
unb  umgefef)rt. 

811. 
SBie  ber  üon  unö  fupponierte  3^i9'^'^  "O"  "^^^^  9JUtte  ber  »on 
unö  uaturmä|5ig  georbneten  g-arben  roegrüd't,  eben  fo  rüdt  er  mit 
bem  anbern  ©nbe  in  ber  entgegengefe^ten  3lbftufung  rceiter,  unb 
eö  lä^t  fid)  burd)  eine  folc^e  Si>orridjtung  su  einer  jeben  forbernben 
5yarbe  bie  geforberte  bequem  bejeidjnen.  ©id;  Iiieju  einen  ^-arben; 
freig  ju  bilben,  ber  nid)t  luie  ber  unfre  abgefegt,  fonbern  in  einem 
ftetigen  gortfd^ritte  bie  garben  unb  ifjre  Ucbergänge  jeigte,  iDÜrbe 
nid)t  unnülj  fein;  benn  roir  fielen  [)ier  auf  einem  fel;r  iv)id)ttgen 
''^sunft,  ber  alle  unfre  Slufmertfamfeit  üerbient. 

812. 
SBurben  rcir  üorfjer  bei  bem  33efd)auen  einjelner  ^oi^^^"  3ß= 
roiffermafjen  patl^ologifd)  affigiert,  inbem  toir,  ju  einjelnen  ©mpfin= 
bungen  fortgeriffen,  unä  balb  lebl;aft  unb  ftrebenb,  balb  toeid)  unb 
feljnenb,  balb  jum  (Sblen  emporgel)oben,  balb  jum  ©emeinen  l)evab' 
getrogen  füllten,  fo  fül)rt  ung  ha§  33ebürfniö  nad)  Totalität,  toelc^eä 
unferm  Drgan  eingeboren  ift,  aug  biefer  Sefd;rän!ung  Ijerauä;  eä 
fe^t  fid^  felbft  in  greil^eit,  inbem  e§  ben  ©egenfa^  beä  il)m  auf; 
gebrungenen  (ginjelnen  unb  fomit  eine  befriebigenbe  @anäl)eit 
[;erüorbrtngt. 

813. 
©0  einfad^  alfo  biefe  eigentlid^  l^armonifc^en  ©egenfä^e  finb, 
rceldje  unö  in  bem  engen  f  reife  gegeben  loerben,  fo  roidjtig  ift  ber 
2ßinf,  ba^  unö  bie  ^Jiatur  burdj  Totalität  jur  grei^eit  Ijeraufju^ 
[)eben  angelegt  ift  unb  ba^  rair  bicämal  eine  9laturerfdjeinung  junt 
äfti^etifdjen  ©ebraudl)  unmittelbar  überliefert  eri^alten. 

814. 
3nbem  roir  alfo  auöfpred^en  fönnen,  ba^  ber  j^otbenfreig,  rote 
i»ir   il^n   angegeben,   aud^   fd^on   bem  ©toff  nad)   eine  angeneljme 
®mpfinbung  l;eröorbringe ,  ift  eä  ber  Drt,  ju  gebenfen,  ba^  man 
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bi§i)ex  ben  Sfietjcnbocjcn  mit  Uiuecljt  alö  ein  53eifpiel  ber  Jyarben: 
totalität  angenommen ;  benn  cö  fefjlt  bem[el[ien  bic  .'gnuptfarbc,  bac. 
reine  9Jot,  bor  '^Uirpur,  ineldicr  nicl)t  entftcljen  fann,  bu  fici)  Bei 
btefer  (irfcljoinung  fo  menici  alö  bei  bem  f)ergel)racf)tcn  priömatifcfjen 
Silbe  baö  ©elbrot  unb  Slaurot  ju  erreid^en  vermögen. 

815. 
HeBerfjaupt  jeigt  unä  bie  '^atnv  fein  allgemeineö  ^l^änomen, 
lüo  bie  (^ardentotalitüt  üöllig  bcifammen  ronre.  S)nrdE)  Serfudje 
lä^t  fid}  ein  foldjeö  in  feiner  uollfommnen  ©djöiUjeit  (jeroorbringen. 
2ßic  fic^  aber  bie  DÖItige  ©rfdjeinung  int  i^reife  oufammenftellt, 
mad;en  roir  unö  am  beften  biird;  '|>igmente  auf  ^>apier  bcgreiflid), 
bis  mir,  bei  natürlidjen  Shihigen  unb  nad)  mand}er  (Srfafirung  unb 
Hebung,  um  enblid)  von  ber  '^bee  biefer  .s^armonic  ucillig  penetriert 
unb  fie  unä  im  ©cifte  gegenwärtig  fülilen. 


6!)nrnftcrtfttfd)c  ßufammcnftcUitngcn. 

816. 
2tu^er  biefen  rein  t^armonifdjen,  au5  fid)  felbft  entfpringenben 
3ufammenftcl(ungen,  roeldje  immer  'Totalität  mit  fid)  fürjren,  gibt 
eö  nod)  anbre,  u)eld}e  burd)  äl5iUfüv  fjeruorgebradjt  icerben  unb 
bie  mir  baburd)  am  leidjteften  bejeidjnen,  bafj  fie  in  unfevm  (Yarben= 
freife  nid)t  nad)  Siametern,  fonbern  nad)  ©tjorben  aufjufinbcn  finb, 
unb  äioar  juerft  bcrgeftalt,  baf?  eine  SJiittelfarbe  überfprungen  mirb. 

817. 
2ßir  nennen  biefe  ^ufammenfteüungen  djarafteriftifd),  raeit  fie 
fämtlid)  etma'o  33ebeutenbeä  traben,  baö  fid)  uno  mit  einem  gemiffen 
3(uöbrucf  aufbringt,  aber  uns  nid)t  befriebigt,  inbem  jebeo  (£f)araf= 
teriftifd)c  nur  baburd)  entftefjt,  bafi  eö  atö  ein  2::eil  auä  einem  ©anjen 
f)erau'otritt,  mit  me(d)em  eä  ein  33er[)ältnis  l)at,  of)ne  fid;  barin 
auf,5u[i3fen. 

818. 
Sa  mir  bie  färben  in  tf)rer  €-ntftef)Ung  fo  mie  öeren  f)armo: 
nifdjc  9?erf)ä(tniffe  fennen,  fo  täfjt  fid)  ermarten,  bafi  ami)  bie  Gbaraftere 
ber   rcillfürlidjen  ,3"fonii"eiM't'-'"""g<-'»   i^ou  ber  Derfd)iebenften  33e; 
beutung  fein  merben.     Süir  molfen  fie  einzeln  burd)get)en. 


@eI6  unb  man. 

810. 

S)tefeö  ift  bie  einfadifte  Don  foldjen  Suftifinienfteßungen.    2Ran 

fann  fagen,   e§  fei  su  menig  in  tl^r:  benn  ba  ibr  jebe  ©pur  non 

Jliot  fel^lt,   fo   ge()t  il^r  ju  iiiel  iion  ber  Totalität  ab.  "o"  biefem 

Sinne   fann   man   fie   arm   unb,    ba   bie   beiben  ^ole  auf   itjrev 
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niebrigften  ©tiife  ftel^en,  gemein  nennen.  Sod^  fjat  [ie  bcn  ^sor: 
teil,  baf;  fie  äunäcfjft  am  ©rünen,  unb  olfo  an  ber  realen  Söefriebi; 
gnng,  fteljt.  

820. 

£>at  etwa§  Ginfeitigeg,  aber  §eitere§  nnb  $räcf)tigeS.  "iMn 
fieljt  bie  Reiben  Gnben  ber  tfjätigen  Seite  neben  einanber,  otine 
baf)  bas  ftetige  Sßerben  ausgebrücft  fei. 

S)a  man  aus  if^rer  2)Ufcf)ung  burd^  5ßigmente  ba§  ©eibrote 
erirarten  fann,  fo  fteljen  fie  gercifferma^en  anftatt  biefer  garbe. 


S5Iau  unb  ^iir^ur. 

821. 
2)ie  bciben  Gnben   ber  paffiuen  ©eite  mit  bem  Uebergen)id)t 
beö  obern  ©nbeö  narfj  bem  ofticen  jii.    Sa  burcl)  3)iifdjung  beiber 
baä  Staurote  entftef)t,  fo  roirb  ber  ©ffeft  biefer  Bi'ff'iiiiienftelhing 
fid;  aitd;  gebad)ter  ^arbe  näljern. 


@eI6iot  unb  Slaurot. 

822. 
.'öaben,  jufammengefteKt,  al§  bie  gefteigerten  Gnben  ber  beiben 
©eiten  etroa§  Grregenbeö,  §or;eö.     ©ie  geben  iinö  bie  SBoraf)nung 
beö  ^urpur§,  ber  bei  pfjijfifalifd^en  25erfud)en  anä  if)rer  ^Bereinigung 
entftef;t.  

823. 

Siefe  oier  3i'f"i"'"£"fisWungen  l^aben  alfo  ba§  ©emeinfa'me, 
ba^  fie,  t)ermifd)t,  bie  ^i^ifd^enfarben  unfereä  j^orbenfreifeä  l^eroor: 
bringen  Jüiirben;  nne  fie  aiidj  fdjon  tfjiin,  menn  bie  i^ufammen; 
ftellung  aug  fleinen  Steilen  beftel)t  unb  anä  ber  Q^erne  betrad}tet 
lüirb.  Gine  %läd)e  mit  fd)ma(en  blau  unb  gelben  Streifen  erfd;eint 
in  einiger  Gntfernung  grün. 

824. 

SBenn  nun  aber  baä  3(uge  ^Slau  unb  &db  neben  einanber 
fieljt,  fo  befinbet  eä  fic^  in  ber  fonberboren  Semüfjung,  immer 
®rün  bcrnorbringen  ju  inolten,  of;ne  bamit  suftanbe  ,iU  fommen 
nnb  o^ne  alfo  im  Gin^elnen  JHube  ober  im  (Sanken  ®efü[}[  ber 
Totalität  bercirfen  ju  tonnen. 

825. 

d^lan  fief;t  alfo,  bafj  mir  nid)t  mit  Hnred)t  bicfe  •ßufammen: 
ftelUingen   d^arafteriftifd;   genannt   fjaben,   fo   mie    benn   aud;   ber 
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Cfjnrafter  einer  jeben  fiel)  auf  ben  (Sf)nra!tei-  ber  cinjelnen  g-ovßen, 
lüorau'j  fie  5ufammeiuieftel(t  ift,  besiegen  mu^. 


826. 

SEir  UH'ubeu  un§  nun  ^u  ber  letstcn  9(rt  ber  Bi'fninwcn^ 
ftelltincH'",  UH'Id)e  fiel)  au§  beut  Greife  leid)t  f)erauofinbcn  Inffen.  Gs 
finb  nämlid)  biefenii^'n,  luelci^e  burd)  fleiuere  G(;orben  angebeutet 
loerben,  roenn  man  nid)t  eine  ([an^e  .9Jiittelfarbe,_  fonbern  nur  ben 
Ueberganq  au§  einer  in  bic  anbere  überfpringt. 

827. 

Wlan  fann  biefe  3nfii"ii"e"ftfltu"gen  lüoiil  bie  d)arafterlofen 
nennen,  inbem  fie  jn  na[)e  nn  einanber  liegen,  al§  baf;  ifjr  (Sin= 
brucf  bebeutfam  roerben  fönnte.  Sod)  beOaupten  bie  nieiften  immer 
nod)  ein  gerciffcö  dled)t,  ba  fie  ein  gortfd)reiten  anbenten,  beffen 
9>er[jältni^  atier  faum  fül)lbar  merben  fann. 

828. 

©0  brüdfen  (Selb  unb  ©elbrot,  ©elbrot  unb  ^surpur,  ä^lau  unb 
a?(aurot,  33[anrot  unb  ^urpur  bie  näd)ften  ©tufen  ber  Steigerung 
unb  ihtTminntion  au'ä  unb  tonnen  in  gerciffen  '-Sertjaltniffen  ber 
ai{affen  feine  übte  SIßirfung  tr)un. 

829. 

0elb  unb  (Brün  f;at  immer  ettottö  ©emein^öeitereö,  'iMau  unb 
Wrün  aber  immer  etma^j  Öemein^Sßiberlirfjes ;  beöroegen  unfre  guten 
3jorfal^ren  biefe  le^te  ^i'fammenftellung  and)  3Jarrenfarbe  genannt 
l^aben. 

83c5ng  ber  gitfammciiftcKuitflcu  ^u  |»cff  uiib  2)u«fct. 

830. 

Sl^tefe  3wfai»'ixenfteltungen  tonnen  fef)r  uermanuigfaltigt  uier?cn, 
inbem  man  beibe  färben  fjcll,  beibc  färben  bunfel,  eine  garbe 
r)ell,  bie  anbre  buntel  jufammenbringen  fann;  roobei  jebod) ,  roaö 
im  ttUgemeinen  gegolten  I)at,  in  jebem  befonbern  ^"ynlle  gelten  mu^. 
3Son  bem  unenblid)  Slinnnigfattigen,  waö  babei  ftattfinbet,  erraätjnen 
luir  nun  fotgenbes. 

831. 

Sie  nttioe  Seite,  mit  bem  (Sd)mar^en  sufammengcfteKt,  gc; 
töinnt  an  (Snergie;  bie  paffiue  oerliert.  S)ie  oftiuc,  mit  bem  ilJei^en 
unb  .'oeHen  3ufammengebrad)t,  oerliert  on  Äraft;  bie  paffiue  ge^ 
u)innt  an  §eiterfeit  ^^Uirpur  unb  P5rün  mit  Sdjrcar,^  ficbt  bunfct 
unb  büfter,  ntit  SD5eif;  bingegen  crfroulid)  ouö. 

832. 

§ieräu  !ommt  nun  nod),  baf5  olte  Farben  mel)r  ober  weniger 
befcf)mut^t,   bis  auf   einen  geiuiffen  (^irnb  unfenntlid)  geniad)t  unb 
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[o  tei(ä  unter  fid)  felöft,  teiK  mit  reinen  g^arBen  jufammengeftellt 
uierbeu  fönnen,  rooburc^  jroar  bie  Sßer^ältntffe  unenblid^  nariievt 
rcerben,  raobet  abev  bocl;  aUe§  gilt,  ma§  von  bem  ^Reinen  gegolten  ^nt. 


^iftorifd^c  SBctrad^ftnngcn. 

833. 

2ßeim  in  bem  SSorJ^ergef^enben  bie  ®ninb)'ä^e  ber  ^^arben^ar; 
monie  norgetragen  morben,  [o  roirb  c§  nidjt  jraedroibrig  fein,  rcenn 
roir  'iia§  bort  Sdiögefprocfiene  in  3Ser6inbung  mit  (Erfahrungen  unb 
Seifpiefen  nod)malg  roieberrjolen. 

834. 

Qene  ©runbfä^e  waren  au§  ber  menfd^nd^en  '!Ratux  unb  aiiö 
ben  anerfannten  SSerfjältniffen  ber  ;5<^r5enerfd^eimingen  obgefeitct. 
Sn  ber  (irfnfn'ung  Begegnet  unS  mandjcö,  roaä  jenen  ©runbfäfacn 
gemä^,  mandjeä,  voa§  xi)mn  roiberfpredienb  ift. 

835. 

Silatitrmenfc^en,  rol^e  SSöIfer,  Äinbcr  fjoDen  grofje  9Jetgung  jur 
^•arbe  in  ifjrer  fjöd^ften  (Energie  unb  olfo  befonberä  ju  bem  &elb-- 
roten.  ©ie  i)aben  auä)  eine  Steigung  jum  Sunten.  Saö  93unte 
aber  entftefjt,  roenn  bie  ^yarben  in  ifjrer  f)öd)ften  (Energie  obne 
r)armonifd)e§  (53reidjgen)id)t  jufammengeftetlt  rcorben.  g-inbet  fid) 
aber  biefcg  (Sieidigemidit  burd^  Snftinft  ober  oufüllig  beobad)tet,  fo 
entftefjt  eine  angenefjme  SBirfung.  ^d)  erinnere  mid),  ba^  ein 
beffifd)er  Dffiäter,  ber  an§  2(merifa  fam,  fein  ©efic^t  nad)  2Irt 
ber  SBilben  mit  reinen  fyarben  bemofte,  luoburd)  eine  3lrt  üon 
S^otalität  entftanb,  bie  feine  unangenel^me  SBirfung  tl^at. 

836. 

Sie  35ölfer  be§  füblid^cn  6uropa6  tragen  3U  Äfeibern  fel^r 
febfjafte  ^yarben.  Sie  ©eibcnrcnren,  nictd)e  fie  feidjten  Äaufö  l^nben, 
begünftigen  biefe  Sfleigung.  Sfud)  finb  befonberä  bie  grauen  mit 
ifjren  tebfjafteften  9}?iebern  unb  33änbern  immer  mit  ber  (Sjegenb 
in  Harmonie,  inbem  fie  nid)t  imftanbe  finb,  ben  (älan^  be§  ^immefö 
unb  ber  (Erbe  gu  überfdjeinen. 

837. 

Sie  (55efcl^ic^te  ber  g-ärberei  belef)rt  un§,  ba^  bei  ben  3:'rac^ten 
ber  Stationen  gemiffe  ted)nifd)e  23equemlid)feiten  unb  3Sortcile  fefir 
grof,en  (Sinffu^  fjotten.  ©o  fiefjt  man  bie  Seutfdjen  üiet  in  $8tau 
gefjcn,  rceif  eg  eine  bauerfjafte  ^yarbe  beä  S'ud)eö  ift;  aud)  in 
mand)en  (5)egenben  alte  Sanbtcute  in  grünem  3™i"irf)»  "^tif  biefer 
gebadite  garbe  gut  annimmt.  3Jcöc^te  ein  Sieifenber  fjierauf  adjten,  fo 
raürben  it)m  bafb  angenei^me  unb  Ief;rretd)e  33eobad)tungen  gelingen. 

838. 

garben,  nne  fie  ©timmungen  Tjercorbringen,  fügen  fid)  aud^  ju 
©timmungen  unb  3»ftö"5)en.  Sebfjafte  Stationen,  5.33.- bie  gran- 
jofen,  lieben  bie  gcfteigerten  garben,  befonberä  ber  aftioen  ©eite; 
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gemüßigte,  alö  ©nglänber  unb  Seutfcf)e,  baö  ©trül^=  ober  Sebergelb, 
lüoäu  fic  ®unfelblau  tragen.  5iadt)  IS^ürbe  ftreOenbe  9^ntionen,  alö 
Italiener  unb  Spanier,  jiefjcn  bie  rote  g-arbc  i§rer  9Jiäntel  auf 
bie  pafftöe  ©eite  hinüber. 

839. 
''Man  bejiefjt  bei  i^feibungen  ben  (5f)ara!ter  ber  3^arbe  auf  ben 
Gf^arafter  ber  ^^erfon.    ®o  !ann  man  haä  33er()ältnis  ber  einjetnen 
g-arben  unb  ßitfi^nnienftelfungen  ju  ©efiditsfarbe,  Stlter  unb  iStanb 
beobaci)ton. 

840. 
Sie  loeiblicfje  S^S^"^  Plt  auf  SJofenfarb  unb  93ceergrün,  bas 
3nter  auf  ä^iolett  unb  Suntelgrün.    Sie  33Ionbine  fjat  ju  SSiolett 
unb  hellgelb,   bie  Srünette  3U  33Iau   unb  ©eibrot  3Jeigung,   unb 
fänUIid^  mit  died)t 

Sie  römifct)en  Äaifer  loaren  auf  ben  ^urpur  l)'öd)\t  eiferfüdjtig. 
Sie  Äleibung  bcQ  djinefifd^en  ilaiferö  ift  Orange,  mit  ^Uirpur  gcftidt. 
Zitronengelb  bürfen  aud)  feine  ä3ebienten  unb  bie  ©eiftlit^en  tragen. 

841. 
©ebilbete  DJienfd^en  traben  einige  3(bneigung  cor  g-arbcn.  ®ß 
tann  biefeä  teilä  ai[Q  (£d)it)äd)e  bes  Drgans,  teils  au^  Unfid^ertjeit 
öeä  ©efdjmad'g  gefdjefjen,  bie  fid)  gern  in  ias  üöUige  3cid)tä  flüdjtet. 
Sie  grauen  gefjen  nunmehr  faft  burdigängig  roeifj  unb  bie  iicanner 
fd^iüar^. 

842. 
Uebertjaupt  aber  ftefjt  ^ier  eine  S3eobad)tung  nid;t  am  unred^ten 
'^ilalje,  baJ3  ber  SJcenfd),  fo  gern  er  fid)  auäjeidjuet,  fid;  auc^  eben 
fo  gern  unter  feinesgleic^en  Dcrlieren  mag. 

843. 
Sie  fdircarje  garbe  foßte  ben  wenejianifdjen  ©beimann  an  eine 
republitanifc^e  @Ieicl^[;eit  erinnern. 

844. 
3n  miefern  ber  trübe  norbifdje  |)immel  bie  garben  nadj  unb 
nad;  »ertrieben  Ijat,  lief^e  fid)  üieUeidjt  and)  nod;  unterfudjen. 

845. 
53ian  ift  freilid^  bei  bem  ©ebrauc^  ber  gan3en  garben  fel^r  ein; 
gefc^ränft,  bafjingegen  bie  befdjmul^ten,  getöteten,  fogenannten  9J(0be= 
färben  unenblidj  »tele  abiüeid)cnbe  (iJrabe  unb  ©djattierungen  äeigen, 
uiODon  bie  meiften  md)t  oI;ne  SInmut  finb. 

84G. 
Qu  bemerfen  ift  nod;,  ba^  bie  grauenjimmer  bei  ganjen  garben 
in  ©efatjr  tommen,  eine  nidjt  ganj  lebl^afte  ©efidjtöfarbe  nodj  un^ 
fdjeinbarcr  ju  madjcn ;  roie  fic  beim  üborljaupt  genötigt  finb,  fobalb 
fie  einer  glän^cnbcn  Umgebung  bas  ©lcid)gcund)t  I)alten  foücn, 
iljre  @efid)töfarbe  burd)  ©d)minfe  ju  crljötjen. 

847. 
.'picr  luäre  nun  noc^   eine  artige   Slrbeit  3U   mad)ou   übrig, 
niinilidj  eine  ä3eurteilung   ber  Uniformen,  Siureen,  ilofarben  nn'i> 
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anbrer  Slbäeid^en  nad)  ben  oben  aufgeftellteu  ©runbfä^en.  Tlan 
tonnte  im  allgemeinen  jagen,  bajj  folcf)e  Iletbimgen  ober  Slbjetc^en 
feine  r;armoni[d)en  ^nrbcn  f^aben  bürfen.  S)ie  Uniformen  follten 
ßljarafter  unb  SBürbe  [jaben;  bie  Sioreen  fönnen  gemein  unb  inä 
3(uge  faUenb  fein.  2ln  ä3eifpie[en  non  guter  unb  fd^Iedjter  2(rt 
roürbe  es  nid^t  feF^Ien,  ba  ber  garbenfreis  eng  unb  fdjon  oft  genug 
burd)probiert  roorben  tft. 


Stcft^etift^e  SBtrtuitg. 

848. 
2lu§  ber  finnlidjen  unb  fittlidien  äßirfung  ber  garben,  fon)of;I 
einäeln  alö  in  3iif'^i^iii'enftel(ung,  loie  rair  fie  bieljcr  uorgetragen 
fjaben,  wirb  nun  für  ben  <i\iinftler  bie  äftfietifd^e  SÖirfung  abgeleitet. 
3Bir  lüollen  aud)  bnrüber  bie  nötigften  2Binfe  geben,  nienn  mir 
üorl^er  bie  altgemeine  S3ebingung  malerifdjer  ©arfteUung,  2id)t 
unb  ©djatten,  abgetianbett,  rooran  fid^  bie  Jarbenerfd^einung  un= 
mittelbar  anfd)Iie^t. 


849. 
®aö   §ellbun!el,   clair-obscur,   nennen  tuir  bie    Grfdjeinung 
förperlic^er  ©egenftänbe,  menn  an  benfelben  nur  bie  Sßirfung  beg 
Sid^teg  unb  ©ctiattenä  betrachtet  mirb. 

850. 
3m  engern  ©tnne  loirb   aud;  mand^mal  eine  ®d)attenpartie, 
rceldje  burc^  3ief(ei-e  be(eud)tet  roirb,  fo  genannt;  bod;  nur  brauchen 
^ter  bae  äBort  in  feinem  erften  altgemeinern  ©inne. 

851. 
2)ie  Siirennung  beö  §el(bun!e(5  oon  aller  g^arbenerfd^einung  ift 
möglid)  unb  nötig.    Ser  Äünftler  rcirb  ia^  3Mtfe[  ber  2)arftel(ung 
er;er  löfen,  menn  er  fidj  juerft  haä  ^ellbunfel  unabljängig  non  warben 
bentt  unb  basfelbe  in  feinem  gan5en  Umfange  fennen  lernt. 

852. 
©as  .§el(bunfel  mad)t  ben  .Körper  alä  Jlörper  erfd^einen,  inbem 
un§  2id)t  unb  ©d;atten  üon  ber  3)id;tigfeit  belel^rt. 

853. 
(5g  fommt  babei  in  Setrad^t  baä  fjödifte  £id)t,  bie  5Kitteltinte, 
ber  ©djatten,  unb  bd  bem  legten  raieber  ber  eigene  ^i^atten  beä 
Körpers,  ber  auf  anbere  Älörper  geroorfene  ©djatten,  ber  erhellte 
©d^atten  ober  SHeflej. 

854. 
.    Qum  natürtidjften  Seifpiel  für  bas  §eßbun!el  märe  bie  Äugel 
günftig,  unt  fid)  einen  attgemeinen  begriff  gu  bilben,  aber  nid)t  ^in^ 
länglic^  5um  äftljetifdjcn  QJebraudj.    Sie  uerfHe^enbe  ©inbeit  einer 
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fotd^en  ?Runbung  fiU;rt  sum  9Je6uliftifd;en.  Um  Äunftroirfungen  ju 
evjiDedeii,  muffen  an  \i)v  %lä(i)en  Ijei*iiorge6raci;t  rcerben,  bamtt  bie 
S'eife  ber.  ®d^atteu=  unb  Sid)tfeito  fid;  mef^r  in  firt)  fellöft  nbfonbern. 

855. 
Sie  Italiener  nennen  biefeg  il  piazzoso;  man  tonnte  eä  im 
Seutfd)en  tiaS  j^^täd^enfjafte  nennen.  3Benn  nun  alfo  bie  Äuget 
ein  uolltommcneö  ä^eifpiel  beö  natürlichen  öcltöuntelci  roäre,  fo 
mürbe  ein  il^ieted  ein  33eifpiel  beö  tünftlid^en  fein,  mo  alte  2trten 
von  Sid^tern,  §albtic^tern,  ©rfiatten  unb  3ieftej.-en  tiemerflic|  mären. 

856. 
Sie  Sraube  ift  al§  ein  guteg  33eifpiel  eineä  malerifd^en  ©anjeu 
im  ijettbunfel  anertannt,  um  fo  mefjr,  ttlä  fie  it;rer  ^yorm  nad)  eine 
t)oräüglidE)e  ©ruppe  barjuftelten  imftanbe  ift;  aber  fie  ift  blo|  für 
ben  50ieifter  tauglid),  ber  bas,  ma§  er  auGjUüIien  ncrfteljt,  in  ifjr  ju 
feigen  roei^. 

857. 
Um  ben  erften  53egrtff  fa^tic^  ju  madjcn,  ber  felbft  Don  einem 
SSieIed  immer  nod;  fc^mer  3U  abftrafjieren  ift,  fdjtagen  mir  einen 
Slubu§  üor,  beffen  brei  gefet;ene  «Seiten  ha§  2\d)t,   bie  9JJittetttnte 
unb  ben  (Sdjatten  abgefonbert  neben  einanber  üorftetten. 

858. 
Sebod)   unt  jum  §ettbunfel   einer   äufammengefe^tern    ^Jigur 
überjuge^en,  rcät^len  mir  ba§  Seifpiel  einci  aufgefd^Iagenen  35ud)eö, 
meld^ei  unö  einer  großem  SlJannigfattigfeit  nä[;er  bringt. 

859. 
Sie  antifen  Statuen  axiä  ber  fd)önen  Qeit  finbet  man  ju  fotc^en 
2ßir!ungen  tjödjft  jroedmäfiig  gearbeitet.  Sie  Sidjtpartien  finb  ein; 
fadj  bcl^anbelt,  bie  Sdiattenfeitcn  befto  nuijr  unterbrod}en,  bamit 
fie  für  mannigfattige  9ief(ej;e  empfänglid)  mürben;  raobei  man  fidj 
bes  Seifpietä  uom  SJieted  erinnern  t'ann. 

860. 
33eifpiete  antifer  3}lttteret  geben  ^ierju  bie  §erfulanifc§en  ©e; 
mätbe  unb  bie  3([bobranbinifd)e  |)od)3eit. 

861. 
Süioberne  iüeifpiele  finben  fic^  in  einäelnen  ^yiguren  SJapt^aetä, 
an  ganjen  ©emiitbcn  (£orreggios,  ber  nieberliinbifdjen  Sd^ute, 
befonberö  beö  diube n ä. 


®trc6cn  guv  ^'Ortc. 

862. 

(Sin  Äunftrcert,  fd^roar^  unb  meif?,  lann  in  ber  lliaterei  feiten 

uorfommen.    Ginige  l'lrbeiten  von  ^^  o  l  ij  b  o  r  geben  unö  baoon  33ei: 

fpiele,   fo   raie   unfre   .Hupferfticbe  unb   gefdiabten  33lätter.     Siefe 

Wirten,   in   fofern   fie   fiel;   mit  Joi'"'^""   ^'"^  Haltung   bcfcljäftigen. 
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ftnb  fdiä^en^iüert ;   aHetrt   fie   '[)aben  roenig  ©efnÖigeä  fürä   2(uge, 
inbem  [ie  nur  burcf;  eine  gercaltfamc  3{6ftraftion  entfielen. 

863. 
SOScim  fid)  ber  iHlnftfev  [einem  @efüf)(  überlädt,  fo  melbet  ftcf) 
etroaä  garbigeö  gleicf).  ©obatb  ha§  ©cfjiriaräe  inä  33raulic^e  fällt, 
entfielet  eine  gorberung  beä  ©elben,  bas  beun  ber  iMufHer  inftinft^ 
mä^ig  »erteilt  iinb,  teirg  rein  in  ben  Siditern,  tei(ä  gerötet  unb 
befdbmulit  al6  a3rnun  in  ben  Steftej-en,  31t  Sefebung  be§  ©anjen 
anbringt,  löie  eg  il^m  am  rätlid^ften  3U  fein  fcfteint. 

864. 

2ltte  2lrten  üon  Samatjeu,  ober  ^^^orbe  in  g-arbe,  taufen  bod) 
am  ©nbe  bnbin  f}inau§,  ba^  ein  geforberter  ©egenfa^  über  trgenb 
eine  farbige  SBirfung  angebrad}t  roirb.  ©0  fjat  ^oltjbor  in  feinen 
fdjtüars  unb  meinen  gregfogemälben  ein  gelbeö  ©efä^  ober  fonft 
etraoö  berart  eingefübrt. 

865. 

Ueberf}anpt  ftrebten  bie  ffltenfd^en  in  ber  J^unft  inftinftmäfjig 
iebergeit  nad)  ^axbe.  SRan  barf  nur  tägtid^  beobndjten,  raie  3eid)en= 
luftige  von  Xufd^e  ober  fd;roar,u'r  itreibe  auf  rcei^  ^^apier  3U  farbigem 
Rapier  fid^  fteigern,  bann  oerfdjiebcne  .fireiben  aniuenben  unb  enb= 
lid)  inö  ^aftell  übergefien.  9J(an  faf)  in  unfern  3'-'iten  @efid)ter, 
mit  ©ilberftift  gejeidinet,  burd^  rote  33äcEdjen  belebt  unb  mit  farbigen 
Kleibern  angetfjan;  ja  ©iir)0uetten  in  bunten  Uniformen,  ^^aolo 
Ucee  Ho  malte  farbige  Sanbfdöofie»  ä"  farbfofen  giguren. 

866. 

©etbft  bie  33ilbf;auerei  ber  3Uten  !onnte  biefent  2^rieb  nid)t 
TOiberftef;en.  Sie  3(egt)pter  ftridjen  if)re  Sasretief^  an.  S)en 
©tatuen  gab  man  2(ugen  üon  farbigen  ©teinen.  Qu  marmornen 
,töpfen  unb  (S^tremitäten  fügte  man  porp^t;rne  ©emänber,  fo  wie 
man  bunte  Äatfftnter  sum  ©tur^e  ber  S3ruftbilber  nafjm.  Sie 
;3efuiten  uerfefjiten  nid)t,  ifjren  T^eiligen  2not;fiuö  in  Siom  auf  biefe 
Sßeife  jufammensufe^en,  unb  bie  neufte  33ilbrjauerei  unterfd;eibet 
baä  ^lex'i^  burd)  eine  jinftur  oon  ben  ©eioänbern. 


Gattung. 

867. 

aBenn  bie  Sinearperfpettiue  bie  2Ibftufung  ber  ©egenftänbe  in 
fdjeinbarer  ©rö^e  burd^  ßntfernung  seigt,  fo  lii^t  unä  bie  2uft= 
perfpet'tioe  bie  2(bftufung  ber  ©egenftänbe  in  me^r  ober  minberer 
2)eutlid)feit  burd;  Crntfernung  feigen 

868. 

Dh  roir  ärcar  entfernte  ©egenftänbe  nad^  ber  9iatur  unfrei 
2lugeg  nid)t  fo  beutlid)  feigen  a[€  näf)ere,  fo  ru^t  bodi  bie  2uft- 
perfpeÜiüe  eigentlid)  auf  bem  luiditigen  ©al^,  ba^  alle  burd)fid)ttgen 
ajJittel  einigermafien  trübe  finb. 
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869. 

!?ie  3(tmofpljäre  ift  alfo  immer  mef)r  ober  roenigev  ivüb.  Se^ 
fonbcrö  jcti^t  ]k  btefe  ©igcufcljaft  tu  ben  fübtid^cu  ©egenben  ßei 
l;of;em  i^arömetcrftanb,  trochiem  äl'ctteu  unb  rooU'entofem  Fimmel, 
mo  man  eine  ferjv  merfliclje  3l(i[tufnng  loenig  auä  einanbcr  fte[)enber 
(i'')egenftänbe  beobaäjten  Fann. 

870. 

3;m  nltgemeincn  ift  biefe  @r[d)einung  iebermann  6e!annt;  bei 
Mialer  Ijingegeu  fiefjt  bie  2{b[tufung  bei  ben  geringften  2(5[tänben, 
ober  glaubt  fie  gu  [e[;en.  ®r  ftellt  fie  praftifcf)  bar,  inbem  er  bie 
Seile  eiueö  Äörpers,  g.  33.  eineä  übllig  oorrcärtä  gefeljrten  ©eftd^teä, 
oon  cinanber  abftuft.  Riebet  befjauptet  SSeleuc^tung  if)re  kedjte. 
Siefe  fommt  non  ber  ©eite  in  Setradjt,  fotüie  bie  Haltung  uon 
Dorn  nad^  ber  2:iefe  ju. 

Kolorit. 

871. 
3nbem  icir  nunmef;r  gur  garbeugebung  übergef^en,  fe^en  rcir 
uoraug,  ba^  ber  9]?aler  überhaupt  mit  bem  ßntiourf  unferer  ^yarben; 
Ief;re  behinnt  fei  unb  fid)  geiuiffe  i^apitef  unb  3iu6rifen,  bie  itjn 
öorjüglidj  berühren,  rcofil  gu  eigen  gemad}t  i)ahc;  benn  fo  loirb  er 
fid)  imftanbe  befinben,  bas  Sf^eorctifdje  foiooljt  nts  baö  ^.praftifdie, 
im  Grfennen  ber  ^fJatur  unb  im  2lnmenben  auf  bie  Äunft,  mit 
:!^eid;tigfeit  ju  befjanbcln. 


Kolorit  bc§  £)rt§. 

872. 
Sie  erfte  ®rfd;einung  beä  Äotoritä  tritt  in  ber  3?atur  gleid^ 
mit  ber  §a[tung  ein;  benn  bie  i^uftperfpeftioe  berul^t  auf  ber  Sef^re 
uon  ben  trüben  9JJitteIn.  9Bir  fe[;en  ben  §imme(,  bie  entfernten 
©egenftänbe,  ja  bie  naf^en  ©d)atten  bhm.  Quci,kid)  erfdjeint  uns 
bas  Seudjtenbe  unb  Seleudjtete  ftufenmeife  gelb  biä  jur  ^purpur^ 
färbe,  ^n  mand;en  gälten  tritt  fogleid)  bie  pf)i)ftoIogifd)e  gorberung 
iDer  (3=arben  ein,  unb  eine  gang  farblofe  Sonbfdjaft  rairb  burdj  biefe 
mit  unb  gegen  einanber  luirfenben  ä3eftimmuiu3en  oor  unferm  2(uge 
Dollig  farbig  erfdieinen. 


Soliuit  ber  ©cgcuftttubc. 

873. 
Sofatfarben  finb  bie   allgemeinen  ©lemcntarfarben,   aber  nad) 
ben  ©igeufdjaften  ber  .Körper  unb  ifjrer  Dberflädjen,  an  benen  mir 
fie  geioaf^r  merbcn,  fpegifijiert.     2)iefe  ©pejifitation  gefjt   bis   inä 
ilnenblidje. 


186  ^uv  garbenle^re. 

874. 

6ä  tft  ein  großer  Unterfd^teb ,  06  man  gefärbte  Seibe  obec 
SBoHe  Dor  ftd^  i)at.  ^ehc  3lrt  beS  SSerettenä  unb  Süebenä  bringt 
fcf)on  2t6nieicf)ungen  l^erüor.  9iau[;ig!eit,  ©lätte,  ©lanj  fommen  in 
Setractjtung. 

875. 

(gg  ift  baf)er  ein  ber  Äunft  fe^r  fct)äblic^e^  35orurtei[,  ba^  ber 
gute  3}JaIer  feine  9iüdjici)t  auf  ben  ©toff  bev  ©eraänber  nef;men, 
fonbern  nur  immer  gleidifnm  abftratte  geölten  malen  muffe.  SBirb 
nid^t  [jierburd^  alle  c!)ara!teriftifcf)e  2l6roed)5lung  aufgef;oben,  unb  ift 
baä  ^orträt  üon  2eo  X.  besfjalb  roeniger  trefflid),  meif  auf  biefem 
Silbe  ©amt,  2(t(as   unb  SJio^r  neben  einanber  nadigea^mt  raarb? 

876. 

Sei  9taturprobu!ten  erfc^einen  bie  färben  me^r  ober  rueniger 
mobifigiert,  fpejifijiert,  \a  inbiüibualifiert;  neld)c§  bei  Steinen  unb 
^fronjen,  bei  ben  ^yebern  ber  33ögei  unb  ben  §aaren  ber  2^iere 
lüot)!  p  beobadE)ten  ift. 

877. 

S)te  §auptfunft  beä  9JJa[er§  bfeibt  immer,  ba^  er  bie  ©egen= 
roart  beä  befttmmten  ©toffeä  nad;al^me  unb  baö  9U[gemeine,  ©lernen; 
tare  ber  garbenerfct)einung  serftöre.  2)ie  pd)fte  ©djuiiertgfeit 
finbet  fid;  ^ier  bei  ber  Dberfläd)e  bes  menfd^Iid;en  i^örperS. 

878. 

Sog  '^lei'iä)  ftef)t  im  ganjen  auf  ber  aftioen  ©eite ;  bod;  fpielt 
ba§  Slaulid)e  ber  paffioen  aud)  mit  l^erein.  3)ie  garbe  ift  burd)= 
ou§  il^rem  elementaren  guftani'e  entrüdt  unb  burdj  Drganifation 
neutralifiert. 

879. 

®aä  5?otorit  beä  Drtcö  unb  ba§  J^olorit  ber  Oegenftänbe  in 
Harmonie  ju  bringen,  mirb  nac^  33etrad)tung  beffen,  roas  von  unö 
in  ber  garbentefjre  abge^anbelt  morben,  bem  geiftreictien  J^ünftler 
Ieid)ter  merben,  als  biäf)er  ber  gatl  mar,  unb  er  rairb  imftanbe  fein, 
unenblid)  fd)öne,  mannigfaltige  unb  sugleid)  mafjre  (ärfd^einungen 
barjuftelien. 

©l^aicftcnfttfdjcS  9iolovit. 

880. 
2)ie  Qufammenftellung  farbiger  ©egenftänbe  forcof)!  aB  bie 
g-ärbung  bes  9iaumeä,  in  melcf)em  fie  entl^alten  finb,  foU  nad) 
^meden  gefc^efjen,  meldte  ber  5litnftler  fiel)  öorfel^t.  ^ie^u  ift  U- 
fonbers  bi"'e  Äenntniä  ber  äBirtung  ber  garben  auf  Gmpfinbung,  fomol^l 
im  einzelnen,  alä  in  3uföinnie"ft«^I^w"9/  nötig.  Sestjalb  fid;  benn 
ber  93ioIer  non  bem  allgemeinen  ©ualiöm  fotnofjl  alo  uon  ben  be= 
fonbern  ©egenfd^en  penetrieren  foll;  raie  er  benn  übcriiaupt  mol^t 
inue  t;aben  mü^te,  ma§  mir  »on  ben  Gigenfd^aften  ber  g-arben  ge^ 
fagt  l^aben. 
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881. 

2)a§  (!'f;arafteri[tifd}e  !ann  unter  brei  §auptrubvifen  begriffen 
luerben,  bie  toir  einftroeilcn  burclj  'baä  93?äclitii]e,  bciö  Sanfte  unb 
bn'o  GiliiHjenbe  tiejeidjnen  luoUen. 

882. 

S)aä  erfte  lüirb  bur(^  ha§  Uebergeiüid^t  ber  dtiöen,  baä  äiüeite 
biirrf)  'öa§  Uebergetüic^t  ber  pcifficen  ^Seite,  bas  brüte  burd)  ^Totalität 
unb  3)arftellung  beä  gansen  garbenfreifeö  im  ©leidjgeruidjt  tjerüors 
gebrad)t. 

883. 

S)er  mächtige  ßffeft  wirb  erreidjt  burd^  ©etb,  ©eibrot  unb 
^urpur,  roetd)e  le^te  garbe  audj  nod)  auf  ber  ^^(usfeite  ju  Ijalten 
i[t.  SBenig  SSioIett  unb  53rnu,  nod)  roeniger  Örün  ift  ansubringen. 
2)er  fanfte  (Sffeft  roirb  burd)  33Iau,  $8io(ett  unb  ^^urpur,  loeldier 
jeboc^  auf  bie  33iinu5feite  ju  füfjren  ift,  Tjeniorgebradit.  äüenig  ®eI6 
unb  ©eibrot,  ober  «iel  ©rün  fann  ftattfinben. 

884. 

SBenn  tnan  alfo  biefe  beiben  Gffefte  in  i^rer  üollen  S3ebeutung 
[)erüorbringen  will,  fo  !ann  man  bie  geforbeiten  Jai^^^"  ^^iö  ''"f 
ein  93iininuiin  ausfc^liejien  unb  nur  fo  Diel  von  iljnen  feigen  laffen, 
alä  eine  Sli^nbung  ber  Totalität  unroeigerlid)  jU  verlangen  fd)eint. 


§ormontfd)c§  Kolorit. 

885. 

Dbgteicl^  bie  beiben  d^arafteriftifdjen  33efttmutungen ,  nad;  ber 
eben  angeseigten  Sßeife,  aud^  geiDifferma^en  t^annonifd)  genannt 
werben  fönnen,  fo  entftef;t  bodj  bie  eigentlidje  f)armonifd)e  5ffiir!ung 
nur  alöbaun,  wenn  alle  garben  neben  einanber  im  @leid}getoid)t 
angebrad)t  finb. 

886. 

2JJan  fann  f;ieburd)  bas  ©länjenbe  forool^t  alä  bas  9(ngene[;me 
j^eroorbringen,  roeld^e  beibe  jebod;  immer  etma^  Slllgemeineö  unb  in 
biefem  ©inne  etroaä  6l;arafterlofeä  l^aben  werben. 

887. 

hierin  liegt  bie  Urfad;e,  warum  baä  5?olorit  ber  meiften  ^feuern 
diaratterloä  ift;  benn  inbem  fie  nur  ifjrem  ^nftiuft  folgen,  fo  bleibt 
baö  fiepte,  roo^in  er  fie  füfjren  fann,  bie  Totalität,  bie  fie  nte[;r 
ober  weniger  erreidjcn,  baburc^  aber  jugleid;  ben  (iljarafter  oer= 
fäumen,  ben  ba§  öilb  altenfallö  l;aben  fönnte. 

S88. 

§at  man  l^ingegen  jene  ©runbfä^e  im  3luge,  fo   fiefit  man, 
wie  ftd)  für  jeben  Öegcnftanb   mit  ®id)erf)eit  eine  anbre  (yii"^en: 
ftimmung  wäfjlen  läfit.    Jvreilid;  forbert  bie  2Inwcnbung  unonblid^e 
50!obifitationen,  weldje  bem  ®enie  allein,  wenn  eö  oon  biefen  ©raub 
fäl5en  buvd)brungen  ift,  gelingen  werben. 


188  Qnv  Starben lel^ve. 

($d)tcr  X^üii. 

889. 
SBenn  man  ba^  SGort  Jon  ober  uielmel^r  Tonart  and)  uod) 
fiinftifl  von  bei-  3)lu[it  borgen  unb  bei  ber  ^yarbengebung  brnucljen 
nnli,  fo  lüirb  es  in  einem  beffern  ©inne  al§  bisher  gefd)efjen  fönnen. 

890. 
3Jian  lüürbe  nidjt  mit  Unred}t  ein  S3ilb  non  mäd;tigem  ßffeft 
mit  einem  mufifalifcf)en  ©tütfe  auä  bem  Surton,  ein  ©emälbe  oon 
fünftem  ®ffett  mit  einem  ©tüde  aus  bem  SJioüton  »ergleidien,  fo 
roic  man  für  bie  9JJobifitation  biefer  beiben  igaupteffefte  anbre 
^Sergkid^ungen  finben  lönnte. 


^•olfd^cr  So  lt. 

891. 

SBaö  man  bist;er  %on  nannte,  toar  ein  @d)[eier  oon  einer 
einjigen  garbe  über  baä  ganje  a3tlb  gebogen.  9Jian  nafim  ifjn  ge^ 
niöl;nli(^  gelb,  inbem  man  auiä  3iti[ti"it  i»^^  33ilb  auf  bie  mädE)tige 
Seite  treiben  rooUte. 

892. 

"SQenn  man  ein  ©emälbe  burd^  ein  gelbeö  ®Inä  anfielet,  fo  rairb 
es  in  biefem  2:on  erfdjeinen.  ©S  ift  ber  9Jiül^e  mert,  biefen  SSer-- 
fud)  ju  madjen  unb  ju  roieberljoren,  um  genau  fennen  ju  lernen, 
lüQö  bei  einer  foldien  Operation  eigentlid)  »orgelet.  ®ä  ift  eine 
2[rt  9Jad)tbeleud)tung,  eine  Steigerung ,  aber  sugleid^  Sßerbüfterung 
ber  ^lusfeite  unb  eine  53efd;mu^ung  ber  aJJinuäfeite. 

893. 
Siefer  uned^te  S^on  ift  burd)  Snftinft  au§  Unfid^erl^ett  beffen, 
ma§  3U  tfjun  fei,  entftanben,  fo  ba^  man  anftatt  ber  Xiotalität  eine 
Uniformität  i^eroorbradjte. 


©cfHüadjcS  Kolorit. 

894. 
(Sben  biefe  Unfid)errjeit  ift  Hrfad)e,   ba^  man  bie  fyarben  ber 
©emälbe  fo  fefir  gebrod;en  fjat,  ba^  man  auä  bem  ©rauen  [;erauo 
unb  in  baä  ©raue  I;inein  matt  unb  bie  garbe  fo  leife  bel;anbelt 
alö  möglid;. 

895. 
3Kan  finbet  in  fold^en  ©emälben  oft  bie  f)armonifd)en  ©egen- 
ftellungen  red^t  glüdflid^,  aber  ot)ne  93tut,  meil  man  fidj  »or  bem 
Sunten  fürdjtet. 
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2)a§  fBnnte. 

896. 
3?unt  fann  ein  ©emälbe  (eidit  niei-bcn,  in  iDeId}ent  tnan  blof^ 
enipirifdj,  nad)  unfidjcru  Ginbvüden,  bie  gnrben  in  ifjrer  ganjen 
Äraft  neben  einanber  fteUen  rcollte. 

897. 
SBcnn  man  bagegen  fd^roadje,   obgfeid)   loibvige  färben  neben 
einanber  fel^t,  fo  ift  frcilid)  ber  Gffeft  nid)t  auffallcnb.    5Jcan  trägt 
feine  llnfidjertjeit  auf  ben  ^"frfjai'ei-'  f;inidier,  ber  benn  an  feiner 
Seite  ipeöer  loben  nodj  tabetn  fann. 

898. 
3(udj  ift  eö  eine  midjtige  Setradjtung,  baf;  man  smar  bie  g-arben 
unter  fid;   in  einem  33ilbe  ridjtig  aufftetten  fönne,   bafe  aber  bod) 
ein  Sßilb  bunt  rcerben  muffe,  raenn  man  bie  g-arben  in  Sejug  auf 
i^idjt  unb  ©djatten  fa[fd^  anmenbet. 

899. 
Gä  fann  biefer  galt  um   fo   leiditer  eintreten,   nB  2id)t  unb 
2d^attcn  fdjon  burd)  bie  ^eidjnung  gegeben  unb  in  berfefben  gfeidi: 
fam  entfialtcn   ift,   bal^ingegen  bie  garbe   ber  %al)\   unb  Süilltiir 
noc^  unteriiiorfen  bleibt. 


^•urdjt  tiov  bcttt  2;f|corcttfd)cii. 

900. 
3}Ian  ftinb  biö^er  bei  ben  ?3ia(ern  eine  ^urd)t,  \a  eine  ent: 
fd;iebene  Slbncigung  gegen  alte  ttjeoretifdie  33etrad)tungen  über  bie 
'i^-arbe  unb  inas  3U  tf)r  geprt;  lucldjeö  itinen  jebod)  nid)t  übet  ,^t 
beuten  lüar.  '^enn  ia^  bisf^er  fogenanntc  2::fjeoretifdje  roar  grunb^ 
[oö,  fdjiüanfcnb  unb  auf  Gtupirie  tjinbeutenb.  2Bir  ii)ünfd)cn,  baf; 
unfre  ^J3emüt)ungen  biefe  g-urdjt  einigernmfjen  uerminbern  unh  ben 
Jlünftler  anreihen  mögen,  bie  aufgeftellten  (^runbfät^e  praftifd;  311 
prüfen  unb  gU  beleben. 


ßclitcv   3*"<^f^' 

901. 
®enn  of)ne  Ueberfidjt  bes  ©anjen  rcirb  ber  teilte  Qvocii  nidjt 
erreicht.  ÜSon  allem  bem,  ma§  wir  biöber  norgetragen,  burdjbrtnge 
fid)  ber  Äünftler.  ^Jtur  burd)  bie  Giuftimmuiig  beö  ;^id)teö  unb 
(2d)atten6,  ber  Haltung,  ber  matiren  unb  djaratteriftifdjen  färben; 
gebung  fann  baö  (yemölbc  uon  ber  Seite,  von  ber  mir  cü  gegen; 
nnirtig  betradjten,  a(ö  üoUenbet  erfdjeinen. 
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(^rünbc. 

902. 
©§  inar  bie  3trt  ber  nttern  ftünftler,  auf  Igelten  ©runb  ^u 
malen.  6r  beftanb  aus  ilreibe  unb  nnirbe  auf  ;iieinnianb  ober  ipol^ 
ftarf  aufgetragen  unb  poliert,  ©obann  mürbe  ber  llmri^  auf: 
geäeid^net  unb  baä  S3ilb  mit  einer  fcljunir^licljen  ober  6räunlid;en 
garlie  ausgetufcljt.  Sergleid^en  auf  biefe  2lrt  jum  kolorieren  Dor^ 
bereitete  33ilber  finb  nod)  übrig  non  iieonarbo  ba  Sßtnci,  g-ra 
23arto(omeo  unb  mef)rere  uon  ©uibo. 

<J03. 
äBeun  man  jur  Kolorierung  fcftritt  unb  ineif^e  ©eroänber  bar= 
ftellen  uiollte,  fo  liefs  man  juroeilen  biefen  Örunb  fielen.  3:igian 
tf;at  e0  in  feiner  fpätern  3*^1*^'  ^^^^  er  bie  gro^e  Sicfjer^eit  i^atte 
unb  mit  menig  Müijc  üiel  gU  leiften  mu^te.  3^er  n)ei^lict)e  ©runb 
rourbe  alö  DJtitteltinte  beljanbelt,  bie  ®cl;atten  aufgetragen  unb  bie 
[)0^en  l'idjter  aufgefeilt. 

904. 
33eim  Äolorieren  mar  bas  untergelegte,  gleict)fam  getufd^te  23ilb 
immer  rairtfam.  S-lian  malte  3.  58.  ein  ©emanb  mit  einer  £afur-- 
farbe,  unb  ha^  Sßei^e  fcljien  burd^  unb  gab  ber  "^-avh'  ein  Seben, 
fo  raie  ber  fdjon  früher  jum  ©ctiatten  angelegte  5t!e.i  bie  g-nrbe 
gebümpft  geigte,  oljne  ba§  fie  gemifdjt  ober  befdimu^t  gemefen  märe. 

005. 
2}iefe  SJetl^obe  f)atte  üiele  33orteile.  "^enn  an  bcn  lid^ten 
(Stellen  beö  33ilbeä  tjatte  man  einen  l^ellen,  an  ben  befdjatteten  einen 
bunfeln  ©runb.  Saä  ganjc  23ilb  mar  uorbereitet;  man  fonntc  mit 
leidjten  garben  malen,  unb  man  mar  ber  Uebereinftimmung  be§ 
i:;id}teä  mit  ben  g-arben  gemi|.  Qu  unfern  ^eite"  i'nfjt  bie  2llquarelt= 
maierei  auf  biefen  Ö5runbfäl^en. 

906. 
IXebrigenö  mirb  in-  ber  Celmalerei  gegenraärtig  burd;auö  ein 
f)eller  ©runb  gebraud)t,  meil  9Jiitteltinten  meljr  ober  meniger  burd)-- 
fidjtig  finb  unb  alfo  burd)  einen  fjellen  ©runb  einigermaßen  belebt, 
fomie  bie  ©diatten  felbft  nidjt  fo  leid)t  bunfel  merben. 

907. 
"Jluf  bunfle  ©rünbe  malte  man   aud)   eine  ^fit  Icing.     SBai^r: 
fd)einlic^  tiat  fie  Siintoret  eingefüljrt;   ob  ©iorgione  fid)  ber; 
felbcn  bebient,  ift  nid)t  befannt.     Siiijianö  befte  33ilber  finb  nid;t 
auf  bunfeln  ©runb  gemalt. 

908. 
(iin  fold;er  ©runb  mar  rotbraun,  unb  menn  auf  benfelben 
ba§  Silb  aufge^eidjnet  mar,  fo  mürben  bie  ftärfften  Schatten  auf; 
getragen,  bie  £id^tfarben  impaftierte  man  auf  ien  ]^of)en  Stellen 
felir  ftart  unb  ücrtrieb  fie  gegen  bcn  Schatten  ju,  ba  benn  ber 
bunlle  ©runb  burdj  bie  nerbünnte  %axbe  al§  Witteltinte  burdifal}. 
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S'er  Gffeft  untrbe  beim  9UtömaIcn  biirrf)   itier)nnatijieö  UeBerge^en 
bcr  lid^ten  Partien  unb  2luffe|en  bot  i)oi)en  £id;ter  erreidjt. 

909. 

SBenn  biefe  2lrt  ftd)  fiofonberS  roegcn  bcr  ©efditüinbigfeit  bei 
ber  9(rteit  cmpfiefift,  fo  hat  fie  bod)  in  ber  golge  oiel  (2d)äb[id)eö. 
2^cr  energi)'d}e  ©niiib  irädift  unb  wirb  bunfler;  inciö  bie  dellen 
A-arben  nad)  itnb  nad)  an  Silavheit  cerlieren,  gibt  ber  Sdjattenfeite 
immer  mebr  unb  me^ir  Uebergemid^t.  Sie  SJIittettinten  rcerben 
immer  bunfter  unb  ber  Bdjatten  3ule|t  gan-,  finfter.  Sie  ]tav'i 
aufgetragenen  ^.'iditer  bleiben  aKein  i)^U,  unb  nmn  fiefjt  nur  lid^te 
^•(ecfen  auf  bem  53ilbe,  mouon  un§  bie  ©emäfbe  ber  i8o[ognefifd;en 
©dnile  unb  beg  Garaüaggio  genugfame  Seifpiele  geben. 

910. 

^2lu<ij  tft  nid)t  unfd)id(id),  ^ter  nod)  jum  ®d)(uffe  beä  Safierenä 
SU  ennäbnen.  3)iefeö  gcfc^ietjt,  roenn  nmn  eine  fd)on  aufgetragene 
A-arbe  al§  f^elfen  ß5runb  betrad^tet.  3)ian  fann  eine  g-arbe  baburd^ 
furo  9(uge  mifdjen,  fie  fteigern,  ibr  einen  fogcnannten  2^on  geben; 
man  mad)t  fie  babei  aber  immer  bunfler. 


^tgmentc. 

911. 

SÖir  empfangen  fie  au§  ber  S)anh  beä  Sbemiferö  unb  SRatur; 
forfrijerö.  9](and)eg  ift  barüber  aufgc^eidinet  unb  burd)  ben  Srud 
befannt  gemorbcn;  bod)  oerbicnte  biefeQ  i^apitcl  üon  3t'it  3U  Qdt 
neu  bearbeitet  ju  merben.  ^^nbeffen  teilt  ber  9.'('eifter  feine  .<itennt= 
niffe  bierüber  bem  ®d)üter  mit,  ber  jUinftter  bem  Äünftfer. 

912. 

diejenigen  '5pigmente,  toefdje  ifjrer  9fatur  nad)  bie  baucrljafteften 
finb,  merben  xioriüglid^  auögefud)t;  aber  and)  bie  33e[janblunggart 
trägt  riet  jur  Sauer  beä  iMlbeo  bei.  Sesmegen  finb  fo  roenig 
^arbenförpcr  alö  möglid)  anjumenben  unb  bie  fimpelfte  9Jietr;obe 
beä  2(uftrag6  nidjt  genug  3u  cmpfebicn. 

913.' 

Senn  ans  ber  SKenge  ber  Pigmente  ift  mand)e§  liebet  für  baö 
■ffülorit  entfprungen.  :^ebeä  ^sigment  l)at  fein  cigcntümlidjeö  Sßefen 
in  2(bfid)t  feiner  SBirfung  auf'o2[uge;  ferner  etmaö  (iigeutümlicbes, 
mie  cö  ted)nifd)  bebanbett  fein  roill.  '^ines>  ift  Hrfad)e,  baf5  bie 
.•öarmonie  fdjmercr  burd)  mehrere  alö  burd;  menige  '^^igmente  3u 
crreid)en  ift;  biefeö,  bafi  d)emifd)e  Sßirfnng  unb  (^5egenroirfung 
unter  ben  g-arbeförpern  ftattfinben  fann. 

'.)14. 

/;-erner  gebenfen  mir  nod)  einiger  falfd)en  ^)fidjtungon,  imn 
beneu  fidj  bie  iiünftter  biureifjen  Faffen.  Sie  5Jialer  begefjren  immer 
nad)  neuen  ^yarbetörpern  unb  glauben ,  mcnn  ein  foIcf)er  gefunben 
mirb,  einen  i!orfd;ritt  in  ber  itunft  getban  ^u  traben.    Sie  tragen 
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gro^eö  SSerlangcn,  bie  alten  mccfjanifdjen  Sel^anbtunggarten  Ifeiiuen 
SU  fernen,  roobiirdj  fie  üiel  Qeit  »ei-lieren;  roie  mit  unö  benn  511 
Gnbe  bes  uortgen  3aI)iT)unbertä  mit  ber  SBacT^ömnlerei  uiet  jn 
fange  gequäft  fjoben.  9tnbre  gelten  barauf  au§,  neue  Sefjnnbtiingö; 
arten  j^u  erfinbcn,  moburcf)  benn  aucfj  rcetter  nid;tö  geroonnen  rairb. 
Denn  eö  i[t  juleljt  bodE)  nur  ber  ©eift,  ber  jebe  Sedjntf  febenbtg 
mad)t. 

5tücgortfrf)cr,  ft)ttt6oItfrf)cr,  mljfttfdjcr  ©ebroitd)  ber  garbc. 

915. 
©S  i[t  oben  umftänblid)  nad^gemiefen  rcorben,  ba^  eine  jebe 
%ax-U  einen  befonbern  (ginbrud  auf  ben  gjJenfdjen  nta^e  unb  ba= 
burc^  il^r  STöefen  foraorjl  bem  9(uge  al§  ©enmt  offenbare.  Sarauä 
folgt  fogfeid),  bajj  bie  g-arbe  fid;  3U  geraiffen  finnfidjen,  fittlidien, 
äftl^etifdjen  Qmtäen  anraenben  [äffe. 

916. 
(Sinen  fofd^en  ©ebrauc^  alfo,  ber  mit  ber  5Ratur  üöffig  über; 
einträfe,  fi)nnte  man  ben  ftjmBolifd)en  nennen,  inbem  bie  ^arbe 
it^rer  SBirfung  gemä^  angeraenbet  mürbe  unb  baä  mafjre  Iserbäftnio 
fogleid)  bie  33ebeutung  auöfpräd;e.  ©teEt  man  3.  33.  ben  ^urpur 
alä  bie  SJJajeftät  bejeidjnenb  auf,  fo  mirb  molji  fein  3ii'e'f^'  fei"- 
bafi  ber  red)te  Sluäbrud  gefunben  roorben;  mte  fid^  afleä  biefcö 
fd)on  oben  ^inreic^enb  au^einanbergefe^t  finbet. 

917. 
hiermit  ift  ein  anberer  ©ebraud)  na^e  üermanbt,  hen  man  ben 
affegorifdjen  nennen  fönnte.  33ei  biefem  ift  mef)r  3"f''i^fiö^^  ""b 
2[ßif[fürlicf)e§,  ja  man  fann  fagen,  etmaö  Äonuentioneffeä,  inbem  uno 
erft  ber  ©inn  beä  ^e'ff)^"'^  überfiefert  raerben  mufj,  ei^e  mir  miffen, 
ma§  eg  bebeuten  foff,  mie  e§  fid)  3.  ^.  mit  ber  grünen  %avbe  vev- 
i)'dlt,  bie  man  ber  Hoffnung  jugeteift  'l)at. 

918. 
Sa^  3u[el3t  and)  bie  g^arbe  eine  nujftifd)e  S)eutung  ertaube,  fä^t 
fid^  wof)f  afjnben.  ®enn  ha  jeneä  (Sd)enm,  morin  fid)  bie  ^^^arben: 
mannigfaftigfeit  barftelfen  läjst,  foldje  Uroerbäftniffe  anbeutet,  bie 
fornotj!  ber  menfdifidjen  Sfnfdjauung  alä  ber  5Ratur  angepren,  fo  ift 
mof)f  fein  gweifef,  ba^  man  fid;  ifjrev  53e3Üge  gfeidjfam  afö  einer 
©pradje  and)  ha  bebienen  fönne,  raenn  man  Urnerfjäftniffe  auöbrüden 
rciff,  bie  nidf)t  eben  fo  mäd)tig  unb  mannigfaftig  in  bie  ©inne  faften. 
Ser  SJfatfjematifer  fd)ä^t  ben  SBert  unb  ©ebraud^  beö  S^riangelö;  ber 
2;rtange[  ftel^t  bei  bem  S)it;ftifer  in  großer  33erefjrung;  gar  mandfieö 
lä^t  fid)  im  S^riangel  fdjematifieren  unb  bie  garbenerfd)einung 
g(eid)falfö,  unb  3niar  bergeftaft,  baf;  man  burd;  9]erboppfung  unb 
Serfd)ränfung  3U  bem  alten  gef^eimniöDoffen  ©ec^öedf  gefangt. 

919. 
2ßenn  man  erft  ha^  2Iu§einanbergef)en  beä  ©efben  unb  33[auen 
mirb  rec^t  gefaxt,  befonberä  aber  bie  ©teigerung  inö  9iote  genug; 
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[am  (ictrncljtet  l)aben,  raoburd^  baä  ©ntgegengefe^te  ftd;  gecjen  ein: 
anber  neigt  nnb  ficf)  in  einem  dritten  Bereinigt,  bann  rcirb  getnifj 
eine  befonbeve  geljeiiitniönoüe  9ln[djnuung  eintreten,  bafi  man  biefen 
beiben  getrennten ,  einnnber  entgegengefeWen  äßefen  eine  geiftige 
iöebeutnng  nnterlegcn  tonne,  nnö  man  mirb  fid)  faum  enltjalten, 
nienn  man  fie  nnteruHirtö  baö  ©riin  nnb  oOermärtö  baö  diot  Ijev- 
nortn-ingen  fiefjt,  bort  an  bie  irbifdjen,  fjier  an  bie  I;intmlifd)en 
2(nöge(uirten  ber  (i'Iotjim  jn  gebenfen. 

920. 
Soct)  mir  tfjnn  beffer,  nnä  nidjt  nod}  jum  ©djhiffe  bcm  SSer; 
bad)t  ber  ©djnuirmerei  anöjnfet^en,  nni  fo  mei)r,  alo  eö,  menn  unfre 
^-arbenlef^re  Öitnft  gewinnt,  nn  altegorifdjen,  fymbolifdjen  nnb  nu^fti-- 
fd)en  3lnuienbnngen  nnb  Sentungen,  bem  ©eifte  ber  Qdt  gemäfs, 
geiui^  md)t  feljlen  mirb. 


®a§  äiebürfniö  beö  Tlaiev^,  ber  in  ber  bi^tjerigen  S^eorie 
teine  §ilfe  faub,  fonbern  feinem  @efüf)(,  feinem  ®efd;marf',  einer 
nnfid;ern  Heberliefernng  in  3lbfid)t  auf  bie  gnrbe  uöllig  überlaffen 
mar,  ofjne  irgenb  ein  ptjijfifd^eö  gunbament  gemafjr  s»  merben, 
morauf  er  feine  3(n'Mibung  [jätte  grünben  fönnen,  biefeö  ä3ebiirfniä 
mar  ber  erfte  3(ntaf5,  ber  ben  JBerfaffer  Dermod}te,  in  eine  83e= 
arbeitung  ber  garbeiüefjre  fid)  einjulaffen.  Sa  nid)tö  münfdjeng; 
inerter  ift,  nlä  baf}  biefe  tf^eoretifdje  Sluöfüljrung  balb  im  5ßvattifc^en 
genullt  nnb  babnrdj  geprüft  unb  fdjneti  meiter  gefiiljrt  mevbe,  fo  mufs 
eö  5ng(eidj  Iji3djft  miütommcn  fein,  menn  mir  fiiiben,  bafj  M'ünft(er 
felbft  fd)on  ben  2l5eg  einfdjfagen,  ben  mir  für  ben  red)ten  fjalten. 

Qd)  laffe  ba(jer  jum  Sdjhi^,  nm  fjieruon  ein  3e»gi>i'J  obju; 
geben,  ien  33rief  eineä  talentoolfen  SJJaterg,  beg  §errn  ^^^^Ijilipp 
Otto  Shmge,  mit  Ü>ergnügen  abbrnden,  eineö  jungen  9Jianneä, 
ber,  of;ne  non  meinen  23emü()ungen  unterrid)tet  gU  fein,  burdj  dla- 
tureU,  Uebnng  unb  SiJadjbenfen  fid}  auf  bie  gleidjen  3Bege  gefunben 
I^at.  3D!an  mirb  in  biefem  33riefe,  ben  id;  ganj  mitteile,  meil  feine 
fiimtlidien  ©lieber  in  einem  innigen  3iifammen[;ange  fteljen,  bei 
aufmert'famer  SJergleidjung  gemaljr  merben,  baf5  mehrere  Stellen 
genau  mit  meinem  ©ntraurf  übereinfommen,  bo^  anbere  if^re  ®eu: 
tung  nnb  Erläuterung  anö  meiner  3[rbeit  geminnen  tonnen  unb 
bafi  babei  ber  Sjerfaffer  in  meljrereu  ©teUen  mit  teb(jafter  Ueber= 
jeugung  unb  matjrem  ©efüfjle  mir  fetbft  auf  meinem  ©ange  üor^ 
gefd}ritten  ift.  9Jiöge  fein  fdji3neä  Xalent  prattifd;  betljtitigen,  mo: 
üon  mir  uns  beibe  überjeugt  tjatten,  unb  mödjten  mir,  bei  fort: 
gefetzter  33etract)tung  unb  Slusübung,  mel^rere  gemogene  5DUtarbeiter 
finben. 

SrOoUöoft,  ben  3.  ^iilü  ISOC 

5Rad)  einer  tieinen  Sßanberung,  bie  id)  burd)  unfere  anmutige 
Qnfel  5Rügen  gemadjt  i)atte,  mo  ber  ftiUe  @rnft  beä  3)kereö  «on 
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bell  fvcuublic^en  .SDaUiinfeln  mtb  Sfjäfern,  |)ügeln  unb  Reifen  auf 
luonnii^faltige  2(i-t  imterbrodjen  roirb,  fanb  iä)  511  bcm  freunblicfjcn 
SBiÜfüininen  bet  9Jicinigen  aucf)  nodi  Sf)ren  roerten  33rief;  unb  eo 
i[t  eine  gro^e  93eruf)igung  für  micf;,  meinen  fierälidjen  Ül'unfcf)  in 
tSrfüIUing  gefjen  su  fefjen,  baf;  meine  3(rbeiten  bocf)  auf  irgenb  eine 
3(rt  anfpved)en  mödjten.  Qd^  empfinbe  es  fetjr,  luie  ©ie  ein  S3e= 
ftreben,  roaö  and)  au^er  ber  3iidjtung,  bie  ©ie  ber  Äunft  nninfdjen, 
liegt,  untrbigen;  itnb  eö  mürbe  eben  fo  aUiern  fein,  ^fjucn  meine 
Urfadjen,  marum  id^  fo  arbeite,  511  fagen,  als  menn  icf)  bereben 
roollte,  bie  meinige  märe  bie  redjte. 

Sßenn  bie  ^raftit  für  jeben  mit  fo  großen  Sd^roierigfeiten 
öerfninben  ift,  fo  ift  fie  eg  in  unfern  Reiten  im  Ijöd)ften  ©rabe. 
j^^ür  ben  aber,  ber  in  einem  3(lter,  reo  ber  3serftanb  fdjon  eine 
gro^e  Cberfjanb  erlangt  Ijat,  erft  anfängt,  fid;  in  ben  2lnfang£i= 
grünben  ju  üben,  mirb  eg  unmöglid),  o^ne  ju  ©runbe  ju  gel;en, 
auä  feiner  QnbtDibualität  l^erouä  fid)  in  ein  allgemeine^  93eftreben 
jn  uerfe^en. 

S^erjentge,  ber,  inbem  er  fid)  in  ber  unenblidjen  g-üUe  uon 
2eben,  bie  um  il^n  ausgebreitet  ift,  üerliert  unb  unmiberfteljlidj 
baburd;  jum  ?fadjbilben  angereijt  mirb,  fid;  üon  bem  totalen  diu; 
brudfe  eben  fo  geroaltig  ergriffen  füljlt,  mirb  geroi^  auf  eben  bie 
Sßeife,  roie  er  in  baö  ßl)arafteriftifd;e  ber  (rinäelntjciten  eingeljt,  aud; 
in  baS  Sjerl^ältniö ,  bie  3iatur  unb  bie  Gräfte  ber  großen  ^Jiaffen 
einzubringen  fudien. 

Sßer  in  bem  beftänbigen  ©efül^l,  roie  alleö  bi§  inä  fleinfte 
detail  lebenbig  ift  unb  auf  einanber  roirft,  bie  grofjen  9)laffen  be- 
trad^tet,  fann  foldje  nidjt  oljue  eine  befonbere  itonnegion  ober  S>er= 
roanbtfdiaft  ftd)  beuten,  noc^  üiel  roeniger  barftellen,  ol)ne  fidj  auf 
bie  @runburfad;en  einjulaffen.  Unb  ti)ut  er  bieö,  fo  fann  er  nid^t 
ef)er  roieber  ju  ber  erften  g-reifjeit  gelangen,  roenn  er  fidE)  nic^t  ge-- 
miffermafjen  big  auf  ben  reinen  ©runb  burdjgearbeitet  l^at. 

Um  es  beutlid;er  ju  nmd^en,  mie  id;  eö  meine :  id;  glaube,  bafj 
bie  alten  beutfdien  Äüuftler,  roenn  fie  etroaö  von  ber  ?;-orm  geroufjt 
f)ätten,  bie  Unmittelbarfeit  unb  9i'atürlid)tett  beö  Slusbrucfg  in 
ifjren  giguren  roürben  oerloren  f;aben,  bis  fie  in  biefer  Sßiffenfd^aft 
einen  geroiffen  @rab  erlangt  ptten. 

®S  i)at  mand^en  3)ienfd)en  gegeben,  ber  auö  freier  ?yauft  Srücfen 
unb  §ängeroerfe  unb  gar  fünftlidje  ©ad^en  gebaut  fjat.  &§  gefjt 
auc^  rool^l  eine  g^it  lang;  roenn  er  aber  ^u  einer  geroiffen  .^i31^e 
getommen  unb  er  oon  felbft  auf  iiiatfjematifdje  Sd^lüffe  uerfällt, 
fo  ift  fein  gaugeä  Sialent  fort,  er  arbeite  fidE)  benn  burc^  bie  Söiffen: 
fc^aft  burd)  roieber  in  bie  g-retfjeit  Ijinein. 

©0  ift  e§  mir  unmöglid)  geroefen,  feit  id^  juerft  mid;  über 
bie  befonbern  ©rfdjeinungen  bei  ber  SJiifdjung  ber  brei  garben  uer= 
rounberte,  mid)  ju  beruljigen,  big  id)  ein  geroiffeg  iMlb  non  ber 
ganjen  g-arbenroelt  f^atte,  roelc^eS  gro^  genug  roäre,  um  alle  fScv- 
roanblungen  unb  Grfdjeinungen  in  fid)  ju  fdjliefjen. 
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i5§  ift  ein  fetjv  tmtüvlicfjer  ®ebanfe  für  einen  ^Jfater,  loenn 
er  äu  uiiffen  begeln't ,  inbem  er  eine  [djijne  ©egenb  fief)t  ober  auf 
ir^enb  eine  3(rt  uon  einem  ©ffeft  in  ber  9tatur  nnciefprorfjen  ititrb, 
lUiö  meldjcn  ©toffen  gemifdjt  biefer  ®ffeft  raieberjucielien  luäre. 
S)ieö  f)at  niid;  iceniijftenö  angetrielien,  bie  (Stgentjeiten  ber  garben 
ju  ftubieren,  unb  ob  eö  möglirf)  nnive,  fo  tief  ein3ubringen  in  il^re 
Gräfte,  brtinit  e§  mir  beutlidjer  mürbe,  umö  fie  leiften  ober  toaä 
bnrd)  fie  gennrft  luirb  ober  wai  auf  fie  mirft.  3^}  Ijoffe/  bafj  ©ie 
mit  ©djonung  einen  5^!erfud)  anfef)en,  ben  id)  blofj  auffdjreibe,  um 
Jiljuen  meine  3(nfid)t  beutlid)  .^u  mad)en,  bie,  mie  id)  bod)  o^iauhe, 
fid)  prattifd)  nur  ganj  au^,5ufprcd)en  wermag.  3"i^eö  Ijoffe  id)  nid)t, 
bat5  esj  für  bie  9]ialerei  ttnnülj  ift  ober  nur  entk'fjrt  merben  fann, 
bie  (varben  non  biefer  ©eite  aujufefjen;  aud)  mirb  biefe  9(nfidjt 
ben  pf)ijfifalifd)en  iserfudjen,  etraaö  Sollftänbtgeö  über  bie  ^-arben 
5U  erfaf)ren,  lueber  loiberfprec^en  nod)  fie  unnötig  madjen. 

5?a  idj  ^fjnen  f)ier  aber  teine  unumftöfdidjen  Söeroeife  uor-- 
legen  tann,  meil  biefe  auf  eine  uollftönbige  Grfafjrung  begrünbet 
fein  muffen,  fo  bitte  id)  nur,  baf?  ©ie  auf  3f)r  eigneg  Öefüfjt  fid) 
rebujicren  möd)ten,  um  gU  uerfteljen,  i«ie  id)  meinte,  ba^  ein  a)Ja(er 
mit  feinen  anbern  ßlementen  ]U  tf)un  fjätte  alä  mit  benen,  bie 
©ie  l^ier  angegeben  finben. 

1)  Srei  ^-arben,  (^elb,  3?ot  unb  33  lau,  gibt  e§  befannt(id) 
nur.  Sßenn  mir  biefe  in  i()rer  gan.^en  Äraft  annefjmen  unb  ftellen 
fie  unö  mie  einen  ^^rfel  üor,  3.  33.  (fiel^e  bie  Siafetn) 

9{ot 

Drange        Siotctt 

®  e  t  b  Stau 

,  ©rün 

fo  bilben  fid)  am  ben  brei  färben  @elb,  9^ot  unb  33 lau  brei 
llebergänge,  Drange,  3Niolett  unb  @rüu  —  id)  l)ei^e  alleö  Drange, 
maä  3mifd)en  ßielb  unb  3iot  fällt,  ober  maö  uon  Weib  ober  9Jot 
ttuö  fid)  nad)  biefen  ©eiten  r)inneigt  —  unb  biefe  finb  in  i[)rer 
mittleren  ©tellung  ant  brillanteften  unb  bie'teinen  9Jiifd)ungen  ber 
färben. 

2)  äßenn  man  fid)  ein  bläulid)e'j  Drange,  ein  r5tlid)e€  0rün 
ober  ein  ge(btid)e'j  äSiotett  benfen  milt,  mirb  einem  fo  5U  5Jhtte, 
mie  bei  einem  fübmeftlidjen  9Jorbminbe.  3iUe  fid)  aber  ein  marmeo 
■^iotett  erflären  läfjt,  gibt  eö  im  3'erfotg  oieUeidjt  9JJaterte. 

:i)  .ßmci  reine  färben,  mie  ©etb  unb  ^H'ot,  geben  eine  reine 
!:Uiifd)ung,  Drange.  Sl'enu  man  ober  ju  foldjer  33lau  mifd)t ,  fo 
mirb  fie  befd)mul^t,  alfo  baf;,  menn  fie  ^u  g(eid)en  Teilen  gefd)iel)t, 
alle  jYitvbe  in  ein  unfd)einenbe'o  C^irau  aufgel)oben  ift. 

3mei  reine  'Jarben  laffen  fid)  mifd)cn,  jmci  "üJiittetfarben  aber 
l)eben  fid)  einanber  auf  ober  befd)mu^en  fid),  ba  ein  S^eil  von  ber 
britten  ^arbe  f)in:iugefommen  ift. 

älU-nn  bie  brei  reinen  ^färben  fid)  einanber  aufl^eben  in  Wrau, 
fo  tl)un  bie  brei  11iifd)ungen  Drange,   S^iolett  unb  Wrün  bac^felbe 
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in  il^rer  mittlem  ©teUung,  roeit  bie  brei  g^arSen  loieber  gleicf)  ftarf 
bartn  finb. 

3)n  nun  in  biefem  ganjen  Greife  nur  bie  reinen  llebergänge 
ber  brei  ?5ar5en  liegen  unb  [ie  burc^  il^re  5}ci|d^ung  niii-  ben  3"- 
fa^  Don  &vau  er[)alten,  [o  liegt  au^er  i^nen  jur  großem  SSeroiel: 
fiiftigung  nocl)  Sßeifi  unb  Scf^roarj. 

4)  S)ag  aßeif5  mncfjt  burd;  feine  Seinul'd)iing  alle  }savbe  matter, 
unb  roenn  fie  gleicf)  Tjeller  toerben,  fo  verlieren  fie  borf;  iljre  ^lax- 
l)eit  unb  g^euer. 

5)  ©dironr^  nind)t  olle  Farben  fd^ntu^ig,  unb  roenn  eo  foId)e 
greid)  buntter  madjt,  fo  nerlieren  fie  eben  fo  raof^I  ifjre  3tein!)eit 
unb  5llarf)eit. 

C)  3i]ei|  unb  ®d)n)ar3,  mit  einnnber  gemifd)t,  gibt  ®rau. 

7)  Man  empfinbet  fefjr  Ieid)t,  baf?  in  bem  Umfang  von  ben 
brei  garben  nebft  2Beif;  unb  Sdjmarj  ber  burd)  unfre  3(ugen  em^ 
pfunbene  einbrud  ber  9?atur  in  feinen  Gfementen  nid)t  erfdjöpft 
ift.  Sa  SÖeifj  bie  garben  matt  unh  ©d)niai\^  fie  fdimu^ig  mad)t, 
merben  mir  bafjer  geneigt,  ein  |)el(  unb  3)unfet  ansunefjmen.  Sie 
folgenbcn  Betrachtungen  merben  unö  aber  geigen,  in  loiefem  fid; 
I)ieran  ju  fjalten  ift. 

8)  Q§  ift  in  ber  ?latur  au^er  bem  Unterfd)ieb  von  öeller  unb 
Sunfler  in  ben  reinen  garben  nod)  ein  anbrer  roid)tigcr  auffallonb. 
JBenn  lüir  j.  93.  in  einer  §et(igfeit  unb  in  einer  jieinbeit  roteö 
Sud),  Rapier,  2:aft,  2rtra^  ober  ©ammet,  baä  3?ote  beö  ^(benbrot'o 
ober  roteö  burd)fid}tigeö  ©(as  annebmen,  fo  ift  ba  noc§  ein  Untere 
fd)ieb,  ber  in  ber  Surd)fid)tigfeit  ober  Unburd)fidE)ttgfeit  ber  Wu\= 
terie  liegt. 

9)  Sßenn  mir  bie  brei  garben  Diot,  35(au  unb  ®elb  unburd):: 
fid)tig  jufammenmifdjen,  fo  entftefjt  ein  ©ran,  meidieg  ©rau  eben 
fo  au§  äßei^  unb  ©djioar^  gemifdjt  loerben  tann. 

10)  Sßenn  man  biefe  brei  garben  burd)fid)tig  alfo  mtfd)t,  baf; 
feine  übertoiegenb  ift,  fo  erf)ält  man  eine  Sunfelbeit,  bie  burd)  feine 
üon  ben  onbern  Steifen  fjeroorgebradjt  roerben  fann. 

11)  SBeife  fomof}(  atö  ©djiuars  finb  beibe  nnburd)fid)tig  ober 
förperlidj.  D.1lan  barf  fid}  an  ben  2(uGbrud  roei^eä  ©ia^  ntd)t 
ftojjen,  rcomit  man  ttareö  meint.  Sßeifu'ä  3Baffer  mirb  man  fidi 
nid)t  benfen  fönnen,  raao  rein  ift,  fo  menig  mie  ffare  WiM).  äßonn 
bas  ©c^marje  b(o^  bunfel  madjte,  fo  fönnte  eg  noi)l  f(ar  fein;  ba 
oö  aber  fdimutit,  fo  fann  c§  foldjeä  nidjt. 

12)  Sie  unburdifid)tigen  j'farben  ftebcn  3n)ifd)en  bem  2Beif5en 
unb  ©d)n)ar3en;  fie  fijnnen  nie  fo  fjell,  mie  äßei^,  unb  nie  fo  bunfef 
löie  ©d)raara  fein. 

13)  Sie  burd}fid}tigen  garben  finb  in  il^rer  ßrleud)tung  mie 
in  ir;rer  Sunfelbeit  grensenloä,  nne  geuer  unb  SBaffer  atö  ifjre 
^öi)e  unb  ifire  ^Tiefe  angefef^en  raerben  fann. 

14)  Saö  ?probuft  ber  brei  unburdjfidjtigen  ^^arben,  ©rau,  fann 
burdj  ha§  Sidjt  nidjt  roieber  ju  einer  9ieinl)eit  fommen,  nod)  burd} 
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eine  äWifcfiung  baju  gebracht  luerben ;  eo  uertletd^t  entroeber  ju  SiJei^ 
ober  uevfo(}It  fiel)  ju  @d)iöar3. 

15)  Srei  ^ctücfen  Ölaä  üou  beii  bvei  reinen  burcf)fid)ti9en  garben 
loürben,  auf  einanber  tjelcijt,  eine  2)iinfel^eit  I;eruorbringen,  bie 
tiefer  unire  alö  jebe  '^^-aüK  ein5eln,  niinilicl)  fo:  brei  burdjfidjtige 
g-arben  jujanunen  geben  eine  farblofe  S)unfell)eit,  bie  tiefer  ift  als 
irgonb  eine  von  ben  g-arben.  @elb  ift  5.  ü;.  bie  fjeUfte  itnb  leud): 
tenbfte  unter  hcn  brei  gai^^^n,  unb  bod),  toenn  man  ju  ganj  bunf; 
teni  3>iolett  fo  nie!  ©elb  mifd^t,  biö  fie  fid^  einanber  auffjeben,  fo 
ift  bie  Suutelljeit  in  f)of;em  ©rabe  uerftärft. 

IG)  ä*Jenn  man  ein  bunfteö  burd)fid)tigeö  ®(aä,  lüie  eä  aüen- 
faKö  bei  ben  Dpti|d;en  ©läfern  ift,  nimmt  unb  »on  ber  fjalben 
3^icfe  eine  polierte  (Steinfoi)le  unb  legt  beibe  auf  einen  rceijien 
Örunb,  fo  mivb  baä  ®laä  Ijeller  erfd;eineu;  oerboppett  man  aber 
beibe,  fo  mu^  bie  ©teinfoljle  ftille  ftefjen  loegen  ber  Unburd)= 
fid}tigteit ;  ha^  Ölaö  rcirb  aber  biö  inö  Unenblidje  fid)  üerbunfeln, 
obiüoljt  für  unfre  9(ugen  nidjt  fidjtbar.  ©ine  foldje  Sunfelf)eit 
tonnen  eben  fo  looljt  bie  einjelnen  burdjfidjtigen  g-arben  erreid)en, 
fo  taii  ©djiuarj  bagegen  nur  mie  ein  fd^muljiger  gted  erfdjeint. 

17)  älu'nn  mir  ein  foldjeä  burdjfidjtigeä  "^^robuft  ber  brei 
burdjfidjtigen  g-arben  auf  bie  Sßeife  uerbünnen  unb  baä  Sid^t 
burdjfdjcinen  liejien,  fo  mirb  es  auc^  eine  3(rt  &xau  geben,  bie 
aber  feljr  uerfd)ieben  üon  ber  SlJifdjung  ber  brei  unburd)fid)tigen 
garben  fein  mürbe. 

181  Sie  §eUigfeit  an  einem  flaren  i^immet  bei  Sonnenauf; 
gang,  bidjt  um  bie  Sonne  f)erum  ober  uor  ber  Sonne  [;er,  fann 
fo  grof?  fein,  bafj  mir  fie  faum  ertragen  tonnen.  SBenn  mir  nun 
uon  biefer  bort  oortommenben  farblofen  Älartjeit,  als  einem  ^ro-- 
butt  uon  ben  brei  ^yarben,  auf  biefe  fdjlief^en  mollten,  fo  mürben 
biefe  fo  f)ell  fein  muffen  unb  fo  feljr  über  unfere  iträfte  meggerürft, 
bafj  fie  für  uns  baöfelbe  ©eljeimniö  blieben,  roie  bie  in  ber  SunM-- 
^eit  oerfunfenen. 

lU)  liiun  merfen  mir  aber  aud;,  ba^  bie  §etlig!eit  ober  S)unfel: 
fjeit  nid)t  in  ben  iu'rgleidj  ober  Serljältniä  ju  tcn  burci^fid;tigen 
■garben  3U  fetten  fei,  mie  baö  Sdjamrj  unb  3i'eif5  5U  ben  tinburdj: 
fidjtigcn.  Sie  ift  uielmeljr  eine  liigenfdjaft  unb  einö  mit  ber 
Älarbeit  unb  mit  ber  ^-arbe.  33tan  ftelle  fid;  einen  reinen  ^iubin 
üor,  fo  bid  ober  fo  bünn  man  mill,  fo  ift  haä  3iot  eins  unb  baö-- 
felbe  unb  ift  alfo  nur  ein  burdjfidjtigeö  3^ot,  roeld;eö  tjelt  ober 
bunfel  mirb,  je  nad)bem  es  uom  l'idjt  ermedt  ober  oerlaffen  rairb. 
2)aö  iiidjt  entjünbet  natürlid;  eben  fo  baö  ~'^srobuft  biefer  garben 
in  feiner  Xiefe  unb  er[;ebt  eö  ju  einer  leudjtenben  iilarfjcit,  bie 
jebe  ^-arbe  burdjfd)einen  läf;t.  S)iefe  (5'rleudjtung,  ber  fie  faljig  ift, 
inbem  bas  £id)t  fie  ju  immer  ^öljerem  Üiranb  entjünbct,  mad)t, 
baJ5  fie  oft  unbemerft  nm  unö  mögt  unb  in  taufenb  ^iserioanblungen 
bie  Wegenftiinbe  äcigt,  bie  burd;  eine  einfadje  lliifdjung  uniuöglid) 
mäven,   tinb   alles  in   feiner  ,SUarl)eit   liifet   unb  nod;  cvl)öljt.     ©0 
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fönnen  inir  über  bie  cileidjgiUtigften  (55ef|cnftänbe  oft  einen  ^leij 
oerfireitet  fcfjen,  bcr  nieift  nief;v  in  bev  tirleudjtung  ber  5iüifcf)en 
un§  unb  bem  (^egcnftanb  befinblidfien  2u^t  liegt  alä  in  ber  58e[eud}= 
tung  feiner  ^-ornien. 

20)  S:'aö  äu-rrjältnis  be§  Sidjtö  jur  burd}fid)tigen  g-arOe  ift, 
wenn  man  fid)  barein  tiertieft,  itnenblid)  reijenb,  nnb  baö  (fntjiinben 
ber  Jvarbcn  nnb  ba€  SSerfdjiuintmen  in  einanber  unb  2Bieberent; 
fteljen  itnb  Sorfdjiüinben  ift  mie  baö  Dbcnif}o(en  in  grofjen  ^vaufen 
uon  (gniigfeit  511  (Sroigteit  »ont  [jödjften  2id)t  bis  in  bie  einfame 
unb  eiüige  ©tille  in  ben  altertiefften  Sijnen. 

21)  Sie  unburd)fid)ttgen  ^-arben  ftefien  rcie  S^hinien  bagegen, 
bie  eä  nid)t  wagen,  fid}  mit  bem  §imniel  ju  meffen,  unb  bod)  mit 
ber  ®d)niad^f)eit  von  ber  einen  ©eite,  bem  SBei^en,  unb  bem  S35fen, 
bem  ©d)i«ar5en,  uon  ber  anbern  3U  tl)un  l^aben. 

22)  Siefe  finb  aber  gernbe  fäf)ig,  wenn  fie  fic^  nidjt  mit  9Bei§ 
nod)  ©djmarj  iiermifd)en,  fonbern  bünn  barüber  gejogen  merben, 
fo  anmutige  ^Variationen  unb  fo  natürlid)e  Gffefte  ^ertiorjubringen, 
baj?  fid)  an  it)nen  gerabe  ber  pra!tifd)e  ©ebraud)  ber  S^een  fjaftcn 
muf?,  unb  bie  burd)ficf)tigen  am  Gnbe  nur  roie  ©eifter  if)r  Spiet 
barüber  traben  unb  nur  bienen,  um  fie  ju  lieben  unb  gu  erj^öfjen 
in  if)rer  Äraft. 

©er  fefte  ©laube  an  eine  beftimmte  geiftige  33erbinbung  in  ben 
©lementen  fann  bem  5)?a(er  juteM  einen  Sroft  unb  fiieiterfeit  mit: 
teilen,  ben  er  nuf  feine  anbre  2(rt  ,su  erlangen  imftanbe  ift;  ba 
fein  eigneg  Seben  fid)  fo  in  feiner  9(rbett  »erliert  unb  ^^Jaterie, 
5!JiitteI  unb  3'^^  i"  ^'"^  ,iUlel3t  in  if)m  eine  35oIIenbung  t)erDor: 
bringt,  bie  gemife  burd)  ein  ftetS  fleißiges  unb  getreue^  Söeftreben 
f)ert)orgebrad)t  werben  muf?,  fo  ba^  eä  aud)  auf  anbere  nid)t  ol^ne 
n)of)Itbätige  SBirfung  bleiben  fann. 

SBenn  id)  bie  ©toffe,  röomit  id)  arbeite,  betrad^te,  unb  td^  l^alte 
fie  an  ben  93iaJ3ftab  biefer  Dualitäten,  fo  roeif5  id)  beftimmt,  mo 
unb  loie  id)  fie  anraenben  fann,  ba  fein  Stoff,  ben  mir  üerarbeiten, 
ganj  rein  ift.  3^)  f'i""  it""^  W^  "'rf)t  i'f'fi'  ^'^  ^raftif  auobreiten, 
meit  c§  erftlid)  j^u  meitläuftig  märe,  aud)  icb  bIo§  im  ©inne  ge; 
babt  t)ai)e,  3b"t'n  ben  ©tanbpunft  ju  jeigen,  uon  n)eld)em  id)  bie 
■J-arbcn  betradjte. 

<Sd)Iuf?tt)ort. 

^^nbem  ic^  biefe  3(rbeit,  meldte  mid^  lange  genug  befd^äftigt, 
bod)  juleljt  nur  nlö  (Sntrourf  gIeidE)fam  an§  bem  ©tegreife  f)erauö= 
nugeben  im  ^^-alle  bin  unb  nun  bie  t)orftef)enben  gebrudten  Sogen 
burd)b[ättere,  fo  erinnere  id)  mid)  beö  3Bunfd)eä,  ben  ein  forgfäf; 
tiger  ©d}riftfteller  uormalä  geäuf^ert,  bafj  er  feine  3i>crfe  lieber 
juerft  ins  Äonjept  gebrud't  fäl^e,  um  alöbann  aufs  neue  mit  frifd)em 
33tid  an  baS  ®efcf)äft  ju  gelten,  meit  alteö  a)tangelf)afte  uns. im  S^rudfe 
beutlidjer  entgegcnfomme  al§  felbft  in  ber  fauberften  §anbfd)rift. 
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Um  wie  le&[jafter  inufete  bei  mir  biefer  SBuiifcf)  entftefjen,  ba 
id)  nidjt  einmal  eine  üöllig  rein(id)e  2(6f(^rift  cor  beut  3)ntcf  burc^; 
gel)en  foniite,  ha  bie  fucceffine  SJebaftion  biefer  Siätter  in  eine 
3eit  fiel,  luelclie  eine  ruf^ige  Sammlung  bes  @emütö  unmi3glid} 
machte. 

älMe  uieleö  ptte  ic^  ba^er  meinen  Sefern  ju  fagen,  uiopon  fic^ 
boc^  mandjeö  fdjon  in  ber  ©inleitung  finbetl  Jerner  lüirb  man 
mir  uergiJnnen,  in  ber  ®ef(f)ic^te  ber  garbenle^re  ouc^  meiner  33e: 
miiljungen  iinb  ber  ©($icffale  3U  gebenfen,  meldte  fie  erbulbeten. 

Öier  aber  ftef)e  menigftenö  eine  :öetradjtung  üielleid)t  nicfit 
am  unredjten  Crte,  bie  33eantiiiortitng  ber  g^rage:  Sßas  fann  ber; 
jenige,  ber  nid)t  im  %al[  ift,  fein  gan^eg  Äeben  ben  3Biffenf(^aften 
JU  toibmeu,  bod;  für  bie  SBiffenfdEiaften  leiften  unb  roirfen?  roas 
fann  er  als  ®aft  in  einer  fremben  3i5ol)nung  jum  Vorteile  ber  Se; 
ftfcer  ausrid^ten? 

2i3enn  man  bie  Jlunft  in  einem  fpl^ern  ©inne  betrad)tet,  fo 
möd)te  man  nninfdjen,  ba^  nur  5Dieifter  fid;  bamit  abgäben,  ha^ 
bie  ©djüler  auf  ha^  ftrengfte  geprüft  luürben,  ba^  Sieb^aber  fic^ 
in  einer  ef)rfurd)tQi)Dllen  sinnäljerung  glüdlid)  füfjiten.  S)enn  iaä 
Äunftmerf  foll  au§  bem  ©enie  entfpringen,  ber  Äünftler  foll  &e- 
Ijalt  unb  gorm  aus  ber  Siefe  feinet  eigenen  SSefens  i^eroorrufen, 
fic^  gegen  hen  Stoff  be[jerrfd)enb  nerfjalten  unb  ficf)  ber  äußern 
einflüffe  nur  5U  feiner  Slusbilbung  bebienen. 

23ie  aber  bennod;  au^  mandjerlet  Urfad)en  fd;ün  ber  ßünftler 
ben  ^Dilettanten  ju  e[;ren  ^at,  fo  ift  e§  bei  roiffenf^aftlidien  ©egen; 
ftänben  nod)  roeit  mel;r  ber  %aü,  baf?  ber  Sieb^aber  etroas  (Srfreu= 
liebes  unb  Diülslidjes  ju  leiften  imftanbe  ift.  Sie  SBiffenfc^aften 
rul^en  rneit  mel;r  auf  ber  Grfa^rung  als  bie  Äunft,  unh  jum  {Sr= 
faljren  ift  gar  mand)er  gefc^icft.  ^a§  SBiffenfc^aftiidie  mirb  Don 
»ieten  Seiten  jufammengetragen  unb  fann  üieler  §änbe,  oieler 
Äöpfe  nidjt  entbei^ren.  S)as  SBiffen  läfjt  fid)  überliefern,  btefe 
©d)ä^e  fönnen  »ererbt  luerben ;  unb  bae  uon  einem  Grroorbene 
roerben  mand)e  fic^  jueignen.  Gs  ift  baljer  niemanb,  ber  nidjt  feinen 
33eitrag  ben  äCiffenfd^aften  anbieten  bürfte.  2ßie  üieleä  finb  roir 
nidjt  bem  3"f'^''f/  ^ß'"  .V)ünbmerf,  einer  augenblidlidjen  2lufmerf= 
famfeit  fdjulbig  !  2(lle  Diaturen,  bie  mit  einer  glücflidjen  Sinnlicf)feit 
begabt  finb,  grauen,  iUnber,  finb  fällig,  un§  lebhafte  unb  rco^lge^ 
fa^te  Semerfungen  mitjuteilen. 

^n  ber  2Biffenfd)aft  fann  alfo  nidjt  »erlangt  roerben,  ba^  ber-- 
jenige,  ber  etwaä  für  fie  ju  leiften  gebenft,  iijr  ha^  ganje  Seben 
roibme,  fie  gan,  überfdjaue  unb  umgelje;  roeld)eä  überljaupt  and)  für 
ben  Gingeroeiljten  eine  fjolje  gorberung  ift.  3)urdjfu(^t  man  jebodj 
bie  ©efdjidjte  ber  SCBiffenfdjaften  überljoupt,  befonberö  aber  bie  @e= 
fdjidjte  ber  3taturraiffenfd)aft,  fo  finbet  man,  baf;  mandies  Isorjüg-- 
li(i)eve  »on  ©iujelnen  in  einjelnen  g-äd^ern,  fefjr  oft  ron  iiaien  ge; 
leiftet  rcorben. 

äUoljin  irgenb  bie  ^Jfeigung,  QufaU  ober  ©elegenljeit  ben  "iiitenidjen 
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filiert,  raeld^e  ^fjäuomene  befonberS  ifjm  auffüUen,  ii)m  einen  2tn= 
teil  abijennnnon,  itjn  feftfialten,  tl^n  befd)nfti(jen,  immer  roirb  eä 
311m  äkn'tcit  bev  Slsiffenfdjaft  fein.  3)enn  jcbeö  neue  Sserfjältnis, 
bnö  an  ben  ^ag  fommt,  jebe  neue  Sc^anblungöart,  felbft  baö  Un- 
äulänglidje,  felbft  ber  ^i'i'tuin  ift  braudjbar  ober  aufregenb  unb  für 
bie  golcje  nidjt  uerloren. 

3n  biefem  ©inne  mag  ber  S^erfaffer  benn  oud)  mit  einiger 
33erul)igung  auf  feine  9trbeit  surüdfeljen;  in  biefer  33etrad)tung  tann 
er  rooljl  einigen  9Jhit  fdjöpfen  ju  bem,  maä  ju  tljun  nod)  übrig 
bleibt,  unb,  ämar  nidjt  mit  fidj  felbft  juf rieben,  bod)  in  fid)  felbft 
getroft,  ha§  ©eleiftete  unb  311  l'eiftenbe  einer  teilne^menben  Sßelt 
unb  9}a(^n)elt  empfel)len. 

Multi  pertransibunt  et  augebitur  scientia. 


pie  enfopfifdien  ^arßen. 

lißortüürt. 
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3)ie  fyarbenlel^re  roarb  bisfjer  im  füllen  immer  eifrig  5e= 
trieben;  bie  Stidjtigfeit  meiner  2lnfid;ten  fenne  idj  ju  gut,  alä  bafi 
mid^  bie  Unfreunblid)!eit  ber  ©c^ule  im  minbeften  irre  madjen  follte; 
mein  Vortrag  mirft  in  tiermanbten  ©eiftern  fort,  loenige  '~^al)xe 
merben  eö  auomeifen,  unb  idj  benfe  gunädjft  audj  ein  33]ort  mitju: 
fpredjen. 

2)te  5arbenerfd)einuugen,  oon  meinem  uieljäljrigen  greunbe 
unb  S)(itarbeiter  Dr.  ©eebecE  entbed't  unb  üon  iljnt  entoptifd) 
genannt,  befdjäftigen  mid;  gegenmärtig  aufö  leb^aftefte.  Sie  336= 
bingungen  immer  genauer  äu  erforfd;en,  unter  meldjen  fie  erfd)einen, 
fie  als  Komplement  meiner  ämeiten,  ben  plji}ftfcf)en  g-arben  geroib: 
meten  2lbteilung  aufjufüljren,  ift  meine  geioiffenljafte  ©orgfalt. 
Senn  mie  follte  baö  aufgeflärte  Qaljrljunbert  nidjt  balb  einfeljen, 
bafj  man  mit  l'idjtlügeldjen,  bcnon  ^^Uil  unb  Slequator  angebid)tet 
roarb,  fid)  nur  felbft  unb  anbere  jum  beften  Ijat! 

^ier  nun  folgen  junädjft  jroci  9luffäbe,  bereu  erfter  bie  ^^sljäno: 
mene  bes  Soppelfpatö,  ber  anbere  bie  bei  ©elegenljeit  ber  Unter= 
fud)ung  jener  merfraürbigen  Silberuerboppetung  erft  unö  betannt 
morbenen  entopifdjen  garben  nac^  meiner  Ueberjeugung  unb  nac^ 
ben  9}Jajimen  meiner  garbenlei^re  au§5ufpred;en  bemül;t  fein  roirb. 


;Doppcfßtfber  bcs  r^oinßird)c«  jäafßfpafs. 

®a  bie  entoptifd^en  färben  in  ©efotg  ber  Unterfudjung  ber 
merfnnirbigen   optifd;en  ^sl)änomene  beg  genannten  SRineralö  ent= 
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bedt  u'ovben,  fo  iitödjte  mau  eä  luüljl  beut  Üsovtrnij  amjeuteffeu 
Ijalteii,  iu>u  bicfeii  ßrfdjeimmgeii  iinb  düu  ben  habet  bemerfbaren 
(5-arbenfäumen  einiget  uorauö5ufct)ittcn. 

S}te  Soppelbilber  beö  befannten  burdjfidjticjen  rrjombifdjen  ^alh 
fpatö  ftnb  (jiniptfäd^Iid)  beöiuegcn  incrfiuüvbig,  meil  fte  S^aib-  unb 
S-djattcnlnlbcv  tjenannt  luerbeu  föimcu  nnl)  mit  benjeniijeu  uöUig 
übercinfommeu,  \vdd)e  von  aiuei  ^-läd^en  buvd)fid)tiger  Äörpei- 
reflofttert  uierben.  §albbtlöei-  Ijicfjcn  fie,  tneil  fie  baö  Dbjeft  in 
':}lbfid)t  auf  bie  ©tärfe  feiner  (i)ei5euuiart  nur  Ijalb  auöbrüden; 
©djattenbtlber,  meil  fie  "özn  Övanb,  t)cn  batjiutei"  liegenben  ©egen; 
ftanb  burd)fd)eiuen  laffen. 

3luö  bicfen  (Sigenfdjaftcn  flicfit,  ba{5  jebes  buvd;  ben  gebadeten 
i?a[iffpat  uerboppette  Jüilb  uon  bem  ©runbe  partizipiert,  über  ben 
e§  fdjeiubar  Ijincjefülirt  rairb.  (Sin  rceifjeö  ä3ilbd)en  auf  fdjroaräeui 
(iirunbc  mirb  alö  ein  boppelteö  graueö,  ein  fdjroarjeä  Silbdjen  auf 
joeifjem  törnube  ebenmnf5ig  alä  ein  boppelteö  graueö  erfd)einen; 
nur  ba,  u)0  bcibe  33ilber  fidj  beden,  jeigt  fid;  baö  üolte  5öilb,  jetgt 
fid)  baö  nmfjre,  bem  9luge  unburdjbringlidje  Dbjeft,  eä  fei  biefeä, 
von  lüetdjer  2lrt  eg  rcoUe. 

Um  bie  Serfudje  ju  üermannigfaUigen,  fdjueibe  man  eine  Keine 
üieredige  Deffnung  in  ein  luei^eö  'i|3apier,  eine  gleid^e  in  ein 
fc^marjeg,  man  lege  beibe  nad;  unb  nadj  auf  bie  t)erfd)iebenften 
®rünbe,  fo  mirb  ba§  33ilbdjen  unter  bem  Soppclfpat  Ijalbiert, 
fd)n)ad),  fd)attenf)aft  erfd^einen,  eö  fei,  vvn  lueldjer  garbe  eä  roolle; 
nur  reo  bie  beiben  33ilbd)en  jufammentrcffen,  mirb  bie  fräftige  üolle 
g^arbe  beä  ©runbeö  fidjtbar  luerben. 

§ierau'o  erljellet  alfo,  baf;  man  nidjt  fagcn  fann,  baö  Söei^e 
beftefje  au§  einem  boppelten  ©rau,  fonbern  bas  reine  obfet'tiue  SBei^ 
beö  ^ilbdjenö  erfdjeint  'oa,  mo  bie  33ilbdjen  äufannnentreffen.  Sie 
beiben  grauen  Silber  entftefjen  nid;t  anß  bem  ^erlegten  %üd%  fonbern 
fie  finb  ©djattenbitber  beö  SBeifjen,  burd)  meldje  bor  fdjioaräe  ©runb 
[)iuburd)blid't  unb  fie  grau  crfdjeincn  läfst.  (So  gilt  ron  allen 
iöilbern  auf  fd)uiar,iem,  meifiem  unb  farbigem  ©runbe. 

Sn  biefem  leisten  '}^-aÜe  geigt  fidj  bei  hen  Sd)attenbilbern  bie 
93iifd;ung  gauj  beutlid;.  S^errüdt  man  ein  gelbes  S3ilbd;en  auf 
blauem  ©runb,  fo  jcigen  fid)  bie  ©ri)attcnbilber  grünlid);  ^iUolett 
unb  Drange  bringen  ein  purpural)nlid;eö  33ilbdjeu  Ijcruor;  33lau 
unb  ^^urpur  ein  fdjöneö  3]io[ett  u.  f.  lu.  Sie  ©efel^e  ber  3}iifd)ung 
gelten  aud;  l^ier,  mie  auf  bem  ©djiuungrab  unb  überall,  unb  luer 
mödjte  nun  fagen,  baf$  ©elb  auä  boppeltem  (^rün,  ^^Uirpur  au'j 
boppeltem  Drange  beftünbe?  3)oc^  fjat  man  bergleidjen  l'Kebenö-- 
arten  lüofjl  and)  fdpn  früljer  geljört. 

Saö  Unguläffige  einer  foldjen  (Srtliirungoart  aber  nod;  metjr 
nn  ben  ^^ag  gu  bringen,  madje  mau  bie  ©runbbilber  luni  C'i)tan3= 
golb,  ©lansfilber,  poliertem  ©taf)[,  man  verrüde  fie  burd)  ben  Soppe^ 
fpat;  ber  galt  ift  U)ie  bei  allen  übrigen.  'JJJan  mürbe  fagen  nuiffen: 
baö  ©langgolb   beftet;e  auö  boppeltem  ^Uiattgolb,   baö  C^)lan5filber 
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Qüf  )yavbenid)ve. 


ouö  boppeltein  93iattfUßer  unb  ber  blanfe  Qial)l  nus  boppeltein  nn: 
(jelaitfeiicn.  ©o  viot  von  bcn  ^^lüillinciiöbilbei'n  beö  Soppclfpato; 
nun  jn  ber  Sknbfiivbung  berfelben.     ^k^^u  eine  Safel. 


®  0  p  (1  e  t  i  p  a  t  --  (J  r )  d)  e  i  n  u  11  fl. 

2)inn  lege  ben  ©oppelfpnt  auf  baä  äitered  A,  fo  nncb  ba^felöe 
bcm  ißetradjter  entcjegengeljolien  luerben,  unb  äiuar  raie  eö  auf  ber 
Safel  unmittelbar  barunter  ge^eid^net  ift.  ®aä  ^el(e  33ilb  A  tft 
in  äioei  ©djattenbilber  a  unb  b  getrennt.  3lur  bie  ©teile  c,  reo 
fte  fid)  becf'en,  ift  roei^  loie  bas  ©runbbilb  A.  Saö  ©d}alten6ilb 
a  erfd)etnt  ol^ne  farbige  Stänber,  baf)ingegen  bnö  ©d)attenbitb  b 
bamit  fiegrenst  ift,  luie  bie  ^eid^nung  barftellt.  Siefeä  ift  folgen: 
berma^en  abjuteiten  unb  ju  erhären.  5)ian  fefee  einen  gläfernen 
5lubu§  auf  iiaä  ©runbbilb  A  unb  fdjaue  perpenbüulär  barauf,  fo 
loirb  e§  unä  nad;  ben  (Sefe|en  ber  Sredjung  unb  §ebung  ol)ngefä|r 
um  ein  S)ritteil  ber  Äubusftärfe  entgegenge^ol)en  fein.  §ier  l^at 
alfo  33red)ung  unb  Hebung  fdjon  wollfommen  il^re  2Bir!ung  get^an ; 
allein  loir  fefjen  an  bem  gef^obenen  Silb  feine  3iänber,  unh  jmar 
beöioegen,  meil  es  nieber  vergrößert  nodj  werfleinert  nod)  an  bie 
Seite  gerüd't  ift.  (©ntuntrf  einer  garbenleljre  §.  196.)  (Sben  bieg 
ift  ber  galt  mit  bem  33ilbe  a  beä  S)oppelfpatä.  Siefeä  roirb  unä, 
lüie  man  fidj  burd)  eine  SSorrid)tung  überjeugen  fann,  rein  ent; 
gegeugetjoben  unb  erfdjeint  an  ber  ©teile  beä  ©runbbitbeö.  Sag 
©d)attenbilb  b  Ijingegen  ift  uon  bemfelben  roeg  unb  jur  ©eite  ge= 
rücft,  unb  ätoar  fjier  nad)  unferer  3ied)ten ;  bieg  geigen  bie  SJänber 
an,  ba  bie  33en)egung  uon  $ell  über  3)unfel  blaue  unb  von  S)untel 
über  i^ell  gelbe  9?änber  l^ervorbringt. 

3)aß  aber  beibe  ©d)attenbilber,  luenn  man  fie  genugfam  von 
ber  ©teile  rütf't,  an  il^ren  Siänbern  gefärbt  roerben  fijnnen,  bieg 
läßt  fid;  burd^  bag  t)öd)ft  intereffante  ©eebecfifd^e  ©oppelfpatprisma 
aufg  beutlid)fte  geigen,  inbem  man  baburd;  Silber  uon  jiemlid^er 
©röfje  DÖIIig  trennen  !ann.  Seibe  erfdjeinen  gefärbt;  lueil  aber 
bag  eine  fid^  gefdiminber  entfernt,  alg  bag  anbere  vom  ^la^e  rüdft, 
fo  l)at  jeneg  ftärfere  Slänber,  bie  auc^,  bei  weiterer  (Sntfernung  beg 
$8eobad^terg,  fid;  immer  proportionierlid^  oerbreitern.    ©enug,  aUe§ 
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c\efd)tk'f)t  tu'i  ber  ©oppelrefraftion  nncfj  ben  ©efe^^en  ber  einfad^en, 
iinb  iiH'V  fjter  nad)  bcfonberen  (i'iijenldjafteii  beö  i'idjto  forfdjt,  möd)te 
iüot)l  fd)aH'ilidj  ijrojjiMi  3>ürteil  geuniuicu. 

ou  fofeni  mau  33rod)imcj  unb  »Spicglung  iiied)aui)d}  lietvnd)ten 
fann,  fo  läjjt  fidj  aud;  gar  u'üljl  bivo  '^sljänomen  beö  Soppclfpateä 
medjauifdj  beljanbeln ;  beim  eg  eutfpriiujt  am  einer  mit  ©piecjtung 
üertnmbeiu'U  Öredjiing.  ^ieoon  gibt  ein  Stüd  35oppelipat,  raetdjeä 
id)  beft^e,  hen  fd)ön"[ten  Söeioeio;  une  e§  benn  oudj  aücö  3]orige 
beftiitigt. 

älH'un  mau  ben  geiDötjnlid^en  ©oppelfpat  nnmittelbar  uoro  2{uge 
^ält  unb  fid)  »on  bem  33ilbe  entfernt,  fo  fietjt  man  baö  Soppetbtlb 
o[)ngefät)r,  mie  man'ö  gefeiten,  alö  ber  ÄaUfpat  unmittelbar  barauf 
lag,  nur  laffeu  fid)  bie  farbigen  Siänber  fdjmerer  erfeunen.  (Snt= 
ferut  man  fict)  ineiter,  fo  tritt  Ijiuter  jenem  S)oppelbiIb  nod^  ein 
©oppelbilb  (jeruor.  2)ieö  gilt  aber  nur,  roenu  mau  burdj  geroiffe 
©teilen  beö  3)oppelfpato  f^inburd)  fieljt. 

Ciiu  befonbereö  Qtüd  aber  biefes  93iineratä  befihe  id),  ineldjeä 
gauj  Dorsügtidje  (Si genf djaften  i^at.  Segt  mau  nämlid)  ha§  Sluge 
unmittelbar  auf  ben  ©oppelfpat  unb  entfernt  fid)  oon  bem  ©runb= 
bilbe,  fo  treten  gleid;,  luie  es  auf  ber  STafel  worgeftellt  ift,  groei 
©eitenbilber  redjtci  unb  liufo  Ijeruor,  meldte,  nadj  uerfdjiebener 
3{id)tung  beö  SJiigeö  un)}  beö  burdjfidjtigeu  9!fjomben,  balb  eiufad} 
roie  in  d,  balb  boppelt,  wie  in  e  unb  f,  erfd)eiuen.  ©ie  fiub  nod; 
fdjattenljafter,  grauer  atö  bie  33ilber  a,  1),  fiub  aber,  raeil  ©rau 
gegen  ©c^toars  immer  für  Ijell  gilt,  nad)  bem  be!auuteu  ©efe^  ber 
SSemegung  eiueä  l^elleu  S3ilbeö  über  ein  bunfleö  gefärbt,  unb  jaiar 
baö  ju  unferer  redeten  ©eite  nad)  ber  9iorm  uon  b  (moburd)  bie 
Semegung  biefeö  le^teru  Söilbeö  nad)  ber  3iedjten  gleid)faUä  bet^ätigt 
löirb)  unb  baö  auf  ber  liufen  ©eite  umgeteljrt. 

3)er  33eobad)ter  fauu,  menn  er  immer  mefjr  uon  bem  ©egen^ 
ftanbäbilbe  surüdtritt,  bie  beiben  ©eiteubilber  fetjr  meit  uon  ein; 
anber  entfernen.  9tel}me  id)  bei  9iad)t  ein  brennenbeö  Sidjt  unb 
betradjte  baöfelbe  burdj  gebad)teö  Sj;emplar,  fo  erfd)eiut  eö  geboppett, 
aber  nidjt  merflid)  farbig.  3)ie  beiben  ©eitenbilber  fiub  aud)  fo; 
gleidj  ha,  unb  id)  Ijabe  fie  biö  auf  fünf  5»f5  (^^i^  eiuanber  gebradjt, 
beibe  ftarf  geförbt  nad)  bem  ©efetje,  mie  d  unb  e,  f. 

S)af(  aber  biefe  ©eitenbilber  nidjt  auö  einer  abgeleiteten 
©pieglung  beä  in  bemSoppelfpat  erfdjeiuenben  erften  Soppelbilbeö, 
fonbern  au^  einer  birel'ten  ©pieglung  beö  ©runbbilbeö  in  bie 
(maljrfdjeinlidj  biagoualeu)  Lamellen  beö  Soppelfpatö  entfteljen,  lä^t 
fidj  auä  folgenbem  abneljmen. 

Warn  bringe  baö  ^miptbilb  unb  bie  beiben  ©eitenbilber  fdjein; 
bar  meit  genug  ouö  eiuanber,  bann  fatjre  mau  mit  einem  ©tüddjen 
^appe  fadjte  an  ber  untern  Jylädje  fjerein,  fo  mirb  man  erft  taä 
eine  ©eitenbilb  jubedcn,  bann  mirb  baö  mittlere  unb  erft  fpät  bnä 
le^te  nerfdjiüiuben ,  morauci  Ijeruorjugeljn  fdjeint,  baf;  bie  ©eiten: 
bilber  unmittelbar  uon  bem  ©runbbilbe  eutfpriugeu. 
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3ut  ^artetilefjre. 


S'inb  biefe  ©eiteiibilbcr  [cfjon  BeoBacf)tet  ?  Son  meinen  2)oppe(= 
fpatejremplaren  bringt  fie  nur  einö  f;criior.  ^d^  erinnere  mid)  nidjt, 
iD0l)er  icf)  es  erfjnlten.  (Sä  I)at  aber  ein  uiel  jartercö  unb  feineres 
3(nfef)n  alö  bie  übrigen ;  and)  i[t  ein  üierter  Surdjgang  ber  Sblätter 
fefjr  beiitlic^  ju  fernen,  ivetcicn  bie  9}iineralogen  ben  nerftedt: 
blättrigen  nennen  (fienj,  (Srfcnntniolefjre  S8b.  11.  ©.748).  ®ie 
jarten,  epopti|"d;en  garben  fpiefen  luie  ein  §nud}  burdj  bie  ganje 
3Jfaffe  iinb  jeugen  von  ber  feinftcn  Trennung  ber  SaincUcn.  Surdj 
ein  'ipriöma  von  einem  fo  georteten  (£"):emplar  unirDe  man  bie  bc- 
iDunbernäinürbigfte  %ata  93torgana  tjorfteüen  tonnen. 

Dbiettine  3ierfud)e  bamit  ansuftelten,  fe[;lte  mir  ber  ©onnen)d;ein. 

aSeimar,  ben  12.  3amiar  1813. 
s.  m. 

cSfcmcnfe  ber  cntoplifdjen  3tarßcn. 


(f  11 1 0  p  f  i  f  d)  e  (V 1  c  m  c  n  t  e. 

(Sine  %läd)e  a.  ^lüei  ©pieget,  auf  ber  JRüdfeite  gefdjroärjt, 
b,  c,  gegen  bie  ^-lädje  in  etma  45  (53raben  geridjtet.  ®in  (S5Iac>-- 
roürfet  d,  bie  entoptifc^en  garben  bar3uftel(en  geeignet.  Unb,  in 
(Srmanglung  besfelben,  met^rere  auf  einanber  gefdjidjtete  ®Iaö: 
platten,  burd^  eine  §ülfe  cerbunben. 


^erfurlje  oljnc  iictt  gElürfd. 

5}(an  ftelle  ben  2tpparat  fo,  ba^  baö  2id)t  in  ber  Tiidjtung  bes 
^pfeilä  f  auf  bie  S^afel  faUe,  fo  rcirb  man  ben  Sßiberfdjein  ber= 
felben   in  beiben  ©piegelu  gleic^  r;elt  erbliden.    ©obann  bewege 
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man  ben  2(ppavat,  bamit  baä  Si(^t  in  ber  9iicJ)tung  beö  ^feilä  e 
fjereinfallo,  )o  unvb  ber  SBibevfdjein  ber  S^afel  im  ©pieget  c  merf; 
lid)  [)fller  iilo  im  ©pieget  b  fein,  g^ele  bcvo  Sicljt  in  ber  3iic^tung 
beö  'lifeilo  g  Ijer,  jo  unirbc  öao  Umgefel^rte  ftattfinben. 


^jrfwrijB  mit  Jijm  pürfd. 

3JJnn  fe^e  nunmel^r  ben  SGürfel  ein,  luie  bie  '^■xQiit  aitsroeift, 
fo  werben  im  erften  %aU  uiilltg  gleidje  entopti[dje  93ilber,  iinb  ^max 
bie  meinen  i^reuje,  giim  9>ori'd_)ein  f'ommen,  in  icn  Iieiben  anbern 
aber  bie  entc]egcn(jcfel^ten,  unb  ginar  baä  roei^e  Äreuj  jeberjeit  in 
bcm  Spiegel,  ber  bem  einfaltenben  l'idjt  jugemcnbet  i[t  imb  ben 
nnmittelbaren  9Jef(ej;  beä  önuptliditeS,  bcö  bireften  i'idjteä,  auf- 
nimmt, in  bem  anbern  (Spiegel  aber  bag  fdjroarje  ilreuj,  roeil  ju 
biefem  nur  ein  ©ettenfcl^ein,  eine  oblique,  gefdjmärfitere  !RefIeEion 
gelangt. 

3luö  biefen  reinen  ©lementen  tann  fid)  ein  Qeber  alte  einäetnen 
a^ortommenljoiten  ber  entoptifdjen  fsarkm  cntmitfeln ;  bod)  fei  eine 
erleidjternbe  Sliistegung  Ijinjugefügt.  ä\>ir  fe^en  noraiiö,  ha^i  bie 
33eobad)tiingen  an  einem  offnen  genfter  einer  fonft  nidjt  roeiter 
beleudjtetcn  StuDe  gefdiefjen. 

Ueberjeuge  man  fic^  nun  ror  allen  fingen,  bafe  f;ier  nur  baß 
non  ber  Safel  refleftierte  Sidjt  allein  inirfe;  beöfjalb  »erbede  man 
bie  Spiegel  foroie  bie  Dberfeite  bes  Äubuä  uor  jebem  anbern 
l;eranfd)einenben  Sidjte. 

Wian  roedjole  bie  gläd)e  ber  ^Cafet  a  nad)  33elie5en  ab  unb 
nel;me  oorerft  einen  mit  Ducdfilber  belegten  Spiegel.  §ier  loirb 
nun  auffallen,  ma§  jebermann  mcif?  unb  jugilit :  bafe  ba§  2id)t  nur 
bann  bei  ber  Skflerion  i)erl)ältniömäf;ig  am  ftärfften  nnrfe,  raenn 
eö  immer  in  berfelben  (Sbene  fortfdjrcitet  unb,  obgleid)  mel^rmalö 
reflcfticrt,  bodj  immer  ber  urfprünglidjen  9iid)tung  treu  bleibt  unö 
fo  oom  £)immel  5ur  ^''öf^J^'  "^^i""  3"'"  Spiegel  unb  5ulet5t  inä 
Singe  gelangt.  S^as  Seitcnlid)t  Ijingcgcn  ift,  in  ben:  gegebenen 
gaile,  locgen  öer  glatten  Cbcrfläri;e  ganj  null;  mir  feljen  nur  ein 
g-inftereö. 

Wlan  bebiene  fid)  eines  geglätteten  fdjmarjen  ^^apierö;  baö 
birefte  Sidjt,  »on  ber  glän^enben  Dberfläd)e  öem  Spiegel  mitgeteilt, 
erl;ellt  it)n,  bie  Seitenfliidje  l;ingcgcn  fann  nur  ginftcrniö  bemirfen. 

'l'Jan  ncljuie  nun  blenbenb  rceif;eö  ^^apier,  graulidieö,  blaulid^es, 
unb  i)ergleid}e  bie  beiben  3iUberfd)eine  ber  Spiegel;  in  bem  einen 
mirb  bie  ^liidje  a  buntler  als  in  bem  anbern  erfdjcinen. 

9iun  fe|e  man  ben  äOürfel  an  feinen  ^^la^;;  ber  l^elle  SBiber^ 
fdjein  mirb  bie  Ijelle  ^-igur,  ber  buntle  bie  bnnflere  Ijeroorbringcn. 
hieraus  folgt  nun,  ba^  ein  gemäfjigteö  iiidjt  ^u  ber  Grfdjeiitung 
nötig   fei,   unb  jmar   ein  moljr   ober  menigev  in  einem   geioiffen 
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©egenfalje  gcinäj^igtes,  um  bie  3)oppe(erid;eimin(3  311  bilben.     §ier 
gefcf)ietit  bie  3}läf3iöung  burrf)  3lcfleEton. 

Sßir  fd^reiten  nun  ^u  beut  Slpparat,  ber  ung  tu  ben  ©tanb 
|e^t,  bie  Umfefirung  iebevjeit  «uffnllenb  barsuftellen ,  loenn  unä 
nucf)  nur  baä  uiinbefte  SageeUrfit  su  ®c6ote  ftef^t.  (iin  unterer 
(Spiegel  neljme  haß  öimmelGlid;t  bireft  auf;  man  üergleidje  biefeg 
refteftierte  Strf)t  mit  bem  grauen  öimmet,  fo  wirb  eä  bunfeler  al§ 
berfelbe  er)cf)einen;  rid)tet  man  nun  ben  otiern  ©piegel  paraUet  mit 
bem  untern,  fo  erfd)eint  ba§  §tmmelölicf)t  in  bemfeltien  abermalä 
gebämpfter.  Sßeubet  man  aber  ben  obern  Spiegel  iUier6  i^reuj,  fo 
TDirft  biefe,  obg(eid)  aud)  nur  jineite  Sieftegion  oiel  fd)roädjer  alä 
in  jenem  ^-alle,  unb  eo  mirb  eine  bebeutenbe  Sßerbunfelung  ju  6e: 
merfen  fein;  benn  ber  Spiegel  ofiliquiert  baä  £id)t,  unb  eö  r)at 
nid)t  metjr  ©nergie  al§  in  jenen  ©runboerfudjen,  rao  e§  üon  ber 
Seite  fjer  fdiien.  Gin  jiüifdjen  betbe  Spiegel  geftellter  Hubuö  geigt 
nun  be5f)al6  bas  fdiuiarje  ilreuj;  rid^tet  man  ben  jiceiten  obern 
Spiegel  lüieber  parallel,  fo  ift  baä  meif^e  Äreuj  ju  fe()en.  Sie 
UmM;rung,  burd;  ©limmerbliittd^en  bewirft,  ift  gang  biefelbe. 


©timincrTOirtutig. 

'^Un  ftelle  bei  SJadjtjeit  eine  brennenbe  ^erje  fo,  ba^  ba^  33ilb 
ber  Jylamme  dou  bem  untern  Spiegel  in  ben  obern  reffeftiert  mirb, 
nield^er  porallel  mit  bem  untern  geftellt  ift,  fo  roirb  man  bie  ^ylamme 
aufred)t  abgefpiegelt  feigen,  um  nur  menigeö  uerbuntelt;  menbct 
mau  ben  obern  Spiegel  jur  Seite,  fo  legt  fid)  bie  (S-lamme  fjori; 
jontal  unb,  mie  auß  bem  Sßorljergebenben  folgt,  noc^  meljr  üer= 
büftert.  gü^rt  man  ben  obern  Spiegel  runbum,  fo  ftefjt  bie 
^^•(amme  bei  ber  9iid)tung  uon  90  Öraben  auf  bem  Mopfe,  bei  ber 
Seitenrid^tung  liegt  fie  Ijorijontal,  unb  bei  ber  parallelen  ift  fic 
roiebef  aufgerid^tet,  roedifel^rceife  erljellt  unb  oerbüftert;  «erfdjroinbcn 
aber  tüirb  fie  nie.  §iert)on  !aun  man  fid)  nöllig  überjeugen,  menn 
man  al§  untern  Spiegel  einen  mit  Cluecffilber  belegten  aniuenbet. 


5)ibafttfc^er  3:eir.  207 

S)iefe  Gr)d)einungen  jebocf)  niif  ifjrc  Gfemente  jurüdfäufü^ren, 
irnr  be6f)nü>  fcfiroterig,  mett  in  ber  (Jmpirie  mand^e  ^^^älfc  eintreten, 
nieldie  biefe  javt  fic^  f)in  unb  f)cr  [leiüct^oiibcn  >pf)änomene  [ciiiimnfenb 
unb  iiniieun^  mnd)en.  Sie  iebocf)  au'o  beut  unä  offenbarten  ©runb^ 
i^efelj  nlruileiton  unb  511  erfliiien,  nntcrnef)me  man,  biird^  einen 
ijeüen  tlaven  Jaci  beiiünftitjt,  folgenbe  3>ci-fud)e. 

)}Ux  ein  iiou  öer  ©onne  nid)t  befrf)ienene5  Jvenfter  lege  man  ben 
gefcfmHÜ-jten  Spiegel  fiorijontal,  tmb  gegen  bie  ^-(äcf)e  besfelben 
neige  man  bie  eine  Seite  beä  Ji'nbuö  in  einem  älUnfet  uon  etroa 
iiO  G5raben,  bie  Sritfjenfeite  bagegen  merbe  nad)  einem  reinen,  brauen 
.Virnmet  geriditet,  unh  fogleid)  rcirb  baö  fd)mar3e  ober  meifie  Äreitj 
mit  farbigen  Umgebungen  fidj  feben  laffen. 

33ei  uniieriinberter  Sage  biefeä  einfad}en  3(pparatg  fel3e  man  bie 
ä^eobadjtungen  meljrere  Stnnben  fort,  unD  man  roirb  bemcrfen,  ba^, 
inbem  fid)  bie  Sonne  anx  .'öimmet  (jinbeiuegt,  obne  jebod)  raeber 
^ub\\§  nod^  Spiegel  5U  befd)einen,  baö  i^reuj  ju  frfiroanfen  anfängt, 
fid)  ueränbert  unb  ^uleht  in  bao  entgegengefe^te  mit  umgefebrten 
^■arben  fid)  üerraanbelt.  Siefeg  9iätfel  mirt)  nur  bei  nöüig  fieiterm 
§immel  int  'J-reien  getöft. 

Suin  luenbe  bei  Sonnenaufgang  ben  2(pparat  gegen  SSkften, 
bas  fdjönfte  mei^e  Ären,  mirb  erfdjeinen;  man  Töenbe  ben  Äubus 
gegen  Süben  unb  5?orben,  unb  baö  fdimarje  Äreu,  mirb  fid)  volU 
bntmen  abfpiegeln.  Unb  10  richtet  fid)  nun  biefer  3öed)fe(  ben 
ganzen  Xag  über  nad)  jeber  Sonnenftedung:  bie  ber  Sonne  ent: 
gegengefet^te  ^ii^nie^ögcgenb  gibt  immer  baö  roei^e  Äreu^,  roeil  fie 
baö  birefte  Sid)t  reflefticrt;  bie  an  ber  Seite  liegenben  .öimmelä: 
gegenben  geben  baö  fd)mar3e  ^reuj,  mei(  fie  baö  oblique  Sid)t 
Surücfioerfen.  ß^^^'W''"  "^t^"  .v^auptgegenben  ift  bie  Grfd)einung  afg 
Hebergang  fd)mantenb. 

5;e  ^'öi)ev  bie  Sonne  fteigt,  befto  5nieife[f)after  roirb  baö  fd)uiarge 
.^reu^,  roeil  bei  ^of)em  Sonnenftanbe  ber  Seitenbimmet  beinaf)e  birefs 
te§  Sid)t  reffefticrt.  Stünbe  bie  Sonne  im  ßcnitf),  im  reinen  blauen 
9let^er,  fo  müfjte  oon  allen  Seiten  baä  roeifje  Äreuj  erfc^einen,  roeil 
bao  .s^imnu'lögeiuijlbe  oon  allen  Seiten  birefteä  2id)t  gurücfroürfe. 

Unfer  meift  getrübter  ^Itniofpbärenjuftanb  roirb  aber  ben  ent- 
fd)eibenben  .'öauptnerfud)  feiten  begünftigcn;  mit  befto  grijfjerem  (Stfer 
faffe  ber  yjaturfrcunb  bie  glürtlicben  i'iomente  unb  belehre  fid)  an 
^inberlid)en  unb  fti3renben  oi'fiilliilf'-'iten. 

'  2i5ie  mir  biefe  G"rfd)einungen,  roenn  fie  fid)  beftätigen,  ju 
(fünften  unferer  Jarbenleljre  beuten,  tann  Jrcitnben  berfelben  nic|t 
uerborgcn  fein;  roaä  ber  i'l)i)fif  i)n  gangen  l)ierau'j  ®uteö  5uroüd)fe, 
roertien  roir  unö  mit  '^reuben  aneignen. 

9Jiit  ®anf  r)aben  roir  jebod)  fogleid)  3U  erfennen,  rote  fe()r  roir 
burc^   belebrenbe  Untert)attung,   oorgejeigte  !i'erfud)e,   mitgeteilteit 
'Jlpparat   burd)   .S^errn   Öel)eimen   §ofrat   3^0  igt  bei  unfernt  23e: 
ntüf)en  in  biefen  Sagen  geförbert  roorben. 
ö  t'iia,  iim  ö.  Juni  l»17. 
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cSufopfifdjc  5;irß«"- 
glnfprnrijf. 

S3ei  bicfcm  ©efdjäft  erfufjr  irf),  roie  tnefjrmat^  im  £eben, 
günfticieä  mib  iiurtünftigeä  ©efdjicf,  förbcrnb  unö  Ijinbernb.  9lun 
aber  gelange,  nad)  groei  S'^i^ji^en,  an  benifellien  S^age  ju  eben  bem: 
felben  Ort,  luo  id),  bei  gleid;  f;eiterer  Sltnioipf^äre,  bie  entfc^eiben: 
ben  3>er[udje  nod)malö  lüieberijolen  fann.  ilJiöge  mir  eine  fjin- 
rcidjenbe  ©arfteüung  gelingen,  tooju  id)  mid)  lüenigftens  rvoiji 
jiibereitet  füfjle.  Sdj  luar  inbeffen  nidjt  inüf;ig  itnb  l)abe  immerfort 
üerfudjt,  erprobt  iinb  eine  33ebingung  nadj  ber  anbern  ttUögeforfd)t, 
unter  meld)en  bie  (Sr[djeinung  fid)  offenbaren  mödjte. 

Riebet  mu^  id)  aber  jener  33etfjilfe  bantbar  anevfennenb  ge: 
benfen,  bie  mir  von  üoraüglid^en  roiffeiifdjaftlidjen  greunben  bisher 
gegönnt  roorben.  ^d)  erfreute  mid)  bes  befonbern  2(nteilä  ber 
Serren  Söbereiner,  §egel,  Äörner,  Sens,  3touj;, 
©c^ut^,  ©eebetf,  ©c^roeig  ger,  SSoigt.  Surdj  grünbtid) 
motiüierten  33eifall,  raarnenbe  33emerfungen,  Beitrag  eingreifenber 
(i'ffafjrung ,  9Jiitteihing  natürlidjer,  Bereitung  üinftüdjer  Jlörper, 
burd}  3]erbefferung  unb  33ereid)erung  beä  Slpparato  unb  genaufte 
5?ad)bi(bung  ber  ^sfjänoniene,  raie  fie  fid)  fteigern  unb  Sdjritt  üot 
Sd)rttt  uermannigfaltigen,  marb  id)  Don  ifjrer  ©eite  pd)lid)  ge= 
förbert.  33on  ber  meinen  cerfe^Ite  id)  nici^t,  bie  5yerfud)e  fleißig  5U 
lüieberfjolen,  ju  üereinfad)en,  ju  cermannigfaltigen,  sn  i)ergleid)en, 
Ui  orbnen  unb  lu  üertnüpfen.  Unb  nun  roenbe  ic^  mid)  jur  Xixx- 
ftelhtng  felbft,  bie  auf  Dielfad)e  SBeife  mögtid)  märe,  bie  aber  gegen^ 
roartig  unterne[)me,  lüie  fie  mir  gerabe  jum  ©iune  pa^t]  frütjer 
ober  fpäter  märe  fie  anberö  ausgefalten. 

5-retlid)  müfUe  fie  münblid)  gefd)er)en,  bei  Sßorjeigung  alter 
3]erfud)e,  moüon  bie  3tebe  ift;  benn  Söort  unb  3ei(^e't  finb  nid)ts 
gegen  ftd)ereä,  lebenbigeä  Stnfd^aueu.  SJJödjte  fid)  ber  2lpparat, 
biefe  mid)tigen  ^f)änomene  ju  oergegenraärtigen,  cinfad)  unb  lu- 
fammengefe'it,  burd)  2;f)ätigfeit  gefd)idter  90icc^anifer  uon  Xaq  ju 
2:ag  üerme[)ren! 

Uebrigeng  r)off'  id),  baf?  man  meine  2lnfid)t  ber  garben  über= 
f)aupt,  befonberä  aber  ber  pf)i)fifd)en  fenne;  benn  id)  fd)reibe  @egen= 
löärtigeö  ntä  einen  meiner  g-arbenlelire  fid)  unmittelbar  anfd)lief5enben 
2(uffal^,  unb  gmar  am  ©nbe  ber  giueiten  3lbteilung,  l)inter  bem 
485.  fjaragrapf),  ©eite  120. 

SeiiQ,  bm  20.  3uli  1820. 


I.  poljn-  bfimmit? 

S)ie  entoptifd)en  garben  l^aben  bei  il^rer  Gntbedung  biefen 
9Iamen  erf)alten  nad)  2(nalogie  ber  übrigen,  met)r  ober  meniger  be- 
fannten  unb  anert'annten  pt)t)fifd)en  gai'öen,  loie  tcir  foId)e  in  bem 
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©ntraurf  ju  einer  aUgemetnen  ß^romatolociie  forgfnftig  aufgefüf;rt. 
Sßiv  ieicjten  nämlid;  bafelbft  äuerft  bioptrifrfje  Jyarbcn  ofjue  SJefrafs 
tion,  bie  an^  ber  reinen  %Tnbe  ontfpringen;  bioptrifd^e  mit  ::l{efraftion, 
bie  prismatifdien  nänitic^,  bei  tvdd)en  yir  53red)ung  fid)  norfi  bie 
53egrenutng  eineS  Söilbeö  nötig  mad)t;  f  at  op  t  r  if  d)  e,  bie  auf  ber 
Cberftäc^e  ber  j^örper  burd)  Spiegelung  fid)  öeigen;  paroptifd)e, 
n)erd)e  fid)  ut  beut  ©d}atten  ber  Äijrper  gefeiten;  epoptifd)e, 
bie  fid)  auf  ber  Dberflädje  ber  iUirper  unter  nerfdjiebenen  33e: 
bingungen  flüchtig  ober  bteitienb  crmeifen;  bie  nad)  ber  ^dt  ents 
bedien  nutrben  entoptifd)e  genannt,  meil  fie  innerf)atl)  geioiffer 
Äörper  5U  fd)auen  finb;  nnb  bannt  fie,  mie  ifjrer  SJatur,  olfo  auc^ 
bem  5iamen'öffange  nad),  fid)  an  bie  üürf)ergel)enben  anfd)Iöffen. 
©ie  erniciterten  t)i.id)ft  erfreulid)  unferen  Äreis,  gotien  nnb  empfingen 
Slufftärung  unb  S3ebeutung  innertjalb  beö  ^errlid^  au^geftatteten 
?3e5irfg. 

II.  gtitc  l'tc  «ntttctkt  ujoriien? 

^n  ©efotg  ber  (gntbedungen  unb  33emü^ungen  fran3Öfifd)er 
^s^i)fifer,  93IaUiä,  33iot  unb  Sfrago,  im  3af)r  1809,  ütier 
Spiegelung  unb  boppette  Strablen()red)nng,  ftellte  Seebed  im 
^ai)v  1812  forgfättige  i>erfud)e  nneberl^otenb  unb  fortfd)reitenb  an. 
^ene  33eobac^ter  r)atten  fd)on  I'ei  ben  if)rigen,  bie  fid)  auf  Sar; 
fteltung  unb  2(uf^e6ung  ber  Soppelditber  beö  Äalffpato  f)aupt: 
füd)lid)  tiejogen,  einige  gar&enerfd)einungen  fiemerft.  2(nd)  Seebed 
f)atte  bergteic^en  gefeiten;  meit  er  fid)  aber  eineö  unbequemen 
Spiegefapporateä  mit  fteiner  Ceffnung  debiente,  fo  marb  er  bie 
eiuielnen  %e'üe  ber  {Jiguren  geiüai^r,  of)ne  if)r  Öan-ieQ  5U  übcr= 
fd)auen.  ®r  befreite  fid)  enb(id)  non  fo(d)en  Söefd)ränfungen  unb 
fanb,  ba$  e§  ©läfer  gebe,  nield)e  bie  ^arbe  ()en)orbringen,  anbere 
nid)t,  unb  ertannte,  bafj  (5v[)it;ung  bis  jum  ßUüfjen  unb  fd)nel(eö 
2lbfüt)(en  ben  (^itäfern  bie  entoptifd)e  ©igenfd)aft  wertei[)e. 

Sie  if)m  jugeteilte  §älfte  ?eo  fran3ijfifd)en  ^U-eifes  jeugte  oon 
parteitofer  2(nerfennnng  von  feiten  einer  fvcmben,  ja  feinblidjen 
Station;  iörerofter,  ein  isnglänber,  empfing  bie  anbere  .^»(dfte-  ^i-' 
^atte  fid)  mit  bemfelben  Öegenftanb  bcfdiäftigt  nnb  mand)e  58e; 
bingungen  au^gefprüd)en,  nnter  toe(d)en  jene  ^^i)änomene  jum  'isor; 
fdjein  fommen. 

III.  ^\t  bic  cntoptifrijnt  ©ijjtnfrijnftnt  itm  ©Infc  luttjutetlcn. 

Saö  (Srperiment  in  feiner  gröfiten  (sinfatt  ift  fotgenbcö.  9Jian 
jerfd)neibe  eine  mäfjig  ftarfc  2piege(fd)etbe  in  mehrere  anbertbatb-- 
^öllige  r.uabvate;  biefe  burd)glüf)e  man  unb  üerfü[)le  fie  gefd)iuinb: 
loaö  bauon  bei  biefer  ä3e()anblung  nid)t  serfpringt,  ift  nun  fäf)ig, 
entoptifd)e  gfli'^^n  r;ert)or3ubringen. 

IV.  gCcu||ci'e  (fBrunöüfbinöniTö. 

33ei  unferer  S)arftet(ung  Fommt  nun  alteo  barauf  an,  ba^  man 
fid)  mit  bem  Äörper,  n)e(d)er  entoptifd)e  {\arben  t)erpor}ubringen 

©oct()c,  mexU.     XXXIV.  u 
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uermaci,  unter  ben  freien  Fimmel  begebe,  alle  bunften  jlammern, 
alte  fleine  £örf)fein  (foramina  exigua)  a6erma(ö  ^inter  ftrf)  laffe. 
©ine  reine,  molfenlofe,  Maue  2rtmo[p[)äre,  bie§  ift  ber  Quell,  iro 
roir  eine  auölangenbe  ©rfcnntniä  ju  fud)en  l^aben! 

V.  ©infndjltcr  f  crfudif. 

Qene  bereiteten  tafeln  lege  ber  33efd)auer  bei  ganj  reiner 
Sltmofpl^äre  flacf)  auf  einen  fdjroar^en  ©runb,  fo  ba§  er  girei  ©eiten 
berfelben  mit  fid)  parallel  l^abe,  unb  fjalte  fte  nun,  bei  üöllig  reinem 
§immel  unb  niebrigem  ©onnenftanb,  [o  nad)  ber  ber  ©onne  ent^ 
gegenge[e^ten  ^immelögegenb,  rid^te  fein  3(uge  bcrmafien  auf  bie 
platten,  bafs  »on  if)rem  ©vunbe  bie  3Itmofpi)äre  ftc^  ifjm  jurücf-- 
fpiegete,  unb  er  rairb  fobann,  in  ben  oier  Gcfen  eineä  Reifen  ©runbeä, 
oier  bunf'te  fünfte  geiDaf)r  roerben.  Sßenbet  er  fid)  barauf  gegen 
bie  ^immelägegenben,  meldte  red)tir)inf(id)t  ju  ber  porigen  9?id)tung 
ftefjen,  fo  erblidt  er  iiier  fjetle  fünfte  auf  einem  bunften  ©runb; 
biefe  beiben  ©rfdjeinungen  jelgcn  fid)  auf  bem  33oben  ber  ®la§-- 
platte.  SSemegt  man  ijie  gebnd)ten  Duabrate  3niifd)en  jenen  ent^ 
fdjiebenen  ©teöungen,   fo   geraten  bie  ^^-iguren  in  ein  ©d)nianfen. 

J)ie  Urfad^e,  roarum  ein  fdjwarjer  ©runb  uertangt  mtrb,  ift 
biefe:  baf?  man  üermeiben  folle,  entroeber  burc^  eine  2ofa!farbe  beö 
©runbcä  bie  Grfc^einung  ju  ftören  ober  burd)  all3u  grofie  £)elhing 
roof)!  gor  aufju^eben.  Üebrigenä  tf)ut  ber  ©runb  nici^ts  jur  <Bad)e, 
inbem  ber  58efd)auer  fein  2Utge  fo  ju  rid)ten  r)at,  ba^  non  bem 
©runbe  ber  ^platte  fid)  il)m  bie  3itmofpr)äre  üollfommen  fpiegele. 

S)a  e§  nun  aber  fd)on  eine  geroiffe  Hebung  erfovbert,  roenn 
ber  S3efd)auer  biefe  einfadifte  ©rfdjeinung  gen)af)r  roerbcn  foll,  fo 
raffen  rcir  fie  norerft  auf  fid^  berufen  unb  fteigern  unfern  9(pparat 
unb  bie  33cbingungcn  btäfelben,  bamit  mir  mit  größerer  33equem= 
lid)Feit  unb  9JJannigfaItigfeit  bie  ^fjänomene  nerfotgen  tonnen. 

VI.  gutfttfr,  gcfictgfrtcr  gerfitdr. 

S5on  biefer  inneren  einfadien  Spiegelung  getjen  mir  ju  einer 
nad^  au^en  über,  rocld)e  jroar  nod)  einfad)  genug  ift,  baä  ^[)änomen 
jebod)  fd}on  oiet  beutlidjer  unb  entfd)tebener  oorlegt.  Gin  foliber 
©(aöfubuö,  an  beffen  ©teile  aud^  ein  au§  mer)reren  ©la^ptatten 
jufammengefe^ter  ilubug  ju  benutzen  ift,  rcerbe  bei  Sonnen:9(uf-- 
gang  ober  ^Untergang  auf  einen  fd^mar,^  belegten  Spiegel  geftollt 
ober  eima^  geneigt  barüber  ger)a(ten.  9J?an  laffe  ben  atmofpf)ä: 
rifd)en  SBiberfd)ein  nunmehr  burd)  ben  ^uhu§  auf  ben  ©ptegel 
faden,  fo  mirb  fid^  jene  obgemelbte  Grfd^einung,  nur  üiel  beutlid)cr, 
barfteKcn;  ber  3Biberfd)ein  üon  ber  ber  Sonne  gegeniiberftef)cnben 
,'pimmelöregion  gibt  bie  »ier  bunflen  ^suntte  auf  r)el[em  ©runb; 
bie  beiben  ©eitenregionen  geben  baö  Umgefef)rte,  »ier  [jelle  ^^Uinfte 
auf  buntiem  ©runb,  unb  roir  fetjen  bei  biefem  gefteigerten  ^erfud) 
än)ifd)en  ben  pfauenaugig  fid^  bilbenben  Gtfpunften  einmal  ein 
roeifeeö,  baä  anbere  SJJat  ein  fd^warje^  jlreuj,  mit  ioeId)em  3luöbrucf 
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tfir  benn  aiid^  üinftig  baä  ^l^nnomen  Bcjet^nen  roerben.  SSor 
©onnenaufgatuj  ober  nac^  ©onnenuiitei-cjang,  bd  fefjc  ßemä^igter 
|)elUituj,  erfcf)etnt  baä  roei^e  Äreu3  aucl)  an  bcr  Sonuenfeite. 

äl'ir  l'agen  ba[;er,  ber  birefte  Sßiberi'cfieiu  bcr  Sonne,  ber  au§ 
ber  Jltmoipfjäre  311  unö  äiirücffefjit,  gibt  ein  er^ellteä  53ilb,  bog 
wir  mit  bem  SJamen  beä  luci^en  ^Ireujes  bejoicljnen.  Ser  oblique 
Sffiiberfdjcin  gibt  ein  werbiifterteö  33tlb,  ha^  fogenannte  fc^roarje 
i^reu3.  ®ef}t  man  mit  bem  l'erfud;  um  ben  gan3en  §immel  Ijerum, 
fo  iiiirö  man  finben,  bafe  in  hm  l'(rf)telöregionen  ein  grfjroanfen  entftefjt ; 
i»ir  gemafjren  eine  unbeutitdje,  aber  bei  genauer  3(ufmevf)'amteit 
auf  eine  regelmäßige  Öeftalt  3Uiücf3ufüfjrenbe  (SrfcTjeinung.  3"  ^^' 
merfen  ift,  baß  mir  baä  l)dk  'ü'üh  baojenige  nennen  bürfen,  meldjeä 
auf  raeifjem  @runb  farbige  ^üge  fefjen  läßt,  unb  umgefefjrt  baä 
buntle,  roo  fid^  gum  buntlen  ©runbe  l^eHere  farbige  3üge  gefeiten. 

VII.  pnnim  tin  gefrijüinrjtfi-  öpifgfl'? 

33ei  p^i)fi!alifd)en  9?erfud;en  folt  man  mit  jeber  Öebingung 
fog(eid)  bie  Slbfidjt  berfelbcn  augeigen,  roeit  fonft  bie  Sarfteüung 
gar  leidit  auf  Xafdjenfpielerei  [jinauöläuft.  Xa^  ^^^fjänomen,  raomit 
rair  unä  befd}äftigen,  ift  ein  fdjattigeä,  befri)atteteä,  ein  cv.isföv, 
unb  roirb  burd)  a((3U  grofje  §eUe  certrieben,  fann  nid)t  jur  dt- 
fdjeinung  fommen;  besiuegen  bebient  man  fid)  ju  ben  erften  33er; 
^udjcn  billig  üerbüfterter  Spiegelfläd}en,  um  einem  jeben  SBefdjauer 
bie  (frfdjeinung  fogleid;  uor  3(ugen  su  fteKen.  Sßie  e§  fid)  mit 
ftaren  unb  abgeftumpften  Spicgelfiädjen  üertjalte,  roerben  rair  in 
ber  ^-olge  3eigen. 

VIII.  ^Iclnrttät. 

SDenn  mir  ben  entoptifdjen  ^^f^änomcnen  ^otarität  3ufd}reiben, 
fo  gefd}ief}t  eö  in  bem  ©inne,  roie  ©oetlje  in  feiner  garbentei^re  alte 
ß^roagenefie  5U  entroideln  bemüfjt  geniefen.  ginfterniö  unb  Sic^t 
ftel^cn  einanber  uranfäng(id)  entgegen,  eins  bem  anbern  emig  fremb; 
nur  bie  JRaterie,  bie  in  unb  'iiuifd^en  beibe  fid)  ftcllt,  [)at,  luenn  fie 
!örperf;aft  unburd)fid)tig  ift,  eine  beieuditete  unb  eine  finftere  Seite, 
bei  fd)iuad)em  6egcnlid)t  aber  erseugt  fid)  crft  ber  Sdjatten.  5ft 
bie  -JJiatcrie  burd)fd)einenb,  fo  enlnndelt  fid)  in  i()r,  im  .'peübunflen, 
5Crüben,  in  33e3ug  aufö  9luge  baö,  loaä  roir  %axbc  nennen. 

3^iefe  fo  roie  öelt  unb  Sunfel  manifeftiert  fid}  überf^aupt  in 
polaren  (Begenfä^en.  ©ie  tonnen  aufgetjoben,  neutraliftert,  in^ 
bifferen3iiert  raerben,  fo  baf?  beibe  3U  oerfd^unnben  fdjeinen;  aber  fie 
taffen  fid}  and)  umfef}ren,  unb  biefe  Ummenbung  ift  allgemein,  bei 
jeber  !:|>olarität,  bie  5artefte  Qadjc  von  ber  äl'elt.  Surd}  bie  minbefte 
33ebingung  tonn  boä  ^luä  in  3Jiinuä,  bas  9Jiinuö  in  ^Uu§  oer: 
tcanbelt  tnerben.  2^aöfelbe  gilt  alfo  aud}  üon  ben  entoptifdjcn  Qv- 
fd}einungen.  2)urd}  ben  geringften  2lnlafi  luirb  ba^  meiße  ih-eu3 
in  ba6  fc^roar3e,  baä  fd}mar3e  in  baS  meiße  oermanbelt  unb  bie  be- 
gleitenben   ^färben   gleid^fallä  in  if}re   geforberten  ©egenfä^e  um; 
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flcMjrt.  Stefeä  aber  ai:äe{nanber,5u[egen  tft  gec^enttiärtig  unfere 
^flidjt.  9JIan  (äffe  ben  §aupt6egriff  nid)t  loa,  unb  man  roirb,  bei 
aller  SSeränberlid^f eit,  bie  ©runberfd^einung   immer  roieberfinben. 

IX.  Ilorblnniiirdj«  |ltmörpp'«  fdttn  Mat. 

3ft  nun  bie  iiranfängHc^e  ©rfc^einung  an  bem  ffarften,  reinften 
.'öimmel  gu  fud^en,  fo  lii^t  ftc^  (eicijt  einfetjen,  baf;  n)ir  in  nnferen 
©egenben  nur  feiten  eine  üollfommene  3(nfdjauung  ju  gewinnen  im 
Tyalte  finb.  9Iur  langfam  entbetfte  mnn  bie  önuptbebingung,  fang= 
famer  bie  5iebemimftänbe,  meldje  ha§  ®runbgefe45  nbermalä  gefe|: 
mäfjig  bebingen  nnb  mefirfad)  irrefüfjrenbe  'Hb--  unb  9(u^n)eicf)uugen 
nerurfadjen. 

X.  ^cliÄniitgcf  §£}M  «"f  ö^"  §Dnitcn|1aub. 

®ie  ©onne,  n)e(d)e  f)ier  raeber  alä  Ieud)tenber  jlörper  nod^  alä 
Silb  in  S3etrad)t  fommt,  beftimmt,  inbem  fie  ben  and)  in  feinem 
reinften  3i'f*'i"be  immer  für  trüb  su  ftaltenben  Suftfreiö  erbellt, 
bie  erfte  6runbbebingung  aller  entoptifdjen  ?yarben;  ber  birette 
3Biberfd)cin  ber  Sonne  gibt  immer  baö  rceif^e,  ber  red)troinflige, 
oblique,  bog  fdimarje  Äreuj:  bieg  mufj  man  3U  raieberbo^en  nid)t 
mübe  raerben,  ba  nod)  mandfcä  babei  in  S3etrac^t  ju  '^iei)en  ift. 

XI.  ©cüHitg  J>C5  ^iiumcl0  in  vm  glctd)£  tt'ütx  unglcirijc  ^t'üt, 

®nrau§  fofgt  nun,  baJ5  nur  in  bem  SOioment  ber  (Sonnengleic^e, 
bei  3hifgang  unb  Untergang,  bie  oblique  (?rfd)einung  genau  auf 
ben  93Jeribian  einen  red)ten  äl'infel  bilbe.  ^m  Sommer,  roo  bie 
Sonne  norbroärts  rüdt,  bleibt  bie  (Srfdieinung  in  fid)  ^inar  immer 
red)tminiflig,  bilbet  aber  mit  bem  aJceribian  unb  im  SSerlauf  be§ 
^ageä  mit  fid^  felbft  gefd)obene  Slnbreasfreuje. 

XII.  gii'tljllcr  ^onuftijlanö. 

3u  ^sofjanni  unt  bie  9J?ittagöftunbe  „ift  ber  l)ellfte  93ioment.  33ei 
.Kulmination  ber  Sonne  erfd)eint  ein  lüei^eä  Äreu^  ringö  um  ben 
^orijont.  JÖir  fagen  besfjalb,  baf;  in  fotdjer  Stellung  bie  Sonne 
ringö  um  fid)  fjer  biretten  3Eibcrfd)ein  in  bem  Suftfreiä  bilbe.  Sa 
aber  bei  polaren  ©rfdieinungen  ber  ®egenfa|  immer  fogleid)  fid) 
manifeftiercn  muf,,  fo  finbet  man  ba,  mo  eg  am  nienigften  3U  fud)en 
mar,  baä  fd)niar3e  .ftreuj  oljnfern  Don  ber  Sonne.  Unb  es  muf?  fid) 
in  einem  gcmiffen  9lbftanb  non  ibr  ein  unfid^tbarer  j^reiä  obliquen 
Sid)ts  bilben,  ben  mir  nur  babuvd)  gemabr  roerben,  ba^  beffen  2(b= 
glanj  im  Äubuä  iaä  fdjmaräe  Äreuj  f)eruorbringt. 

Sollte  man  in  ber  «yolge  ben  ®urd)meffer  biefe§  SRingeS  meffen 
rpollen  unb  fönnen,  fo  mürbe  fid)  mol)l  finben,  ba^  er  mit  jenen 
fogenannten  £»Dfen  um  Sonne  unb  93conb  in  3]enüünbtfd)aft  ftel^e. 
Jia,  mir  magen  ausjufpredjen,  ba^  bie  Sonne  am  flarften  2^age 
immer  einen  foldien  .•oof  potentia  um  fid)  l^abe,  meldier,  bei  nebel: 
ortiger,  leic^tmolfiger  S5erbid;tung  ber  2ltmofpl^äre,  fic^  oollftänbig 
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ober  teilnieije,  großer  ober  f leiner,  farblog  ober  farbig,  ja  sule^t 
gar  mit  ©onnenbilbern  gefdjiiüicft,  meteorifd)  nneberijolt  imb  burrf); 
freujt,  mel)r  ober  weniger  ooUfommcn  barftellt. 

xni.  5ci£fc  niirijt. 

55)a  unfere  entoptifd^en  ®r[d;einungen  fämtlid^  auf  beni  Sßiber: 
fd^ein  ber  Sonne,  ten  unä  bie  2Untolp()äre  jufenbet,  I)eruf}en,  fo 
loar  äu  folgern,  ba^  fie  fid;  in  ben  fürjeften  9täd)ten  feljr  fpät  nod; 
geigen  uniröen;  unb  fo  fanb  ftd)'ö  aud}.  3(m  18.  Qiili  nacl)tQ 
^alb  10  lUjr  mar  baä  idjinarje  ilreuj  beö  33erfud)e§  VI  nod)  ftd)t- 
liar,  am  23.  2higiift  fdion  um  8  lUjr  nidjt  mel^r.  2)a6  roeifje  Erenj, 
roelc^eä  ofjnefjin  im  jiüeifeUjafteu  galle  etwa§  fdjtocrer  alä  baä 
fdjumröe  baröuftellen  ift,  roollte  fid;  mir  nid)t  offenliaren;  juuer^ 
iäffige  greunbe  oerfidjern  midi  aber,  cg  ju  gk'idjer  Qeit  gefet)en 
ju  l)aben. 

XIV.  |fniajflni»Uni3  Jiurrij  trübe  putcl. 

3u  hen  erften  93eobad;tungen  unb  Serfudjen  ^aben  mir  ben 
flarften  §'"i»iel  geforbert:  benn  eö  mar  ju  bemerfen,  baf;  burd) 
2Bolfen  aller  3lrt  bas  '^U)änomen  unfid}er  merben  fijnne.  Um  aber 
aud)  Ijierüber  ju  einiger  ©efel^lidjfeit  ^u  gelangen,  beobadjtete  man 
bie  uerfdjiebenften  ^uftünbe  ber  ^Ümofpljäre;  enblidj  glüdte  folgenbeg. 
Man  fennt  bie  jarten,  oöllig  gleidj  ousgeteilten  §erbftnebel,  meld}e 
ben  §immet  mit  reinem  leidsten  Sdjleier,  befonberä  beö  9Jiorgenä, 
bebeden  unb  baä  ©onnenlid)t  entmeber  gar  nid}t  ober  bod)  nur 
ftra{)Ientog  bnrd)fd)einen  laffen.  Sei  einer  auf  biefe  SBeife  bebedten 
ktmofpfjäre  gibt  fomot)l  bie  ©onnenfeite  als  bie  gegcnüberftefjenbe 
bag  fdjmarje  i^reuj,  bie  ©eitenregionen  aber  haQ  mcifse. 

3ln  einem  ganj  Ijeitern,  füllen  3J(orgen  in  ilarlobab,  anfangä 
9J?ai  1820,  al§  ber  3iaudj,  an§  alten  ©ffen  auffteigenb,  fid)  über 
bem  %i)al  fanft  3ufammen5og  unb  nebelartig  tior  ber  Sonne  ftanb, 
fonnte  id;  bemerten,  ba^  aud)  biefcr  ©djleier  an  ber  Sonnenfeite 
bas  roeifse  Äreuj  in  bas  frijuiarje  uermanbelte,  anftatt  bafj  auf  ber 
reinen  2i>eftfeite  über  bem  §irfdjfprung  baä  raeifje  Äreuj  in  üijlliger 
Älarfjeit  bemirft  rourbe. 

(Sin  ©leic^eä  erfuljr  id^,  als  ein  »eräfteter,  oersmeigter  Suft: 
bäum  fid)  oor  unb  nad)  2lufgang  ber  Sonne  im  Dften  seigte;  er 
feierte  bie  (Srfd;einung  um  raie  9iebel  unb  diaud). 

SJöllig  überjogener  iUegenljimmel  teljrte  bie  tirfd^einung  fotgenber^ 
ma^en  um:  bie  Dftfeite  gab  baö  fdjmarje  Ärenj,  bie  Süb-  un'O 
SJorbfeite  haä  meif^e;  bie  Siseftfeite,  ob  fie  gleid)  aud)  über3ogen  mar, 
fjielt  fid)  bem  ©efet^  gemä^  unb  gab  'daö  mei^e  itreuä. 

9hin  l^atten  mir  aber  aud),  ju  unferer  grof;en  ^ufrieben^eit, 
einen  uralten,  fer)r  getrübten  5Jietallfpiegel  gefunben,  meld)er  bie 
©egenftänbe  smar  nod)  beutlid)  genug,  aber  bod)  fel)r  oerbüftcrt 
roiebergibt.  'jJluf  biefen  brad)te  man  ben  itubuö  unb  rid)tete  il)n 
bei  bem  tlarften  ^uftanb  ber  5ltmofpl)äre   gegen  bie  i)erfd)iebenen 
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§imme[§gegenben.  2IudE)  i^ier  jeigte  fidE)  ba§  ^l^änotnen  umge!e[;rt: 
hex  birefte  SBiberfdjein  gab  ba§  fd^roarje,  ber  oblique  baä  tuci&e 
.^reuj;  unb  ba^  eö  ja  an  SJknntgfattigfdt  ber  S^erfiidje  nidjt  fefjle, 
luieberfjotte  man  fie  bei  rein  üerbreiteteiri  9febel;  nun  gab  bie 
©onnenfeite  unb  il^r  birefter  3Biberfd;ein  baö  n)eif?e,  bie  ©eiten: 
vegionen  aber  baö  fd^ioaräe  Äreiij.  Sßon  großer  Sßid)tigfeit  fd)einen 
\m§  biefe  33etrad)tungen. 

XV.  |1üriU«|jr  ju  hm  tntopüfäftn  ÖBinfcrn. 

9tad)bem  loir  nun  bie  entopti[d)en  Äörper  guerft  in  il^rem  ein: 
fad)en  3"[t'i"b  benu^t  unb  cor  allen  Singen  in  ben  ^bl)cn  unb 
Siefen  ber  2(tmofpI)äre  ben  eigentüd}en  Urquell  ber  ®rfd)einungen 
jU  cntbeden,  aud)  bie  polare  Umfel;rung  berfelben  teilä  auf  natür= 
lid}eni,  teilä  auf  fünftlid)em  SBege  ju  »erfolgen  gefudjt,  fo  roenben 
loir  uns  nun  abermalö  ju  gebad)ten  ÄiJrpern,  an  benen  loir  bie 
'^flänomene  nadjgeiüiefen,  um  nun  aud)  bie  mannigfaltigen  Ses 
bingungen,  rceldjen  biefe  SSermittler  unterworfen  finb,  ju  erforfd)en 
unb  aufäujäl^Ien. 

XVI.  Ilnljfri;  gfjfirljmmg  htt  entoptifrijjn  QBrfdjJtmmg. 

Um  üorerft  baG  3(llgemeinfte  auäjufpredjen,  fo  läfjt  fid)  fagen, 
ba|  mir  (Seftaiten  erblidcn ,  »on  getoiffen  garben  begleitet ,  unb 
rcieber  g-arben,  an  geroiffe  ©eftalten  gebunben,  meldte  fid;  aber 
beiberfeits  nad)  ber  g-orm  beg  Äörperä  rid)ten  muffen. 

©predjen  mir  üon  Safein,  unb  eg  fei  ein  S3iered  gemeint,  gleid^: 
feitig,  länglid),  rf)ombifcb;  e§  fei  ein  ©reied  jeber  Slrt,  bie  ^^latte 
fei  runb  ober  ooat:  jebe  regelmäßige  foraie  jebe  jufällige  ^-orm 
nötigt  baö  erfd)einenbe  Silb,  fid)  nad)  il;r  ju  bequemen,  roeld)em 
benn  jebesmal  gemiffe  gefe|ilid)e  garben  anl^cingen.  S^on  ÄiJrpern 
gilt  baefelbige,  roaä  üon  ^platten. 

S)ag  einfad^fte  Silb  ift  baöjenige,  mag  mir  fd)on  genugfamfennen; 
eg  mirb  in  einer  einjelnen  cieredten  ©laöplatte  tjen)orgebrad)t. 

S5ier  bunfle  fünfte  erfdjeinen  in  ben  ©den  bes  Duabrats,  bie 
einen  meinen,  freujförmigen  Siaum  jroifdjcn  fid^  laffen;  bie  Um: 
feljrung  geigt  un§  i)dle  ^Um!te  in  ien  ©dfen  beä  JQuabratä,  ber 
übrige  9taum  fd^eint  buntet. 

©iefer  Slnfang  beä  ^l;änomenö  ift  nur  mie  ein  |)aud);  gmar 
beutlid;  unb  erfennbar  genug;  bod;  größerer  S3eftimmtl}eit,  ©teige: 
rung,  ©nergie  unb  SDiannigfaltigfeit  fällig,  \velö)eä  alleä  jufammen 
burd)  33ermef;rung  auf  einanber  gelegter  ^Ntatten  ^eroorgebradjt  roirb. 

§ier  merte  man  nun  auf  ein  bebeutenbeö  SBort:  bie  bunfeln 
unb  l^ellen  ^sunfte  finb  mie  Cluellpunfte  angufefjen,  bie  fid)  axi§  fid) 
felbft  entfalten,  fidi  ermeitern,  fid)  gegen  bie  3)!itte  beö  Quabratö 
l^inbrängen,  erft  beftimmtere  Äreuje,  bann  Äreuj  nad^  Äreu^en,  bei 
3?ermel^rung  ber  auf  einanber  gelegten  ^vlatten,  »ielfad;  i^eroorbringen. 

SBaä  bie  garben  betrifft,  fo  entioideln  fie  fid^  nad)  bem  all: 
gemeinen,  längft  befannten,  nodE)  aber  nidE)t  burdE)auä  anertannten 
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eirigen  ©efe^e  ber  @r[rf)etmtngen  in  unb  an  bem2;rüben;  bte  f)ex- 
»ortretenbcn  S3tlöei-  roevben  unter  eben  benfelben  33ebtngungen  ge: 
fiirbt.  Ser  bunfte  CiueUpuuft,  ber  fid^  nad)  ber  5Jiitte  ju  beroegt 
Unit  alfo  über  f^tilen  ©lunb  geführt  wirb,  mu^  ©elö  TjerDorbringen; 
ba  abev,  wo  er  ben  i^ellen  ©runb  Derlä^t,  rao  if;m  ber  ^elle  ©runb 
nad)rürft,  ftd;  über  ifjn  erftrerft,  mu^  er  ein  331au  fel)en  laffen. 
53eaiegen  fid;  im  ©egenfaKe  bie  bellen  fünfte  nacf)  bem  Innern, 
S)üftern,  fo  erfdjctnt  Borioärtä,  gefe^Iid),  ölaurot,  am  fjinteren  (Snbe 
bingegen  @e(b  unb  ©eibrot.  S)ieö  mieberfjolt  fic^  bei  jebem  neu 
ent[te{)cnben  Jlreuje,  bis  bie  fjinter  einanber  folgenben  ©d^enfel 
nal)e  rüden ,  roo  aläbann  burd}  35ermi[d;ung  ber  9iänber  ^urpur 
unö  ©rün  entfielet. 

®a  nun  burd^  ©lo'oplatten,  über  einanber  gelegt,  bie  ©teige= 
rung  geförbert  mirb,  fo  follte  folgen,  ha^  ein  Hubuö  fdpn  in  feiner 
®tnfad)f;eit  gefteigerte  g-iguren  fjeruorbringe;  bod;  bieg  beroafjrfjeitet 
fid)  nur  biä  auf  einen  geroiffen  ©rab.  Unb  obgleich  berjenige,  roeldjer 
fämtlic^e  5)Jf)änomene  3ufd)auern  unb  ^i'fjövern  üorlegen  inill,  einen 
foliben,  guten,  entoptifdien  Äubuö  nidjt  entbe[)ren  fann,  fo  cmpftef)lt 
fid)  bod)  ein  5?ubug  üon  über  einanber  befefttgten  platten  bem  l'ieb: 
baber  baburd),  roeil  er  leidjter  anjufdjaffen  unb  nod)  überbieä  bie 
'^(jänomene  auffallenber  baräuftellen  gefdjidt  ift.  9Baä  Don  breietf'igen 
unb  runben  ^statten  ju  fagen  märe,  laffen  rcir  auf  fid)  berufnen; 
genug,  nne  bie  g-orni  ftd;  iinbert,  fo  änbert  fid)  and)  bie  Grfdjeinung; 
ber  9iaturfreunb  roirb  fid)  biefes  alleä  gar  Ieid)t  felbft  »or  2lugen 
fül^ren  tonnen. 

XVII.  gHjcnnnlige  §tctgcrung. 

2?orritl)tuiiB  mit  äWct  Spiegeln. 

2)ie  im  SSorl^ergefienben  angejeigte  gefteigerte,  üermannigfaftigte 
G-rfc^einung  tonnen  mir  jebod)  auf  obige  einfad)e  Sl^eife  taum  ge= 
roaf^r  werben;  eci  ift  ba^cr  eine  britte,  jufammengefe^tere  SSorric^^ 
tung  nötig. 

äßir  bilben  unfern  2lpparat  anä  jroei  angefdircärjteu,  ju  einanber 
gerid^teten ,  einanber  antmortenben  Spiegeln,  sraifdjen  meldjen  ber 
.l^ubuä  angebradjt  ift.  2)er  untere  ©piegel  ift  unberoegltd),  fo  ge= 
ftellt,  baf5  er  baö  ^immelölidjt  aufnefime  unb  eä  bem  Kubuö  ju: 
füf)re;  ber  obere  ift  aufgef^ängt,  um  eine  perpenbihtlare  2ld)fe  be- 
roeglid^,  fo  'ba^  er  baö  53ilb  beö  oon  unten  erleudjteton  ihibuä  bem 
3ufd)auer  inö  2(uge  bringe.  ,^nngt  er  gleidjuamig  mit  bem  untern, 
fo  roirb  man  bie  l)eHe  (Srfd)einung  feigen;  menbet  man  i^n  nad^  ber 
(Seite,  fo  obliquiert  er  ha^  £id)t,  jeigt  eä  obltquiert,  unb  mir  fefjen  baä 
fd)i»ar,^e  Jlreu,,  fobann  aber  bei  ber  5(d)telomonbung  fdjmantenbe  ^i'ge. 

5)iand)e  anbere  fpiegelnbe  (Vlädjcn,  bie  mir  burd)üerfud}t,  genfter: 
fd)eiben,  farbigeö  ©las,  geglättete  Cberflädjen  febcr  2lrt,  bringen 
bie  Söirfung  beä  unteren  Spiegelt  Ijeroor;  and)  mirb  fie  loenig  ge= 
fd;mäd)t  nod)  üeränbert,  menn  mir  bie  atmofp()ärifd^e  Sieleudjtung 
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erft  auf  eine  ©laätafet,  »on  ba  aber  auf  ben  einfad^en  ober  jus 
famuteiigefc^ten  2Ipparat  fallen  taffen. 

Saä  flarfte  Sid^t  be§  2?oIImonb§  erhellt  bie  Sltmofpl^äre  5U 
iDenig,  um  oon  bortf}er  bie  nötige  Seteudjtung  erf;alten  ju  fönnen; 
lä^t  man  e^  aber  auf  eine  ©laötafel  fallen,  üon  ba  auf  ben  Slpparat, 
fo  tfjut  eä  SBirfung  unb  i)at  genugfame  ilraft,  bag  ^^l)änomen  ^er; 
üorjubringen. 

XVIII.  pirkung  ^tt  ^pitt^tl  in  ^bfidji  nuf  gcU  unö  funkd. 

2Bir  entfernen  bie  entoptifcf)en  Äörper  nunmefjr,  um  bieSpiegel 
unb  ifjre  einjelne  ober  üerbünbete  SBirffamfeit  nöfjer  ju  betrachten, 
einem  feben  Äunft^  unb  3Iaturfreunbe ,  ber  auf  einer,  burcf)  9tn= 
fdjiüäräung  ber  einen  (Seite  jum  üerfteinernben  J^onoejfpiegel  üer= 
manbelten  ©laälinfe  Sanbfdjaften  betradjtct  i)at,  ift  raol)l  befannt, 
ba|5  foroo[;t  §immet  aB  ©egenftänbe  um  ein  53ebeutenbeQ  bunfler 
erfd)einen,  unb  fo  unrb  il^m  nid)t  auffallen,  roenn  er,  von  unferm 
©oppclapparat  ben  obevn  ©piegel  n)egnef;menb ,  unmittelbar  auf 
ben  untern  blid't,  bie  [jeiterfte  9ltmofpf;äre  nid)t  fdjön  blau,  fonbern 
ucrbüftert  geroa^r  3U  lüerben.  3)a^  bei  parallel  rcieber  einge^ängtent 
oberen  (Spiegel,  bei  uerboppelter  ^{eflegion,  abennalö  eine  SSerbüfte: 
rung  nor  fic^  gefie,  ift  gleid)fatlg  eine  natürlid)e  ^fotge.  ©a^j  33lau 
l^at  firf)  in  ein  2lfcl^grau  »ermanbelt. 

Slber  nod)  ineit  ftärfer  ift  bie  S^erbüfterung  bei  ©eitenftellung 
be§  oberen  ©piegelä.  S5er  nunmel^r  obliguierte  SEiberfdjein  geigt  fid) 
merflitj^  bunfler  atä  ber  birefte,  unb  Ijierin  legt  fiel)  bie  näcf)fte 
Hrfad)e  ber  erfjellenben  unb  xierbun!elnben  Sßirfung  auf  entoptifd^e 
©läfer  oor  3Utgen. 

XIX.  pirhung  iicr  §v'xtQü  in  ^bfidlt  nuf  xtQmh  sin  gilb. 

Um  fid^  fiierDon  aufä  fürjefte  in  Äenntniö  ju  fefeen,  fteüe  man 
eine  ^erje  bergeftalt,  baf?  baö  Silb  ber  g-lanime  auf  ben  untern 
(Spiegel  falle;  man  betrad}te  baöfelbe  fobanu  burd)  ben  obern,  pa^ 
rallel  mit  bem  unteren  Ijiingenben  ©piegel;  bie  ilerje  roirb  auf= 
gerid)tet  unb  bie  ^^lamme,  alö  burd)  jroei  »erbüfterte  (Spiegel  jum 
5luge  gelangenb,  um  etmaö  »erbunfelt  fein. 

9Jian  fül^re  ben  (Spiegel  in  ben  redeten  3Cin!el ;  bie  Bev^e  mirb 
l^orijontal  liegenb  erfdieinen  unb  bie  glamme  bebeutenb  »erbunf'elt. 

2lbermalö  fül)re  man  ben  Spiegel  weiter  in  bie  ©egenftellung 
ber  erften  3iid)tung;  bie  (^^lamme  roirb  auf  bem  Sopfe  ftel}en  unb 
mieber  fjeller  fein.  Wan  brelje  ben  Spiegel  ferner  um  feine  Sld^fe; 
bie  Äerje  fd}eint  l^orijontal  unb  abermals  t)erbüftert;  bi§  fie  benn  enb= 
lid),  in  bie  erfte  Stellung  jurüdgefülirt,  roieber  fiell  roie  uom  2ln: 
fang  erfdjeint.  ©in  jebeä  i^elleg  SBilb  auf  bunftem  ©runbe,  ba§ 
man  an  bie  Stelle  ber  Äerje  bringt,  roirb  bem  aufmerffamen  23e= 
obad)ter  biefelbe  (Srfc^einung  geroäl)ren.  3Bir  rcäljlen  baju  einen 
reellen  ^feil  auf  buntlem  ©runbe,  rooran  forool^l  bie  SJercinbcrung 
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her  ©teUiing  beä  §8ilbeä  alä  beffen  ®rf;el(ung  imb  5?erbüfterung 
beutitrf;  gefd^eu  rcirb. 

XX.  gbtntität  iJuritj  Matt  §ptegd. 

33iöf)er  nnire  alfo  nid^tö  ikrromtbentngöinürbiges  yorgc!ommen: 
bei  bei-  größten  9Jiannigfaltigfeit  bleibt  alieä  in  ber  5)!egel;  fo  ift 
aitd)  folgenbe  (irfd^eimiug  gan^  bem  diefelj  gemd^,  ob  fie  imo  gleid) 
bei  ber  erften  (Sntbedung  immberfain  überrafdjte. 

53ei  bem  Slpparat  mit  juiei  ©piegeln  nel}me  man  jum  unterften, 
bei  baä  §i"i"'i'lölid)t  anfiiimmt,  einen  mit  üuedfilbei-  belegten  iinb 
rid;te  ifjn,  bei  bunfelblauer  3ttmo[pt)äre,  gegen  ben  ©eitenfdjein, 
ber  im  SBürfel  baö  Id)roar3e  Ä'reuj  erzeugt ;  bie[eä  mirb  nun  auü) 
erfd^einen  unb  ibenti)'d;  bleiben,  roenn  fd)on  ber  Cberfpiegel  gleid); 
namig  geftellt  ift:  benn  bie  t:-igenfd)aft  beä  atmofptjäril'djen  ©d)eins 
rairb  burd)  ben  t'Iaren  ©piegel  uoUfommen  überliefert,  eben  fo  rate 
eö  bei  jener  ©rfafjrung  mit  einem  Spiegel  unmittelbar  gefd)ief;t. 

2Bir  t;aben  jur  Sebingung  gemadjt,  ha^  ber  §ii«i"cl  fo  blau 
fein  muffe,  als  eä  in  unfern  ©egenben  mögtidj  ift;  unb  i)kv  jeigt 
fid)  abernmlö  ber  ^intinel  alä  eine  cerfdjteierte  9iad)t,  roie  rair  if;n 
immer  anfer;en.  (ir  ift  eö  nun,  ber  fein  uerbüfterteö  Sid)t  in  ben 
Ilaren  ©piegel  fenbet,  raeldjeö  aisbann,  bem  ilubus  mitgeteilt,  fid) 
gerabe  in  bem  mäßigen  @Ieid;gercid)t  befinbet,  baä  jur  (Srfdjeinung 
unumgänglich  nötig  ift. 

XXI.  gHjgdJitJtci-  gdjctu  unö  piöerfrijrin. 

2Bir  Ijaben  ben  unmittelbaren  SBiberfdjein  üon  ben  nerfd)ie-' 
beneu  öin^melSgegonben  I;er  alä  ben  erften  unb  urfprüngtid;en  an-- 
genommen;  aber  aud)  abgeleiteter  ©djein  unb  SBiberfdjein  bringt 
biefelben  ^^Ijänomene  t^eruor. 

äiJei^er  S3attift,  uor  ein  befonnteä  j^enfter  gesogen,  gibt  äioar 
mit  bem  einfad^en  2tpparat  feine  ®rfd)einung,  roal)rfd)einlid)  roeit 
baö  bauon  fjerfommenbe  i'idjt  nod)  altju  ftart  unb  lebbaft  ift;  ber 
Siubu§  aber,  jroifdjen  bie  ©oppelfpiegel  gelegt,  gibt  fomoljl  haß  meifee 
alä  fdjraarje  Äreuj;  benn  ber  b^^lle  ©d;ein  ber  S3attiftfläd)e  rairb 
burcb  bie  beiben  ©piegel  gemäfjigt. 

S?om  abgeleiteten  3]ßiberfdjein  raöre  »ielteicl^t  nur  folgenbeä  ju 
fagen.  §aben  reir  burd)  unfern  ^roeiten  Stpparat  (VI)  non  irgenb 
einer  ^immelägegenb  f)er  bie  entoptifd}e  Grfdjeinung  berairft,  fo 
ftelte  man  berfelben  atmofpfjärifdjen  3iegion  eine  unbelegte  fpie= 
gelnbe  fölaotafet  entgegen,  raenbe  fid)  mit  bem  3(pparat  nun  ju 
il)r,  unb  man  rairb  hie  abgeleitete  (S'rfd)einung  mit  ber  urfprüng-- 
lid;en  gteid;  finben. 

XXII.  doppelt  rcfrangtcreniu;  ^örpcr. 

3)er  burd^fic^tige  rr^ombifd^e  ^alffpat,  beffen  ßigenfdjaft,  Silber 
^u  üerboppeln,  \a  ju  uertnelfadjen,  fdjon  lange  ^eit  ^-orfdjer  unb 
©rflörer  befdjäftiget,  gab  immerfort,  bei  Uujulänglidjfeit  fviiljereu 
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$Bemüfien§,  ju  neuen  Unterfucf}ungen  3(nlQ^.  ^xev  rourbe  nad)  unb 
nad)  entbedft,  ba^  mel^rere  h-iftallinifdE)  gebilbele  Äörpec  eine  fold^e 
(Sigenfci)aft  fie[i^en ;  unb  nidjt  aKetn  biefes  mai-h  gefiinben,  fonbern 
aud)  bei  wielfndjfter  93e[;anbUing  foId;er  ©egenftnnbe  noc^  anbere 
(legleitenbe  Grfdjeinungen.  S)a  man  nun  beim  rf)ombi[d)en  kalh 
fpat  gar  beutlid)  bemerken  fonnte,  ba^  ber  uerfc^iebene  S)urd^: 
gang  ber  33lätter  unb  bie  besr^alb  gegen  einanber  reirfenben  ©pie= 
gelungen  bie  nädjfte  Urfac^e  ber  (£rfd)einung  fei,  fo  marb  man  auf 
äJerfud^e  geleitet,  baö  £id;t  burd)  fpiegeinbe,  ouf  üerfdjiebene  ijßeife 
gegen  einanber  gerid)tete  g-Iäd)en  bergeftalt  ju  bebingen,  ba^  fünfte 
lidje  SBirfungen,  jenen  natürlid;en  äl)niid),  l^eroorgebrac^t  werben 
fonnten. 

Riebet  mar  freilid^  fefjr  üiel  gemonnen :  man  i)atte  einen  äußern, 
funftlid)en  2lpparat,  moburd)  man  ben  innern,  natürlidien  nac^- 
al^men,  Kontrollieren  unb  beibe  gegen  einanber  üergleidjcn  fonnte. 

yiad)  bem  ©ange  unferer  Sarftellung  Ijaben  mir  juerft  ben 
fünfttid^en  2(pparat  in  feiner  gröjiten  (Sinfalt  mit  ber  Dfatur  in 
9?apport  gefet^U,  mir  Ijaben  ben  Urquelt  aller  biefer  ©rfc^einungen 
in  ber  2(tmüfp[)äre  gefunben,  fobann  unfere  Isorridjtungen  geftei: 
gert,  um  baö  ^^Ijänomen  in  feiner  grbjsten  3(u5bilbung  baräuftellen; 
nun  gef;en  toir  ^xi  ben  natürlidjen,  burd)fid)tigen,  friftaüifierten 
i^örpern  über  unb  fpredjen  alfo  uon  iljnen  au§,  ba^  bie  dlatux  in 
bao  ^nnerfte  foldjer  Äörper  einen  gleidjen  ©piegelapparat  aufgebaut 
l^abe,  mie  mir  es  mit  äufserlic^en,  p[;t)ftfd;;med)anifd)en  9JJitteln  ge: 
tljan,  unb  eä  bleibt  unä  nod;  5U  geigen  ^^flid)t,  mie  bie  boppelt 
refrangierenben  Körper  gerabe  bie  fämtlidjen,  unä  nun  fd)on  be= 
fannten  ^I;änomene  gleidjfallä  fjerüorbringen ;  baf5  mir  bafjer,  menn 
mir  iljren  natürlidjen  Slpparat  mit  unferm  fünftlidjen  nerbinben, 
bie  nnmutigften  ©rfdjeinungen  nor  Singen  ju  ftellen  fäljig  finb. 
2lud)  l^ier  roerben  mir  aufä  einfadjfte  üerfal^ren  unb  nur  brei 
Äörper  in  2{nfprudj  nef)men,  ba  fid;  bie  (i'rfdjeinung  iei  anbern 
äi^nlidjen  immerfort  mieberljolen  mu^  unb  mieberl^olt.  S)iefe  brei 
itörper  aber  finb  ber  ©limmer,  baä  graueneiä  unb  ber  rf)ombifdje 
Äaltfpat. 

XXIII.  ©liinmjrlJlättrljc«. 

S)ie  ©limmerblätter  ijaben  üon  ber  Statur  ben  ©piegelungä; 
apparat  in  ftd^  unb  gugleid^  bie  g-äl^igfeit,  entoptifdje  g-arben  l^er= 
üorjubringen ;  besl;alb  ift  eä  fo  bequem  aB  leljrreid),  fie  mit  unfern 
fünftlid)en  Ssorridjtungen  ju  nerbinben. 

Um  nun  baö  ©limmerblättd;en  an  unb  für  fid;  ju  unter; 
fud)en,  roirb  eö  allein  jroifdjen  beibe,  uorerft  parallel  geftedte  Spiegel 
gebrad)t,  unb  f;ier  entbecfen  fic^  nad)  unb  nad)  bie  für  uns  fo 
merfioürbigen  @igenfd;aften. 

93tan  beroege  haä  93lättd^en  i^in  unb  i^er,  unb  ber  Sefc^auer 
mirb  fog'eid)  bemerfen,  ici^  U)m  baä  ©efid^tsfelb  balb  I;eller,  balb 
bunfler  erfdieine;  ift  er  red)t  aufmerffam  unb  bie  (Sigenfd)aft  beä 
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©limmerblnttd^enä  DoHfommeu  jufagenb,  fo  trivb  er  gewähr  roers 
bell,  baf?  bie  ijeüe  ©rfcf^eituuuj  von  einem  gelblid^en,  bie  biinfle 
üon  einem  lUäulid^en  §nucf)  begleitet  ift.  äl'iv  greifen  nun  aber 
5U  einer  S^orridjtung,  ioelcl)e  lux'o  bient,  genauere  S>erfud[;e  üorju; 
nel)men. 

2lMr  [teilen  ben  entoptifd^en  ^ui)U§  jraifcl^en  bie  jroei  parallelen 
Spiegel  an  ben  gereol^nten  Drt,  legen  baä  ©limmerblatt  barauf 
unb  beiüegen  e§  f)in  unb  ^er;  and)  i)\ev  finbet  bie  Slbänberung 
üom  ,'öellen  iu'S  Sunfte,  uom  ©elblicf^en  in§  33läulid)e  ftntt ;  biefeö 
aber  ift  jugleirf)  mit  einer  Umf"ef;rung  ber  g-ormen  unb  bcr  ^yarben 
in  bem  iluiniö  uerbunben.  ©in  fold)e6  nun  gefd[;ief;t  burdj  innere 
Spiegelung  beö  ©limmerö,  ba  unfere  äuf5eren  (Spiegel  unbernegt 
bleiben.  Hm  nun  [jierüber  ferner  \n§  Älare  ju  fümmen,  üerfa^re 
man  folgenberma|5en.  9}ian  rcenbe  ha§  auf  bem  Kubuö  liegenbe 
23lättd)cn  fo  lange  fjin  unb  l^er,  biä  bie  Grfdjeinung  beä  rcei^en 
i^reujeg  tuilltommen  rein  ift,  al§  wenn  fidj  nidjtä  jnnfdjen  bem 
Hubuö  unb  unfern  2lugen  bcfänbe.  Sütn  jeidjne  man  mit  einer 
fdjarf  einfdjneibenben  Spi^e  auf  baö  ©limmerblatt  einen  Strid^ 
an  bcr  Seite  beä  Äubuö,  bie  mit  unö  parallel  ift,  fjer  unb  fdjneibe 
mit  ber  Sd;ere  baä  ©limmerblatt  in  foId)er  3Iid)tung  burd;.  $)ier 
fjaben  mir  nun  bie  SBafiä  unferer  t'ünftigen  Operationen.  3)ian 
brelje  nun  i>a5  ©limmerblatt  immer  fjorijontal  auf  bem  S\nhn§  be- 
bäd)tig  Ijerum  unb  man  mirb  erft  ^yigur  unb  garbe  im  Sdjiuanfen, 
enblid)  aber  bie  »öllige  llmfel)rung,  baö  fdjroarje  Äreuj,  erblitfen. 
9Jun  jeidjue  man  bie  gegcntoärtige  Sage  beö  ©linmterblatteö  ju  ber 
unö  immer  nod)  parallelen  Seite  beä  Siuhm  unb  fd)neibe  aud^  in 
biefer  ?iid)tung  ha§  ©limmerblatt  burdE),  fo  mirb  man  einen  Sßinfel 
üon  135  ©raben  mit  ber  ©runblinie  finben;  l}iernad)  läfst  fid)  nun, 
o^ne  raeitereä  empirifdjeö  ^erumtaften,  fogleid)  bie  gorm  ber  STafel 
angeben,  meldte  un§  fünftig  fnmtlidjc  ^Ijnnomene  gefe^ilid;  jeigen 
foÜ;  es  ift  bie,  roeld;e  mir  einfdjalten. 


§ier  feigen  mir  nun  ein  grö^ereö  Duabrat,  an§  bem  fid^  sroei 
kleinere  entroidfeln,  unb  fagen,  um  beim  33e5eid)ncn  unferer  ^ev- 
fud)e  alle  Sudjftabcn  unb  ,3al)len  ju  nermeibcn :  ber  ä3efd)auer  l)atte 
bie  längere  Seite  parallel  mit  fid),  fo  mirb  er  bie  lidjte  (5"rfd)ei= 
nung  erblid'on ;  mäljlt  nmn  bie  fd;male  Seite ,  fo  Ijaben  mir  bie 
finfterc  Grfdjcinung. 

S)ic  ctroaö  umftänblidjc  Süilbung  foldjer  Safein  tonnen  mir 
uns  baburcl^  erleidjtern,  mcnn  mir  nad)  obiger  (^'Ö"^'  ß'"*-'  Ä'irte 
auofdjueibcn   unb  fie  unter   bie  Spiegel,  bie  lange  Seite  parallel 
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mit  \m§  l^altenb,  bringen,  auf  berfelben  aber  ba§  ©limmerblatt 
i^in  unb  r;er  beioegen,  biä  njtr  bie  f;el(e  ©rfd^einung  uoUfommen 
»or  unö  feigen.  Älebt  man  in  biefem  aJJoment  baä  93Iättcf)en  an 
bie  Äarte  feft,  fo  bient  uns  ber  2lusfcf)mtt  atä  fid)ere  5iorm  bei 
allen  unfern  3]erfucf)en. 

3Benn  roir  nun  bie  ©rfd^einungen  fämtHd)  mel^rmalä  huvö)-- 
ger;en,  fo  finben  inir  Slättdien,  roeWDe  un§  entfd^iebenen  35ienft 
letften  unb  baö  ^pi^änomen  üoUfommen  umfe[)ren;  anbere  aber 
bringen  eä  nirf)t  oöüig  baju,  fie  erregen  jeborf;  ein  ftarfeä  ©djrDanfen. 
Siefeä  ift  feljr  unterridjtenb,  inbem  roir  nun  baraus  (erneu,  baf? 
bie  bekannten  Ureu^e  nidjt  etica  axi§  giüei  fid)  burd)fd^neibenben 
Sinien  entfielen,  fonbern  aug  äroet  ^afen,  meiere  fid)  aus  ben  ©den 
Tjeroor  gegen  einanber  bewegen,  ivie  eä  bei  ben  (Sf){abnifcf)en  2:on= 
figuren  ber  gall  ift,  mo  fold^e  §aten  gleid^fatls  von  ber  ©eile 
tiereinftreben,  um  baö  Äreuj  im  ©anbe  auS3ubilben. 

gerner  ift  ju  bemerken,  ba^  e§  aud^  ©Ummerblättc^en  gebe, 
roeldie  faum  eine  ©pur  uon  alten  biefen  (Srfdieinungen  bemerten 
laffen.  Siefe  2lrt  ift,  ba  bie  übrigen  meift  farbloö,  roie  ©lastafeln, 
aujufeljen  finb,  aud)  in  if)ren  feinften  53Iättern  tombatbraun;  bie 
meinigen  finb  »on  einer  großen  ©limmerfäule  abgetrennt. 

©d)Iie^lid)  f)oben  rcir  nun  nod^  einer  fel^r  auffalfenben  garben= 
erfdieinung  ju  gebenfen,  roeld^e  fid)  unter  folgenben  33ebingungen 
erbliden  lä^t.  (Sä  gibt  ©limmerblätter,  üorgefdjriebenerma^en  alä 
fed)sfeitige  Siafeln  jugeric^tet;  biefe  geigen  in  ber  erften  §aupt; 
ridjtung,  b.  i^.  bie  längere  ©eite  parallel  mit  bem  33eobac^ter  ge= 
legt,  feine  befonbere  j^arbe,  alä  allenfaHä  einen  gelblichen  unb. 
tDenn  roir  hen  oberen  ©piegel  jur  ©eite  rid^ten,  bläulichen  ©cl)ein; 
legen  roir  aber  bie  fcl)male  ©eite  parallel  mit  \m§,  fo  erfd)einen 
fogleid^  bie  fc^önften  garben,  bie  fid)  bei  ©eitenrcenbung  beä  ©pies 
geig  in  i^re  @egenfä|e  »erroanbeln  unb  jroar: 

§ell  3)unfel 

®elb  33iolett 

©eibrot  $8lau 

^surpur  ©rün. 

SJobei  ju  bemerken,  bafj,  roenn  man  bergleid)en  Slätter  auf  ben 
entoptifcf)en  Äubuä  bringt,  bie  (Srfdjeinung  bei  i^ellen  unb  bunflen 
Äreujeg  mit  ben  fdjönften  bejügli^en  ^^arben  begleitet  unb  über= 
jogen  rcirb. 

Unb  t)ier  ftelje  benn  eine  SBarnung  eingefd^altet  am  redeten 
^la|e:  roir  muffen  uns  rool)l  in  aä)t  neljmen,  biefe  ^yarben,  oon 
benen  roir  gegenroärtig  Ijanbeln,  niijt  mit  ben  epoptifdjen  3U  üer= 
mifc{)en.  Söie  nal^e  fie  and)  uerroanbt  fein  mögen,  fo  befteljt  bod^ 
groifc^en  il^nen  ber  gro^e  Unterfd^ieb,  ba^  bie  epoptifd)en  unter  bem 
©piegelapparat  nid^t  umgefeljrt  roerben,  fonbern,  gleic^oiel  ob  bireft 
ober  oon  ber  ©eite  angefdjout,  immer  biefelbigen  bleiben,  bagegen 
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bte  im  ©limmerblättd^en  erfd^einenben  beroeglid^er  3(rt  finb   imb 
lUfü  auf  einer  Ijöf)em  ©tufe  ftefien. 


^•evner  bringen  tuir  ben  Umftanb  jnr  ©prac^e,  ba^  ber  ftumpfe 
SBinfel  ber  [edjöfeiticjen  Xafel,  ioe(d)er  auf  unferer  iöaftö  aufcje: 
rid)tct  loirb  unb  ha^  Umfefjren  beö  ^vt)änomen§  entfd}eibet,  äufammen: 
(jefotit  ift  ous  90  ©raben  beö  red)ten  SBinfelä  unb  axi^  45,  roeld^e 
öem  fleinen  Duabrat  angefiören,  äufammen  135  ©rabe.  ®ö  roirb 
un'o  alfo  auf  eine  fel^r  einfadje  SBeife  auf  jene  35  biä  36  ©rabe 
iiebeutet,  unter  roeld^en  bei  aUen  Spiegelungen  bie  ©rfd^einung  er: 
langt  lüirb.  

gerner  fügen  roir  6emer!enb  l^in^u,  )}a^  nn§  nod^  nidjt  gelingen 
rooUen,5u  erfaf^ren,  luie  unfere  empivifd^^ti^eoretifdje  fed^öfeitige  S^afet 
mit  ben  von  DJatur  fedjöfeitig  gebilbeten  ©linuncrfäuten  unb  beren 
blättern  in  Uebereinftintmung  trete.  Seiber  finb  unfere  roirffamen 
©limmertafeln  fd^on  in  Heine  genfterfdjeiben  gefd^nitten,  beren 
Seiten  äu  unferen  ^fjänomenen  in  feinent  SSejug  fteljcn.  Sie  einsetnen 
©(tinmevblätter  aber,  an  \ve\d)en  bie  fed;5feitige  iU'iftaÜifation  nad): 
juweifen  ift,  finb  gerabe  biejentgcn,  roerdje  bie  Unifefirung  [;artnäcfig 
ueriüeigern. 

XXIV.  Ii'rtiicneis. 

5Jiit  burd;fid)tigen  ®ipöbfättd;en  uer^ätt  e§  fidj  gteid^ermalen: 
man  fpaltet  fie  fo  fein  alä  möglid)  unb  uerfätjrt  mit  iljnen  auf  bie= 
felbe  Süeife,  roie  bei  bem  ©timnicr  gezeigt  rcorben. 

^Pian  unterfud;e  ein  fotdjeä  33rättd)en  an  unb  für  fid)  sraifc^en 
"Den  beiben  Spiegeln,  unb  man  roirb  eine  3]ic^tung  finben,  roo  eä 
üüHfommen  flar  ift;  biefe  bejcid^ne  man  alä  ä3afid  ber  übrigen 
iH'rfudjo;  man  bilbe  fobann  ein  Sedjöed  unb  rid)te  eine  ber  türgeren. 
Seiten  parallel  mit  fid),  unb  man  roirb  baä  @efid)töfelb  mit  färben 
oon  ber  größten  Sdjönfjeit  begabt  fefjen.  Sei  ber  Scitenftellung 
beö  Spiegelt  roedjfeln  fie  fämtlidj,  unb  e§  tommen  an  berfelben 
Stelle  bie  geforberten  ©egenfäl^e  tjeruor.  ©efellt  nuin  ein  fotdjeä 
58lättd;en  jum  S\nbn§,  fo  roirb  jene  erfte  Dtidjtung  bie  entoptifdie 
grfdjeinung  üöllig  ibentifc^  laffen,  in  bem  groeiten  ^falle  aber  baö 
a3tlb  ucriinbert  fein.  ®ä  roerfen  fid)  niimlid;  bie  beiben  g-arben, 
^urpur  unb  @rün,  an  bie  [jelten  ober  buntein  3üge  ber  S3ilber,  fo 
bafj  bie  Hmtefirung  als  Umteljrung  nid)t  bcutlirij  roirb,  bie  giirbung 
jebod)  auf  eine  foid)e  SBeränberung  f)inroeift;  benn  fobalb  man  tien 
Spiegel  nunmcfjr  feitroärtö  roenbet,  fo  erfdjeint  jroar  bad  33ilt)  nod; 
immer  oüllfommcn  farbig,  allein  bie  l^üge,  bie  mon  oorl^er  grün  ge= 
fel;en,  erfd^einen  purpur,  unb  umgefeljrt. 

'JJian  fic^t  tjierauö,  ba)3  fd}on  bei  ben  jarteften  2'afetn  baö  ®ilb 
einige  Hnbeutlid;feit  erleiben  muffe;  roerben  nun  gar  mebrere  über 
einanber  gelegt,  fo  roirb  baä  äJilb  immer  unbeutlicijer,  biö  eß  jule^jt 
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gar  nid)t  mel)r  3U  erfenncn  ift.  ^d)  fefje  bn^er  ba^  Sßerfc^roinben 
ber  (Sr[djeinung  bei  bem  Umfe^reit  nur  a(ö  eine  materielle  ^-!3er= 
biifterung  an,  bie  gang  ollein  ber  Unf(nr()eit  beä  angeroenbeten 
SDiittelä  äUjuff^reiben  ift. 

XXV.  §ünelfvat 

3Son  biefem  bebcutenben,  fo  oft  befprodjenen,  befdjriebenen,  6e= 
meffenen,  beredjneten  itnb  Gemeinten  9iatur!örper  fjaben  wir  nur 
fo  üiet  3U  fagen,  atö  feine  (Sigenfdjaften  ftdj  in  unferm  Ärcife 
niantfeftieren.  ©r  »erf)ält  fid)  gerabe  roie  bie  t)orl)erge[;cnben  beiben, 
nur  ba^  feine  rfjombifd^e  ^Jigur  unb  bie  ©ide  feiner  jlriftaKe 
einigen  Unterfdjieb  mad^en  mögen.  Segen  roir  i^n  übrigens  jroifdien 
bie  beiben  Spiegel  fo,  bnfj  bie  längere  ober  fürjere  5{d)fe  auf  beni 
Sefdjnuer  perpenbüufar  ftefjt,  fo  erfd)eint  ba^  ©efic^tsfelb  f^eUe,  unb 
mir  bürftcn  aisbann  nur  ben  ju  unä  gefeierten  Sffiinifel  abftu^en, 
fo  l^ätten  roir,  irenn  bie  Operation  an  ber  langen  ©eite  gefd)a[}, 
ein  ©ed)sed  mit  groei  ftunipfern  SBinteln,  unb  roenn  roir  bie  fürjere 
diagonale  abftuhen,  ein  etumä  fpi^roinfligereä  ©ed}sed  alä  unfcr 
regelmäßige^  ert^alten;  aber  bod)  immer  ein  (Sed)öed,  beffen  fürjere 
Seiten,  gegen  nnä  gefetjrt,  ba§  ©efid^tsfelb  bunfler  mad)en.  |)ierbei 
ift  eö  aber  feine§roegä  nijtig,  baß  roir  unfere  Äriftalle  oerberben, 
fonbcrn  roir  fjeften  unfere  auägefdjnittene  Äarte,  nad)  bekannter 
Sßeife,  über  ben  Äriftall  ober  seidinen  unfere  Intention  burc^  einen 
leid)ten  ^^eberftrid^. 

9iun  fprcd}en  roir  ober,  mit  ben  oorigen  gälten  üöHig  überein: 
fttmmenb,  an§:  bie  erfte  3?ic]^tung,  bie  ba€  t)dU  Sefifelb  beroirft, 
läßt  bie  ©r)d)einung  ibentifd},  bie  Seitenroenbung  jebod;  beä  be- 
fanntenSBinfelöfebrt  bie  ©rfc^einung  um,  roeld)e§  nod)  ganj  beutlidi, 
jebod)  mef;r  ber  j^arbe  alä  ber  j^^orm  nad),  an  ber  Umfefjrung  ber 
ilamn  Slugen  in  gelbe  bemcrft  roerben  fann.  Sllfo  ift  auc^  ^ier 
ein  33erfd;roinben,  roe[d)c§  burc^  oermefjrte  Äorperlidjteit  beä  2)iittelö 
fierüorgebrad}t  roürbe,  !ein  pl^rififdjer,  fonbern  ein  ganj  gemeiner 
®ffeft  ber  sunefjmenben  Unburd)fid)tigfeit. 

9tun  aber  erroartet  un§  eine  fjöc^ft  angenehme  ©rfci^einung. 
Saßt  man  einen  fofdjen  rfjombifdjen  iälänbifdjen  ÄriftaÖ  burd) 
Äunft  bergeftalt  3uvid}ten,  baß  öinei,  ber  langen  9(d}fenflädje  parallele 
2lbfd)nitte  ber  ©den  oerfügt  unb  gefd)Iiffen  roerben ,  fo  rcirb  man, 
roenn  ber  Äörper  in  biefer  Sage  ärcifd)en  bie  jroei  Spiegel  gebradjt 
roirb,  einmal  ein  i^etteg,  ha§  anbere  Wal  ein  bunfle§  33ilb  geroal^r 
roerben,  analog  jenen  unä  befonnten  gefärbten  entopttfd^en  Silbern; 
oier  [}elle  ^sunfte  fter;en  juerft  inncrfjalb  eineä  5freifeä,  um  ben  fid) 
mefjr  Äreife  oerfammeln,  unb  e§  getjen  üier  pinfelartige  Stratjlungen 
auö  üon  hen  ^sunftcn,  als  ^elt  unb  burd)fd)einenb.  hei  ber  Seiten; 
roenbung  geigt  fidj  ber  @egenfal3:  roir  fefjen,  in  3?inge  gefaßt,  ein 
fdjroarjeö  Äreuj,  oon  roeldjem  gleidjfallä  üier  fdiroarge  büfdielartige 
Strafjlungen  fic^  entfernen. 

^ier  f;ätten  roir  nun  bie  fämtlid;en  ®rfcl^einungen5eifommen: 
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ffare,  i^elle  ©ptegetung  unb  ^bentität,  bunfle  ©ptegerung  mit  Um: 
fef^ning,  (entere  befonberö  von  inrooljnenben,  aber  formlojen  färben 
begleitet;  nun  aber  ben  Äbrper  jelbft  biird)  fünftlicf)e  33ereitung  in 
l'einein  ;i3nnern  aufgefdjloffen  unb  eine  berounbernemürbige  Qt- 
fd}einung  junt  3ltild)auen  gebracht. 

«So  lüiire  benn  alfo  biefer  ()öcbft  prob(emati[d)e  Äörper  burd) 
Unterfudjung  nur  noc^  immer  problenuitifd)er  gcroorben  unb  mit 
iljm  fo  mand)er  anbove.  g-reiltd)  i[t  eä  unmberbar  genug,  ba^  il^m 
breierlei  2lrten  ber  5"'-irbenerfd)einung  jugeteilt  ftnb:  bie  priä= 
matifcbon  bei  ber  33red)ung,  unb  jiüor  boppelt  unb  Dtelfnd),  bie 
epoptifdjen  juiifd^en  feinen  jarten  Samellen,  roenn  fid;  biefe  nur  im 
miubeftcn,  mit  beibefjaltener  33eriif)rung,  au^  einonber  geben,  unb 
bie  entoptifdjen,  burd)  fünftlidje  ^Vorbereitung  auä  feinem  ^l'i"^'^" 
aufgefdjloffen.  3]iel  ift  fjiercon  gefagt,  uiel  ift  ju  fagen;  für  unfere 
3raede  fei  i>a§  2Benige  [)inreid}enb. 

XXVI.  Apparat,  wicrfadj  gc|lcigcrt. 

SBaä  man  bei  allen  (Syperimentcn  beobadjten  follte,  roollten  mir, 
roie  fonft  aud)  gefdjefjen,  bei  bem  unfrigen  ju  teiften  fudjen.  i^nevit 
follte  baö  5l>l)nnomen  in  feiner  ganjen  (Sinfalt  erfdieinen,  fein  ^er^ 
fommen  ausfpredien  unb  auf  bie  (5of!lfi"""9  (jinbeuten. 

Unfer  einfadjfter  Slpparat  (V)  beftef)t  auo  einer  entoptifdien 
©tagtttfel,  j^orisontal  auf  einen  bunflen  Q5runb  gelegt  unb  gegen 
bie  tlare  ^(tmofpbäre  in  üerfd)iebcnen  9Jtd)tungen  gefjniten;  ba  fic^ 
benn  ber  ätljerifc^e  Urfprung  ber  Grfdjeinungen  unb  bie  SBirhing 
beä  bireften  unb  obliquen  SBiberfdjeinö  fogteid)  ergibt,  bergeftalt, 
bafs,  roenn  mir  bieg  red)t  eingefef}en,  mir  feiner  ferneren  33erfud)e 
bebürften. 

9lber  eä  ift  notig,  ba^  mir  raeiter  gef^en,  bie  Slbl^ängigfeit  oon 
äuf^eren  Uniftänbcn  ^n  minbern  fudjen,  um  baä  ^Ijänomen  bequemer, 
auffallenber  unb  nadj  SBtllen  öfter  barftcllen  ju  tonnen. 

^ierju  baf)nt  nun  unfer  sroeiter  l^evfud)  (VI)  ben  äßeg.  SBir 
bebienenunö  eincö  entoptifdjen  Äubuo  unb  eine'o  fdjiuarjen  Sptegelä; 
burd)  jenen  laffen  mir  bie  ntntofpljiirifdje  äßirfung  I)inburdjgel)en  unb 
erbltd'en  bie  farbigen  S3ilber  au^crljalb  bemfelben  auf  bem  Spiegel; 
allein  l^ierbei  finb  mir  immer  nod)  üon  ber  9ltmofpt)äre  abtjiingig; 
o^ne  einen  »öUig  reinblauen  §immet  bringen  mir  bie  trfdjeinung 
nic^t  bernor. 

ai>ir  fd)reiten  bal^er  ju  bem  brüten  5ufammengefet;teren  9(pparat 
(XVII).  Sl"ir  vid)ten  juiei  ©piegel  gegen  einanber,  üon  roeldjen 
ber  untere  bie  allfeitige  Sltmofpljiire  Dorftellt,  ber  obere  hingegen 
bie  jebeömolige  befonoerc  9Iid)tung,  fie  fei  birett,  oblique  ober  in 
ber  3)iagonale.  .Spier  uerbirgt  fid)  nun  fd)on  ^aQ  maf)re  'üuituvuerljältniö, 
baö 'iUjänomen  alö  ^U)änomen  ift  auffallenber;  aber  roenn  man  oon 
üornljerein  nid)t  fdjon  funbievt  ift,  fo  mirb  man  fd)roerlid)  rüd-- 
nnirtö  jur  roaliren  anfdjauenben  (^•rtenntni'j  gelangen.  3"beffen 
bleut  unö  biefer  2lpparat  täglid)  unb  ftünblid)  unb  miib  uu'j  beä; 
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l)alb  fo  roert,  voeii  mir  bie  3"fflntmentüirfung  besfcröen  mit  ben 
natüdicfien  Körpern  imb  ifjt  raec^felfeitigeä  33etrQflen  I)öcf)ft  fie(e()renb 
finben. 

3lun  aber  ^aben  mir  no6)  einen  nierten  2(pparat,  beffen  ju  er= 
roäl^nen  roir  nun  ©eregenl^eit  neljmen;  er  ift  ^roar  ber  liequemfte 
unb  angene()m[te,  bagegen  Derbirgt  er  aber  nocf;  mel^r  bas  ©runb; 
p[)änomeu,  luelc^eö  fic^  niemnnb  .rücfiuärtä  barauä  ju  enttüicfeln 
unterne[}inen  würbe,  dr  ift  ^ödE)ft  fauber  unb  äierlid;  gearbeitet, 
uon  bem  ©lasfd^reifer  9iiggt  in  9JJünct)en  unb  burd;  bie  Öunft  beä 
,§errn  ^rofeffor  Sd^roeiggerin  meinen  Sefil^  gefommen;  er  be[tef)t 
auä  oier  Spiegeln,  rae[cf)e,  ficf)  auf  einanber  begiel^enb,  fämtüd^e 
^fjänomene  Ieid)t  unb  nett  J^eroorbringen.  S)er  erfte  ©piegef,  aufier: 
l^alb  beä  2tpparatä,  faft  ^orijontal  gelegen,  nimmt  baä  2:age5[ic^t 
unmittelbar  auf  unb  überliefert  fotd^eä  bem  jiteiten,  roeldjer,  innere 
fialb  be§  Qnftrumenteä  fd)ief  gefteltt,  rote  ber  untere  erfte  ©piegel 
be§  norigen  2lpparatä  ha§  empfangene  Sid)t  aufroärtö  fd)idt;  un^ 
mittelbar  über  il^m  lüirb  ber  entoptifd^e  Äubuä  eingefd)oben,  auf 
roetd^en  man  perpenbifufar  btird^  ein  ©el^ro^r  i^inunterblidt;  in 
biefem  nun  finb  ftatt  beä  Dfular^  sraei  ©piegel  angebrad^t,  niouon 
ber  eine  baä  33i(b  be§  ilubuä  üon  unten  aufnimmt,  ber  anbere 
fotd)eä  bem  Sefdiauer  ins  2tuge  fü[;rt.  Äef;rt  man  nun  bie  mit 
ben  beiben  oerbunbenen  Spiegeln  jufammen  bemegtid^e  §ü[fe  in 
bie  birelte  ober  ©eitenftellung,  fo  uerroanbetn  fid)  bie  Silber  gar 
bequem  unb  erfreulid;  garb'  unb  gorm  nac^,  unb  um  befto  auf; 
fatienber,  ba  burd^  baä  oiermal  roieberfiolte  2tbfpiege[n  baö  &id)t 
immer  metir  gebämpft  unb  gemäßigt  rcorben.  9(0d^  ein  anbereä 
l)M)\t  erfreuenbeä  ^tjänomen  läBt  fid;  5ug[eid)  barftellcn,  rcenn 
man  nämlid^  an  bie  ®tel(e  be§  Cfufarä  ein  fteineö  -^riöma  oon 
Soppelfpat  fe|t,  rooburd)  man  bie  gleidjjeitige  ©rl^ettung  unb  Ser^ 
bunfelung,  bei  fortgefe^ter  ilreiäberoegung  berijülfe,  l)öd;ft  angenehm 
unb  überrafd;enb  befd)auen  unb  roieberl^oten  fann. 

©ief;t  man  nun  gurüdt"  unb  üergegenicärtigt  fid^  ©d^ritt  oor 
©d^ritt,  roie  jene  (Steigerung  üorgegongen,  na§  ba3u  beigetragen, 
loaä  fie  unä  aufgegärt,  roaö  fie  »erbirgt;  fo  fann  man  unä  in 
biefem  ganzen  gelbe  nid)tä  9ieueg  mei^r  üorseigen,  inbem  mir  mit 
ben  Slugen  beä  Setbeä  unb  ©eifteä  ungel^inbert  metljobifd;  t)or= 
unb  rücfmärtä  btidfen. 

XXVII.  pni-nung. 

2ßie  na|e  mir  burd^  unfern  üierfad;  gefteigerten  2[pparat  an 
ben  ^unft  gefommen,  mo  baä  Suftt^^utnent,  anftatt  ha§  ©ef^eimniä 
ber  ?iatur  ju  entmirfeln,  fie  3um  unauflöölidjen  Dtätfel  mad)t,  möge 
bod^  jeber  naturliebenbe  ©Eperimentator  bel^ergigen.  ®ö  ift  nid;tä 
bagegen  ju  fagen,  ba^  man  burd^  mcd)anifd;e  9]orrid)tung  fid)  in 
ben  ©tanb  fe^e,  geroiffe  ^fjänomene  bequemer  unb  auffaßenber 
nac^  Spillen  unb  belieben  uoräugeigen ;  eigentlid^e  Seleljrung  aber 
beförbern  fie  nid;t,  ja  e§  gibt  unnü^e  unb  fd^nblid^e  Slpparate,  mo- 


.    S)tba!tifc|ei-  ^eil.  225 

burcfi  bio  3'iatitran[cr)ammg  gnnj  oerftnftert  roirb;  uiovunter  auci) 
biejeniaen  c\oI)ören,  metdje  baö  ?}>r)änomcn  tciluuife  ober  nuf^er 
Swfammenfjnng  rorftcKen.  3)iefe  finb  eö  etiientlicf),  moraiif  £»i)po- 
tf)efen  gccjrünbet,  raoburc^  &t'Potf)efcn  jarjrfnmbcrtetanc?  erfjalten 
merben;  ba  man  aber  fiierüber  nid)t  i'preri)en  faim,  ofjne  in^  ^'ote^ 
mifd[)e  svi  fallen,  fo  barf  baoon  6ei  tinferm  triebltd;en  S5ortrag  bie 
Siebe  nid^t  fein. 

XXVIII.  |ton  iicr  innerit  gcfrijnlfeuljcit  öcs  cntoptifrijfn 
ffilrifee. 

Sßir  f)a6cn  uoröin,  inbem  mir  non  ben  cntoptifcfjen  ©igen= 
f(i)ttften  geiniffcr  (Stäfcr  gefprod;en,  meiere  in  iijvem  ^nnern  g-ormen 
itnb  färben  geigen,  iinö  nur  anö  ^sfjänomcn  gel^atten,  ofjne  meiter 
barauf  einjugefjcn,  ob  fid)  auGmitteln  laffc,  n)oburd^  benn  biefe  ©r; 
fd)einung  etgentlid)  bcrairft  luerbe.  Sa  mir  nnn  jcbod)  erfafjrcn, 
bafe  g[eid)e  ^^U)änontcnc  innerhalb  natürlid^cr  ilörper  ju  bemerfen 
finb,  beren  intcgrierenbe  Sieile  biird)  eigentünilidjc  ©cftalt  nnb 
roed)fc[fcitige  5Rid)tung  gteidjfaKö  tyorinen  unb  g-ar&en  fjernorbringcn, 
fo  bürfcn  mir  nun  aiid)  weiter  ge^en  unb  auffudien,  rceldje  35er: 
iinberung  innerfjalb  ber  ©(abplatten  bei  fdinefient  9U'tü[](cn  fid)  er; 
eignen  unb  iOnen  jene  bebeutenb--anmutige  Jäbigfeit  erteilen  ntöd)te. 

ß"ä  [äf;t  fid)  beobadjten,  ba^  in  ©laötafeln,  inbem  fie  erfjitjt 
tüerben,  eine  llnbulation  oorgeljc,  bie  bei  allmä[)[id)em  3(bfü!)[en 
üerf'lingt  unb  üerfdjminbet.  Surd;  einen  foId)en  gerufjigen  Ueber-- 
gang  ertjält  bie  9}iaffe  eine  innere  33inbung,  Äoufiftenj  unb  Uraft, 
um  biä  auf  einen  geioiffen  G5rab  äußerer  ßemalt  rciberftel^en  ju 
fijnnen.  ©er  S3rud)  ift  mufdjiig,  unb  man  tonnte  biefen  ^"[tfnb, 
nenn  aud)  uncigcntlirfi,  0)  nennen. 

(Sin  fdjnetfeG  5lbfiit)(en  aber  bcroirtt  haS  ©egentcit:  bie  ©d^iüin: 
gungcn  fdjeinen  5U  erftavren,  bie  SDcaffe  bleibt  innertid)  getrennt, 
fpröbe,  bie  ^eile  ftefjen  neben  einanber,  unb  obgfeidj  uor  rcie  nadEi 
burd)fid)tig,  bef)ält  baö  ©anje  etioag,  baö  man  '^Utnttualität  ge: 
nannt  Ijat.  Surd)  hcn  Semant  geiiljt,  brid)t  bie  'Xaiel  reiner  alä 
eine  bcä  langfam  abgefüllten  ©fafeg;  fie  braud)t  faum  nad;ge; 
fd)fiffen  gu  tnerben. 

3fud)  äcrfpringen  fofdje  ®fäfer  entroeber  gteid)  ober  nadjfjer, 
cntiueber  üon  fid)  felbft  ober  oeranfafjt.  9Jian  fennt  fene  g-fafdjen 
unb  ä3ed)er,  loetcfie  burd^  f)ineingeraorfene  Steind)en  riffig  werben, 
ja  jerfpringen. 

"Sienn  uon  gefdjmofjenen  ©taätropfen,  bie  man  5U  fd^neffftet 
"Cerfüfjfung  inö  3i'affer  fallen  fie^,  bie  ©pitu'  abgebrod)en  loirb,  3er; 
fpringen  fie  unb  faffen  ein  pufnerartigcö  äUefen  jurüd;  barunter 
finbct  ein  aufmertfainer  iü-obad)ter  einen  nod)  ,utfanintenf)ängcnben 
tfeinen  58ünbel  ftcngfiger  M'rtftallifation,  bie  fid)  um  baö  in  ber 
Jltitte  einge)cf)Ioffcne  i.'uftpünftd)en  bitbete.  6ine  gemiffe  :^olutio 
rontinui  ift  burd)auö  ju  bemerfen. 

föoctI;c,  Wnle.    XXXIV.  15 
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^itafcid)  mit  bicfen  (iigcuydjaften  geiiunixt  nun  bas  &\a§  bie 
^-äl^igfeit,  ^i(]uven  itnb  färben  in  [einem  S"»ent  fef)en  ju  Ia[[en. 
Senfe  man  fic^  nun  jene  beim  Gvfjit^en  bcobadjteten  ©d)roin(5ungen 
unter  ben:  ©rfnftcn  fii'tcrt,  fo  wirb  man  fic^  nidjt  mit  Ünred)t 
babuvdj  entftefjcnbe  §emmunf(gpun!te,  §emmung6[inien  einOitben 
tonnen  iinb  baämifdjen  freie  Sföume,  fämtlidj  in  einem  öeiüiffen 
0rabe  trüb,  fo  ba^  fie  bejugöraeife,  bei  weriinberter  2id;teiniüirfung, 
balb  f)e[[  balb  buntel  crfdjeinen  tonnen. 

ilaum  aber  tjaben  inir  uerfud;t,  unö  biefe  rcunberfnme  3fatur: 
unrfung  einigermaf;cn  begreif lid)  ju  mad)en,  fo  löerben  mir  aber^ 
malö  meiter  geforbcrt;  mir  finben  unter  anbern  reränbcrten  93e= 
bingungen  mieber  neue  ^sI)änomene.  3Lßir  erfafiren  nämlid),  baf> 
biefe  iT-^emmungspunfte,  biefe  .^emmungölinien  in  bcr  ©taötafet 
nid)t  unauölöfciilid)  fixiert  unb  für  immer  befeftigt  bürfen  gebadit 
mcrben;  benn  obfd)on  bie  urfprüngtidje  %xc\ut  ber  ^afet  uor  bem 
(^')lüf)cn  bcn  giguren  unb  färben,  bie  innerfjalb  erfdjeincn  folten, 
SBcftintmung  gibt,  fo  mirb  bod)  audj,  nad)  bem  ©(üben  unb  SSer^ 
füfjlen,  bei  üeränberter  (V^rm  bie  j^igur  oeränbert.  93(an  fd)neibe 
eine  uieretfte  ^platte  mitten  burd)  unb  bringe  ben  paralfelepipebifd)en 
S^eit  jroifdjen  bie  ©piegel,  fo  merben  abermals  üier  ^^unfte  in  ben 
Gdcn  erfdjeinen,  jroei  unb  smei  meit  t)on  einanber  getrennt  unb, 
uon  bcn  langen  ©eitcn  fjcrein,  ber  belfe  ober  bunfle  3taum  uiei 
breiter,  nis  Don  ben  fd)malen.  ©d)neibet  man  eine  nieredte  STafel 
in  ber  Siagonate  burd),  fo  erfd)eint  eine  ^yigur,  berjenigen  äfjnlid;, 
bie  fid)  fanb,  menn  man  Sreiede  g(üf)te. 

©ud)ten  mir  unö  nun  uorbin  mit  einer  med^anifd)en  S>orfte[: 
lungöart  burd)äufjetfen,  fo  merben  mir  fd)on  mieber  in  eine  böijere, 
in  bie  affgemeine  Siegion  ber  emig  lebenben  3fatur  geraiefcn;  mir 
erinnern  un§,  bafj  baS  t(einfte  @tüd  eineä  jerfdjtagenen  mogne; 
tifcben  Gifenfteing  eben  fo  gut  5raei  ^^oIe  seigt  al§  baä  ©anje. 

XXIX.  |(m|irijt. 

Sßenn  eö  jroar  burdjauä  rätlid),  ja  tjödjft  notraenbig  ift,  baS 
^sfjänomen  erft  an  fid)  felbft  ju  betrari^ten,  c§  in  fidj  felbft  forg= 
fältig  gu  raieberrjoteu  unb  fold^eö  won  alten  ©eiten  aber=  unb  aber: 
mal'o  3U  befd)auen,  fo  merben  mir  bod)  juIe^U  angetrieben,  unö  nad) 
aufien  ju  menben  unb  oon  unferm  ©tanbpunfte  an^  aitentr)a[ben 
umi)erjublid"en,  ob  mir  nid)t  af)nlid)e  ©rfdjeinungen  ju  ©unften 
unfereö  3^sornef)menS  aufftnben  möd)ten;  mie  mir  benn  fo  eben  an 
bcn  fo  meit  abgelegenen  9Jtagneten  gu  gebenten  unmiUfürüd;  genötigt 
morben. 

Öier  bürfen  mir  alfo  bie  3(natogte  al§  S^anhljahe ,  al§  ^eiel, 
bie  3?atur  anjuf äffen  unb  5U  bemegen,  gar  raof)[  empfcblen  unb 
anrü()men.  SJJan  laffe  fid)  nid)t  irre  madjen,  menn  Slnatogie 
mand)nmt  irre  fütjrt,  menn  fie,  a[§  ju  roeitgefud;ter  mil(fürlicr)er 
2Bil3,  DÖIIig  in  dianä)  aufge[)t.  9]erraerfen  mir  ferner  uic[)t  ein 
I)eitereö,  r)umoriftifd)eö  ©piet  mit  ben  ©egenftänben,  fd)idlid)e  unb 


Sibü!tifd;ev  Teil.  227 

iiiilcl)icflicI)o  9(nnärjcrun(j,  ja  Ssci-fiuipfiuuii  be§  tS-utfeinteften,  uiomit 
mau  iin'j  iu  Ci'vftauncu  ju  feigen,  bitrrf}  .fiontrnft  niif  Ä'ontraft  311 
übcrrafdjcn  trac[}tct.  galten  nur  imö  abev  ju  imferm  ^med  an 
eine  reine  inetl;obifc^e  Stnaloijie,  ipobuvd)  (S'rfal^rnng  evft  belebt 
loirb,  inbem  bnö  3(bgcfonbeite  iinb  entfernt  ®d)einenbe  Derfnüpft, 
beffen  l^bentität  cntbecf't  unb  baö  eicjcntlirf^e  ©ej'amtteben  ber  dlatuv 
and)  in  ber  äßiffenfdjnft  nad;  iinb  nad;  enipfunben  luirb. 

S)ie  33ernmnbtfd)aft  ber  entoptii'djen  gignren  mit  hen  übrigen 
pl^tjfifdjen  ijabcn  rcir  oben  fdjon  angebeutet;  ed  i[t  bie  näd)fte,  natür-- 
lidjfte  unb  nidjt  ju  »ertennen.  Tarn  muffen  rcir  aber  aml)  ber 
pfjijfiotogifdjen  gebenfen,  raeldje  fjier  iu  üollfonimencr  Äraft  unb 
i£d)öuf)eit  fjeruortreten.  ^it-'^'i»  fiubeu  mir  abermatö  ein  I}err(id)eä 
33eifpief,  bafj  alicö  im  Uuiüerfen  äufafnmeutjängt,  fid;  auf  einanber 
be^ietjt,  einanber  antmortet.  SBaö  in  ber  3(tmofpf)äre  «orgefjt,  6e= 
gibt  fid)  g[eid)fnl(ä  in  beö  9Jienfd}en  2Utge,  unb  ber  entopttfc|e 
i^egenfalj  ift  audj  ber  pfjijfiologe.  3J(an  fd)aue  in  bem  obern  ©pieget 
beä  britten  9lpparat6  baö  2(bbilb  beä  unterliegeubeu  J?ubu§;  man 
uef)me  fobann  biefen  fdjuelt  r)inraeg,  ofjue  einen  33Iid'  uom  Spiegel 
3U  Dermenben,  fo  mirb  bie  (Srfdjeiuung,  bie  f^elle  mie  bie  bunfle, 
ald  gefpcnftigeä  33i[b,  umgefetjrt  im  l'tuge  ftetjen  unb  bie  garben 
5ugleid;  fidj  in  ifjre  öegenfät5c  uermanbetn,  baä  Sräunlidjgelb  in 
S3Iau,  unb  umgefe()rt,  bem  uaturfinnigen  gorfd^er  ju  großer  greube 
unb  ilräftiguug. 

Sübann  aber  roeuben  ruir  unö  jur  alCgemeinen  SJaturfer^re  unb 
Derfidjern  nadj  unferer  Heberjeugung  folgenbeö.  ©obalb  bie  uer= 
fd)iebene  SBirfung  beä  bireften  unb  obliquen  Sßiberfdjeing  einge^ 
fet)en,  bie  3(ltgemein[}eit  jeneä  ©efetjeö  anerfannt  fein  roirb,  fo  mu^ 
bie  ^bentität  unjäbligcr  ^vljänomene  fid)  alfobalb  betljäligen;  (Ev- 
faljrungen  merben  fid}  an  eiiuiuber  fd}liefjen,  bie  man  ak  ungu^ 
fammentjängenb  biöljer  betradjtet  unb  uielleidjt  mit  einzelnen  l^tjpo; 
tljetifdjen  ©rflärungömeifen  uergebenö  begreiflidjer  5U  nmdien  gefudjt. 
!Ja  mir  aber  gegenroärtig  nur  bie  5(bfidjt  Ijaben  tonnen,  ben  ©eift 
,^u  befreien  unb  anjuregen,  fo  bliden  mir  ring^undjer,  um  näl}er 
ober  ferner  auf  gemiffe  Sinologien  ju  beuten,  bie  fid;  in  ber  Jvolge 
an  einanber  fdjliefjen,  fid)  an^  unb  gegen  einanber  entmitfeln  mögen. 
Sßeiter  fann  nnfer  (55efd)äft  nid;t  geljen;  benn  mer  mill  eine  2(rbeit 
iU'orneljmen,  bie  ber  golgeäett  nod;  mandje  33emül}ung  jumuten  roirb. 

XXX.  ©Ijlnbttiö  ®an|irjurcn. 

9nie  geiftrcid)en,  mit  3iaturerfdjeinungcn  einigermaßen  ic- 
fannten  ^erfonen,  fobalb  fie  unfern  entop'tifdjen  üUdniö  jmtfdjen 
ben  Spiegeln  erblidten,  riefen  jebeönml  bie  2lel)nlid)feit  mit  ben 
(£l)tabnifdjen  ^-iguren,  oljne  fidj  ju  befinnen,  Icbljaft  auö;  unb  mer 
nioüte  fie  and)  uerfennen?  S)af5  nun  biefe  iiufsein  auffaücnben  ßr-- 
fcljcinungeu  ein  gemiffeö  inneres  ii>erbältni'o  unb  in  ber  (5'ntfteljuug'o: 
(ut  i)iel  Ucberciuftimmung  Ijaben,  ift  gegeumärtig  bar^uttjun. 
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g-iguren 

ß^rabntä  ©cebecfä 

entftei^en 

1)  bitrrf)  ©cf)it)tngungen.  1)  burdf)  ©d)it)ingungen. 

S)ie[e  rcerben  BerairÜ 

2)  burd^  ©rfdpüttern  ber  ©lag:  2)  bitrd)    ©Iü(;en    ber    ©las: 
tafeln ;  tafeln,  burd)  S)ru(f  2c. 

oer^arren 

3)  in  Jiulje;  3)  burd)  fd^neUe  3Serfül)lung ; 

uerfdjaunben 

4)  burd)  neueä  ßrfdjüttern ;  4)  burd;   neueö    @liU;en   imb 

langfame  ©rifaltung; 
fte  ridjten  fid^ 

5)  naä)  ber  ©eftalt  ber  S^afel;  5)  nad»  ber  ©eftalt  ber  Xafel; 

fie  beraegen  ftd) 
G)  von  au^en  nad)  innen;  6)  uon  au^en  nac^  innen; 

il^re  Slnfänge  finb 
7j  paraI)olifd)e  Sinien,  rceli^e  7)  paral'olifdje  Sinien,  ineldje 

mit    iljren    ©ipfeln    gegen  mit   iljren    ©ipfcln    gegen 

einanber  ftreben,  beim  Clua=  einanber  ftreben,  beim  .Ciua= 

brat  Bon  ber  ©eite,  um  ein  brat  aus  'am  Gdcn,  um  ein 

i?reu5  5U  bilben;  freuj  ju  bilben; 

fie  Dermannigfaltigen  fic^ 

8)  bei  Verbreiterung  ber  STafel;  8)  bei  3]ermel)rung  ber  über 

einanber  gelegten  S^afeln; 
fie  beiüeifen  fid^ 

9)  alö  oberfläd)lidE).  9)  al5  innerlid^ft. 

9}tögen  uorerft  biefe  Sejüge  Fjinreid^en,  um  bie  9]enr)anbtfc]^aft 
im  allgemeinen  anjubeuten;  gercifj  n)irb  bcm  gorfd^er  nidjtä  an^ 
genel^mer  fein,  alö  eine  Ijierüber  fortgefe^te  23etrad;tung.  ^a,  bie 
reale  3]ergleid)ung  beiber  5ßerfud)e,  bie  5)arftellung  berfelben  m'ben 
einanber  burd;  ^mei  ^erfonen,  meldje  fold;en  6j;perimenten  ge= 
madjfen  nniren,  müfjte  uiel  33ergnügen  geben  unb  bem  innern  ©inn 
bie  eigentlidje  Sßergleidjung  überlaffen,  bie  freilidj  mit  SBorten  nie 
üolltommen  bargeftellt  werben  fann,  roeil  bas  innere  Siaturuer: 
l}ältnis,  uioburdj  fie  hei  I)immelrociter  3Serfd)iebenf)eit  einanber 
äl)nlidE)  merben,  immer  i^on  uns  nur  gealjnet  merben  fann. 

XXXI.  gltmüfpljnrifdjü  pctcoi'f. 

Xa  nad)  unferer  Ueberjeugung  bie  uäf^ere  ©infid^t  in  bie 
Gffefte  beä  bireften  unb  obliquen  aßiberfdjeins  axid)  jur  ßvflärung 
ber  atmofpl)ärifdE)en  ^JJeteore  ha§  Qfjrige  beitragen  luirb,  fo  gebcnfen 
nur  berfelben  gleid)falt'j  an  biefer  ©teile.  S)er  S^egenbogen,  ob  rcir 
ilju  gleid)  alä  burdj  9!efra]ftton  gennrtt  anerfennen,  Ijat  bod)  baö 
©igenc,  ba^  toir  bie  babei  entfpringenben  ^yarben  eigentlid;  innere 
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^al6  ber  3'ropfen  fer;en;  beim  auf  bem  ®intnbe  berfcIDcii  fpiegcU 
fiel)  bie  Intntf  iüerfc^iebenfieit. 

;'iuti  toinmeii  bie  garben  beä  untern  33ogenä  nacf^  einem  ge^ 
uiiffeu  (iiefelje  ju  unfenn  2lu(jc  unb  auf  eine  etinaä  ifomplijiertere 
Steife  bie  'garlien  beö  öderen  33o(jenö  gleidifatlä.  Sobalb  mir  bieä 
eingeferjen,  fo  folgern  miv,  bafe  auä  bem  3iaum  3raifd)en  hcn  jicei 
myogen  fein  i'icljt  5U  unferm  3(uge  gelangen  tonne,  unb  btefeä  be^ 
tl)ätigt  ficfj  bem  aufmerffameu  iöeol'ad;ter  buvtf;  folgenben  Umftanb. 
äl'enn  mir  auf  einer  reinen,  uollfommen  bicl}ten  9iegenraanb,  meldjer 
bie  Sonne  tiar  unb  nuidjtig  gegenüber  ftefjt,  bie  beiben  SBogen 
uollfommen  auögebrüd't  finben,  fo  feljen  luir  ben  3Jaum  smifdjen 
beiben  ^ogen  bunfelgrau,  unb  gioar  entfdjieben  bunfler,  alä  über 
unb  unter  ber  (Srfdieinung. 

äÖir  fd}öpften  balier  bie  Sßermutung,  ba^  and)  i)iev  ein  in  ge^ 
miffem  ©inne  obliquierteö  Sidjt  betoirft  rcerbe,  unb  ridjteten  unferen 
Sinettcn  entoptifdjen  2lpparat  gegen  biefe  ©teile,  roaren  aber  nod) 
nid)t  fo  glütflid),  3U  einem  entfd)iebenen  3!efultate  ju  gelangen. 
@o  üiel  tonnten  mir  bemerf'en,  bafi,  raenn  ber  3iegenbogen  felbft 
burd)  unfern  entoptifdjen  Rnimö  burd)fiel,  baö  meifje  Äreu^  erfc^ien 
unb  er  fid;  alfo  baburd;  als  biretten  SBiberfdjein  ermieö.  S)er 
DJttum  unmittelbar  brüber,  meldjer  nad)  ber  Isermutung  baö  fdjmarje 
iireuj  l)ätte  Ijeruorbvingen  follen,  gab  unä  feine  beutlid)e  (Srfdjei; 
nung,  ba  mir,  feit  mir  auf  biefen  ©ebanfen  gefommen,  feinen  ent-- 
fd)ieben  uollfommenen  boppelten  3legenbogen  unb  alfo  audj  feinen 
gefättigten  bunflen  3{aum  jmifdjen  beiben  beobadjten  tonnten.  ^xeU 
leid)t  gelingt  eö  anbern  üiaturfreunben  beffer. 

Sie  §öfe,  in  beren  9JJitte  ©onne  unb  ältonb  fteljen,  bie  3Jeben= 
fonnen  unb  anbercö  erl}alten  burd;  unfere  ©arftellung  geroifj  in  ber 
golge  mand)e  Stufflärung.  S)te  Öofe,  beren  Siameter  40  ©rab 
ift,  foinjtbieren  maljrfdjeinlidj  mit  bem  Greife,  in  meld;em  mau  bei 
bem  l)öd)ften  ©taub  ber  Sonne  um  fie  i^er  baö  fd)mar,5e  J^reuj 
bemcrft,  ef;e  bie  entopti)ri)e  (Srfdjeinung  üon  bem  gemaltfamen  £id;te 
aufgetjoben  mirb.  S^xev  märe  nun  ber  X^la^,  mit  3"ft^'""t'^'it^'^  3" 
operieren;  .Qf^^)^^'"  "'^"^  ©rabe  mürben  feljr  millfommen  fein.  Siicl^tet 
fid)  bereinft  bie  Slufmcrffamfeit  ber  yiaturforfdjer  auf  biefe  !punfte, 
geminnt  unfer  i>ortrag  fic^  mit  ber  geit  3]ertrauen,  fo  mirb  and) 
llieju  3{at  merben,  mie  ju  fo  oielem  anbern. 

(Sin  auffallenbeä  33Jeteor,  meldje'o  offenbar  burd)  birefteu  äßiber: 
fdjein  f;eruorgebrad)t  raorben,  befd^reibt  unö  ber  aufmerffame  3{eifenbe 
^  0  r  t)  b  c  ©  t.  ä>  i  n  c  e  n  t  folgenbermafsen : 

Le  soir  du  2  Gerniinal  l'an  X  nous  vimes  un  tres-beau 
phenomene  lumineux.  Lc  ciel  etait  pur,  surtout  vers  Ic 
couchant;  et  au  moment  oii  le  soleil  approchait  de  riiorizon, 
on  distingua  du  cöle  diametralemcnt  oppose  ciuq  ou  six 
faisccaux  de  rayons  lumineux.  11s  partaient,  en  divei-geaut, 
d'un  demi-disque  pareil  ä  un  grand  globe,  dont  l'horizon 
sensible    eüt   Cache    la   moitie.     Ce    demi-disque    etait   de   la 
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couleur  du  ciel,  quand  son  azur  brille  du  plus  grand  eclat. 
Les  rayons  paraissaient  d'autant  plus  vifs,  que  le  soleil  etait 
le  plus  pres  de  disparaitre. 

Le  coucliant  s'etant  rempli  de  nuages,  qui  derobaient  la 
vue  du  soleil,  le  plienomene  lumineux  ne  cessa  pas;  Tinstant 
oü  il  fut  le  plus  sensible,  fut  celui  oii  l'astre  du  jour  düt 
etre  descendu  sous  l'horizon,  des-lors  son  eclat  diminua,  et 
disparut  peu-ä-peu. 

XXXn.  ^avaimnv  §eittnbM\  uuf  öic  ^ftrolotjif. 

©in  pl^antaftifdieö  Slnatoijon  ber  2ßtr![amfeit  unfece§  birefteu 
unb  oMiquen  SBtbcrfdjeinä  finben  wir  fdjon  in  bei-  2(ftrorogie,  borf) 
mit  bem  Hnter[rf)iebe,  baf^  von  ifjren  eingeioeifiten  ber  birefte 
2Biber[d[)ein,  ben  lutr  al§  f^eilfam  evfeunen,  iüx  ftfjäblidj  gcnd)tet 
uni'b;  mit  bem  (53eüiert)"d)ctn  iebod),  roeld)ev  mit  unfenn  obliquierten 
jufammenfäßt  imb  ben  aud)  mir  alö  beprimterenb  r.nfpvcdjen, 
i)ahen  fie  eä  getroffen,  rcenn  fie  benfelben  für  rcibcnwärtig  imb 
imgtüdlirf)  erflärten.  Sßcnn  fobann  ber  ©ebrittfdjein  unb  @efed}öt= 
fdE)ein,  merdjen  mir  für  fdironntenb  erflären,  von  iijnen  al§  l^eilfam 
angenommen  lotrb,  fo  möd)te  bieg  aUenfallä  gelten  unb  würbe  bie 
©rfaf^rung  nid)t  fef^r  miberfpredjcn:  bcnn  gernbe  an  bem  ©d)toanfen= 
ben,  ©leidigültigen  Bemeift  ber  SRenfd)  feine  fjöfjere  i?raft  unb 
inenbet  e§  gar  leidjt  ju  feinem  3?orteif. 

5)urd}  biefe  Semerfungen  roollen  lüir  nur  fo  üiel  fagen,  ha^ 
geraiffe  3(nfid)ten  ber  irbifd)en  unb  ü6erirbtfd)en  S)inge,  buntel  unb 
f{ar,  unnollftänbig  unb  üoKtommen,  gläubig  unb  aßergiäubifd),  üon 
jefjer  üor  bem  ©eifte  ber  9}lenfd)en  gemattet,  meldjes  fein  SBunber 
ift,  ba  mir  alle  auf  gleidje  SBeife  gebaut  finb  unb  mof)tIiegabte 
9]ienfd^en  fämtlid)  bie  Sßett  auS  einem  unb  bemfelben  Sinne  an= 
fdjnuen;  bafjer  benn,  eö  roerbe  entbcdt,  maä  ba  moite,  immer  ein 
Slnafogon  baüon  in  früherer  Qe\t  aufgefunben  luerben  !ann. 

Unb  fo  fjaben  bie  9(ftro[ogen,  bereu  Sefjre  auf  gläubige,  uner^ 
mübete  33eid)auung  beä  öimmetä  begrünbet  raar,  unfere  2ef)re  uon 
(Sd)ein,  d\M' ,  Sßiber--  unb  SfJebenfdjein  uorempfunben;  nur  irrten 
fie  barin,  bafe  fie  baö  gegenüber  für  ein  JÖiberiüärtigeä  ertUirten, 
ba  bod^  ber  birefte  9iüd=  unb  SBiberfdjein  für  eine  freunblidje  ßr; 
roiberung  beä  erften  ©djeinS  ju  ad}ten.  ®er  SßoUmonb  ftefjt  ber 
©onne  nid)t  feinblic^  entgegen,  fonbern  fenbet  i^r  gefällig  ha^  Sidjt 
Surüd,  baä  fie  if)m  «erlief;;  e§  ift  2lrteiniä,  bie  freunblid)  unb 
fe^nfud)tgöoI(  ben  33ruber  anbticft. 

SßoUte  man  baf;er  biefem  Sßabnglauben  fernerl^in  einige  3luf= 
merffamfeit  fdjenfen,  fo  müfjte  man  nad)  unfern  9(ngaben  unb 
S3eftimmungen  bebeutenbe  §oroffope,  bie  fd)on  in  G-rfüUung  ge= 
gangen  finb,  reftifijieren  unb  beadjtcn,  in  miefern  unfere  Sfugj 
legungoart  beffer  al§  jene  2lnnafjme  mit  bem  Grfolg  übereintreffe. 

©0  würbe  g.  S.  eine  ©eburt,  bie  gerabe  in  JDie  3eit  beö  SBoIt^ 
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monbeö  fiele,  für  [ji3cl)ft  gUicflid)  aujufefjeu  fein;  benn  ber  3)ionb 
er)cl)eiut  mm  iüd)t  md)V  ah  äliibevfadjer,  beii  güuftii^eu  (Sinftulj  ber 
Sonne  Ijonunenb  unb  foßar  aufljcl'enb,  fonbern  alö  ein  freunblid) 
milber,  nad)l;elfenber  Söeiftanb,  alö  iiucina,  alö  §ebamme.  3BeIdje 
grofec  S5eränberung  ber  Sternbontehinft  burd)  bieje  3(uölegunijQart 
eriDÜdjfe,  fällt  icbem  ^'•■^»•ib  unb  ©önner  fold)er  äBunbertidjfeiten 
alfobalö  in  bie  2lugen. 

XXXIII.  perijnnirdjc  gtltrluiug. 

Sollten  loir  nun  üielleid;t  ben  iHoriDurf  Ijijren,  ha^  mv  mit  25er: 
tüanbtfdjaften,  iu'rtjältniffen,  mit  ä3e,iügen,  2(na(ogien,  Deutungen 
unb  ©leidjniffen  ju  lueit  umljer  gegriffen,  fo  eruiibern  roir,  bap  ber 
(^3eift  fid)  nid)t  beiueglid;  genug  erfjalten  fijnne,  lueit  er  immer 
fürdjteu  mu^,  an  biefem  ober  jenem  ^^Ujänomen  ju  erftarren;  bod; 
lüoUeu  mir  unä  fogleid;  jur  näd;ften  Ümgetung  jurüd'raenben  unb 
bie  g-iille  geigen,  mo  mir  jene  allgemeinen  foömifdjen  Pjänomene 
mit  eigener  S^anh  tedjuifd}  fjerüorbringen  unb  alfo  ifjre  3iatur  unb 
(£igenfd}aft  näf;er  ein^ufef^en  glauben  bürfen.  Slber  im  ©runbe 
finb  mir  büdj  nid)t,  mie  mir  münfdjen,  burdjauö  geförbert;  benn 
felbft  roaä  mir  nu'djanifd)  leiften,  muffen  mir  nad)  aUgemeinen 
^Jtaturgefetjen  fiemirfen,  unb  bie  legten  öanbgriffe  fjaben  immer 
etmaö  Öeiftigeg,  moburd;  alleä  fi3rperlid)  ©reifbare  eigentlid;  belett 
unb  jum  llnbegreiflidjen  erljoCien  mirb. 

llfan  fpanne  ein  ftarteö  ©laötäfeldjen,  baä  feine  entoptifd^eu 
Gigenfdjaften  fjat,  in  einen  metallnen  Sdjraubftod  bergeftalt,  iaii 
jmei  entgegengefe^te  fünfte  ber  '|seripl)erie  uorjüglidj  affigiert 
merbcn;  man  bringe  biefe  33orvidjtung  unter  bie  Spiegel,  fo  mirb 
nmn  eine  non  jenen  beiben  fünften  anögcljenbe  iSrfdjeinung  er- 
blid'en  ;  fie  ift  büfdjelfijrmig,  teitö  Ijelf,  teitö  bunfe(,  tmdj  bem  ©efe^ 
gefärbt,  unb  fud)t  fidj  burdj  eine  ouaie  3ieigung  gegen  einanber  ju 
verbinben.  S)urdj  ben  S)ruct  gefjt  alfo  eine  :i!eräuberung  ber  S^e^tur 
ber  äieftanbteile  t)or,  ifjre  Sage  gegen  einanber  mirb  ueränbert, 
unb  mir  bürfen  eine  Solutio  continui,  mie  bei  bem  fdjnelt  rier= 
tüfjlten  Olafe  norgefjt,  annefimen. 

Gine  ä(;nlidje  (irfaljruiig  gibt  un'o  Tjierüber  abermat'j  einigeö 
Sid)t.  (Sä  fanb  fid)  ein  fnopfartig  gearbeitete^  Stüd'  33ernfteiiT, 
uoUfommen  flar,  in  ber  9Jtitte  burdjboljrt;  jmifdjeu  bie  Spiegel 
gebradjt,  seigten  fid)  iiier  aiiä  bem  ilcittelpunft  auögef;enbe  raei^e 
unb  bei  ber  Umfel;rung  fdjmarje  Straf)lenbüfd)eL  §ier  fd;etnt  ber 
iüüljrer,  an^  ber  yjiitte  gegen  bie  Seite  brüdenb,  eben  biefelbe 
ayiriung  rjcroürgobradit  3U  Ijaben  al'j  bie  ,3u-'i"Ö6  mif  bie  Seiten 
ber  ©laotafel;  nur  bafj  Ijier  immanent  geblieben  mar,  maö  bei  ber 
fölaötafel,  menn  bie  .S'^ingc  geöffnet  u)irb,  fogleid;  Dorüber  ift. 
2i>ir  (iefjen,  um  ber  Sad)e  mef)r  bei^ufommen,  einige  Stürfc 
iljcriiftein  burdjbotjrcn ,  ):>aö  'jiljänomen  gelang  aber  nirijt  jum 
3meiteiuual. 
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XXXIV.  ffljnflpiucbcrti. 

2Bo  roir  aber  bie[e  (Srfdjeinuug  mit  .öänben  greifen  formen, 
inbem  roir  fie  feUift  tecljuifd)  rjeroorbriniien,  ift  bei  bem  S^nmafts 
rocben.  S)ian  nefjnte  eine  gefaltete  Seruiette  »on  fdjön  gearbeitetem, 
löoljt  geirafdjeuen  nnb  geglätteten  ^Jafetjexige  itnb  l^alte  fie  flac^ 
uor  ftd)  gegen  baä  Sid)t;  man  wirb  g-iguren  unb  @runb  beutlic^ 
nnterfdjeiben.  S"  einem  j^^all  fiefjt  man  ben  ©runb  bunfel  «nb 
bie  3'iguren  T^elt;  hl)xe  man  bie  ©erüiette  im  redjten  3Binfe[  nun= 
mcl^r  gegen  baä  2id]t,  fo  wirb  ber  ©runb  ^ell,  bie  {^iguren  aber 
bunfel  erfdjeinen;  roenbet  man  bie  ©pilje  gegen  ba§  Sid;t,  baf>  bie 
g-läd)e  biagonal  erleud;tet  tüirb,  fo  erblidt  man  meber  ^viguren 
nod)  ©runb,  fonbern  ba§  Öanje  ift  oon  einem  gleidigüitigen 
©djimmer  beleudjtet. 

3)iefe  ©rfd^einung  beruF;t  auf  bem  ^^rinjip  ber  SamaftraeBerei, 
iDO,  baä  nac^  33x)rfd)rift  abmedjfelnbe  50hifter  barguftellen,  bie  gäben 
auf  eine  eigene  äßeife  überä  Jlreuj  geridjtet  finb,  fo  bafj  bie  ©e; 
ftalten  l^efl  erfdjcinen,  rcenn  baä  2iä)t  ber  g-abenlänge  nad)  ju 
unferm  3(uge  fonimt,  bunfel  aber  »on  benen  j^-äben,  metdje  quer  ge- 
gogen  finb.  S)ie  auf  ben  33cfd)auer  gerid)teten  gäben  leiten  baö 
2xd)t  biö  3U  ben  3(ugen  unb  bringen  foldjeä  bireft  jur  ©rfdjeinung ; 
bie  burrijfreusenben  bagegen  fül;ren  bas  Sid)t  jur  (Seite  unb  muffen 
bafjer  alä  bunfel  ober  befc^attet  gefef;en  merben.  ^^^  »^ei^  diagonale 
belcudjtet,  füf^ren  fie  beibe  baö  £'id)t  üom  Stuge  abraärtä  unb  fönnen 
fid;  nur  alö  gleidjgültigen  ©d;ein  manifeftieren. 

§ier  geljt  nun  eben  basfelbe  fjeruor,  roaö  [id)  am  großen  §immet 
ereignet,  unb  beö  aBeberS  ©efd^icflid)feit  uerftänbiget  unä  über  bie 
@igenfd)aften  ber  2(tmofpf)äre.  ^u  meinem  2lpparat  lie^  id)  burd) 
eine  gefdjidte  ^Zäfjterin  erft  ein  ©amenbrettmufter,  rooran  fid^  bie 
©rfdjeinung  om  entfdjiebenften  geigt,  mit  ben  garteften  gäben 
fticfen,  fobann  aber  bag  entoptifdje  Hreuj  mit  ben  ''^^unften  in  ben 
©den,  baö  man  benn,  je  ttad}bem  bie  glädje  gegen  baä  2id)t  ge= 
ridjtet  ift,  i)ell  ober  bunfel  fdjauen  fann. 

XXXV.  ^rljurlitiii'  t\}tifut\^ti}t  ^it|td)t. 

2)a  mir  unä  bemüf^en,  in  bem  ©rfafjrungofreife  analoge  Gr; 
fdjeinungen  aufgufudjen,  fo  ift  e§  nidjt  weniger  midjtig,  menn  mir 
auf  isorftellungoarten  treffen,  meldje,  tf;eoretifdj  ausgefprodjen,  auf 
uufere  2(bfid)t  einiget  Sidjt  raerfen  fönnen. 

(Sin  geiftreid^er  gorfdjer  ^at  bie  entoptifd;en  Grfdjeinungen  unb 
bie  bamit  nafje  Merrcanbten  ^v^önoniene  ber  boppelten  9?efraftion 
baburd^  aufaiiflären  getrad)tet,  ba^  er  longitubinale  unb  tran§; 
»erfale  ©djioingungen  beä  Sid^tes  annal^m.  ®a  mir  mm  in  ber 
©amaftmeberei  ben  3Cßiberfd;ein  beä  £id)teä  burd)  gäben  bebingt 
fe^en,  meldje  teilö  ber  Sänge,  teiB  ber  Duere  nad)  ju  unferm  2luge 
geridjtet  finb,  fo  rcirb  unö  niemanb  oerargen,  roenn  mir  in  biefer 
Senfart  eine  2lnnä]^erung  an  bie  unfrige  finben;   ob  iuir  gleid^ 
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gern  befennen,  ba^  mix  jene  Sebingungen  nadj  unferer  SBeife  nid^t 
im  Sicijt  a['S  Sidjt,  fonbern  am  Sid^te,  baö  un§  nur  mit  bcr  er-- 
fülltcn  '1{auiiilicl)fott,  mit  ber  garteften  iinb  bidjteften  Äörperlic[)feit 
juiammentreffenb  erfdjcinon  fann,  beinirft  finben. 

XXXVI.  (&nm}'fntt$  §jii>jnjeug. 

©iefeö  nnrb  erft  in  SJicfen  ober  9]in[d}en  geuioljcn  ober  ge; 
ftricft  unb  alöbann  bnrd)  einen  nngleid)  gliittenben  2)rucf  bevgeftalt 
geidjoi'cn,  ba|  §öl)en  unb  Tiefen  mit  einanber  abuu'd;[eln,  mobnrdj, 
i'ei  üer)d)iebener  3Jid)tung  beä  ©eibenjengcä  gegen  im  Tag,  ber 
2Biberfcf)ein  balb  unferm  2Iuge  äiigeioenbet,  balb  abgewenbet  mirb. 

XXXVII.  ©fiiioiicltc  gtnnolm-pndjc. 

§ierF)er  gel^ört  glcid^fallö  bie  mannigfaltige  unb  luunberfam  er; 
freulirfje  trfcijcinung,  loenn  eine  glatte  3'T^t'oberfIüdje  burd;  oer^ 
bünnte  Säuren  angegriffen  unb  "bergeftalt  Iie^anbelt  nnrb,  baf5 
benbritifd)c  g-iguren  barauf  entftefjcn.  Ser  Seolmdjter  ftetfe  fid) 
mit  bem  9Kiden  gegen  baö  ^yenfter  unb  laffe  ha^  Sidjt  oon  ber 
einen  (Seite  auf  bie  iiertifa[e  Tafel  fallen,  fo  toirb  man  ben  einen 
Teil  ber  3™cige  l^ell  unb  cvlpijt,  ben  anbern  bun!e[  unb  oevtteft 
erblirf'en;  nun  feljrc  man  fid)  teife  l^erum,  iüg  baö  £td)t  gur  red)ten 
©eite  f)ereintritt;  baö  erft  .v^eKe  loirb  nun  bunfel,  baö  ^Tuntte  f)cll, 
baä  6rf}öfjte  uertieft  unb  [lefdjnttet,  haä  ikrtiefte  erfjöfjt  unb  er^ 
leud^tet  in  erfreulidjor  SliannigfaFtigfcit  erfdjetnen.  ©oldje  SBtedje, 
mit  farbigem  Sactfirnis  überwogen,  baben  fid)  burd)  ifjren  anmutigen 
3(nlUirf  3U  mandjerlei  ©ebrauci^  empfofjicn.  iHud)  an  foId)en  lädierten 
^■liidjen  läfjt  fid)  ber  S^erfud)  gar  lüoljl  aufteilen;  bod;  ift  eö  beffer, 
beim  entoptifd)en  2(pparat  ber  2)eutlidjfeit  megen  ungefirni^te 
!öled)e  üor3U5eigen. 

XXXVIII.  (Dbcrfinrijen  nntiirlirijci-  ^öipcr. 

Snte  biejenigen  ©teinarten,  loekbe  luir  fd^itlernbe  nennen, 
fd}lief5en  fid)  fjier  gleidjfaltä  an.  StebrereS,  roaä  jum  jyelbfpat 
gered}net  lotrb,  2lbular,  Sabrabor,  ©c^riftgranit,  bringen  baö  Sid^t 
burd;  Sßiberfdjein  sum  Sluge,  ober,  anbcro  geridjtet,  leiten  fie  eö 
ab.  9Jian  fdjleift  aud)  raobt  bergleid)en  Steine  etiuaä  crljaben, 
bamit  bie  älUrtung  auffallcnber  unb  abmedjfelnber  merbe  unb  bie 
l)elle  (Srfdjeinung  gegen  bie  bunfle  fdjueller  unb  fröftiger  fontraftiere. 
!2)aö  ilaljenauge  fteljt  I}ier  obenan;  bod)  laffen  fid)  2(öbefte  unb 
©etenite  gleidjmä^ig  jurid^ten. 

XXXIX.  i?üdtkeljr  un^  gliiriinijoluuö. 

9Jad;bem  roir  nun  bie  23al;n,  bie  fid^  uns  eröffnete,  nad)  Gräften 

3U  burd)laufen  geftrebt,  fel)ren  wir  '^um  9(nfang,  5um  Urfprung 
fämtlid)er  li'rfdjeinungen  loieber  surüd.  T)er  Urquell  berfelbcn  ift 
bie  Süirtung  ber  ©onne  auf  bie  Sltmofpljäre,   auf  bie   unenblidje 
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blam  dVdumliä)h\t.  ^n  fretftcv  2BeIt  uüiffen  roir  immer  mieber 
unferc  ^elel)nmg  fudjen. 

S3ei  fjeiterem  §immel,  nor  SlufßatKj  bei  ©onne,  fef^en  mir  bie 
©eite,  mo  fie  fiel)  nnfünbigt,  Ijeller  alo  ben  übrigen  §imme[,  ber 
unö  rein  itnb  gtcicl)  blau  ei-fcfjeint;  eben  basfelbe  gilt  uom  Unter: 
gange.  S)ie  33Iaue  bcä  übrigen  §immelö  er)cf)eint  ung  uöllig  gleid). 
Xaufenbmat  fjabcn  roir  bas  reine,  [jettcre  ©eroölb  bcä  §ii"ii^clö 
betradjtet,  nnb  eö  i[t  un^  nidjt  in  bie  ©ebanfen  gefommcn,  ba^  es 
je  eine  ungleidje  S3eteitd)tung  Ijcrunterfenben  t'önne,  iinb  bod)  finb 
wir  r;ierüber  nunmcfjr  burd;  SJerfudjc  nnb  (Srfafjrungcn  belefjrt. 

Sa  mir  nun  aber  über  bie[e  Ung[eid)fjeit  ber  atmofptjärifdien 
SBirfung  fdjon  aufgeflärt  maren,  üerfud)ten  mir  mit  3(ugen  ju 
fe[;en,  roaä  mir  folgern  fonnten:  eä  muffe  nämlid)  im  biretten 
©egenfdjein  ber  Sonne  ber  ^immeC  ein  I)el(ereß  93(au  jelgen  alä 
äu  beiben  ©eiten;  biefer  Unterfdjieb  mar  jebod;  nie  3U  entberfen, 
aud)  bem  Sanbfd^aftämaler  nidjt,  beffen  2(uge  mir  jum  33eiftanb 
anriefen. 

S)aJ5  aber  bie  burd;  entoptifdje  ©läfer  entbedte  ungfeidje  S3e= 
leudjtung  für  ein  g(üd(id)  geborneä,  geübteg  9JiaIerauge  bemerflid^ 
fei,  bauon  gibt  -liadiftefjenbeö  fid)ere  Äunbe. 

XL.  ^irijtige  gaucrluing  t'uxts  pnkrs. 

©in  Dorjüglidjer,  leiber  alljufrü^  »on  unö  gefd)iebenerÄünft(er, 
g-erbinanb  S^Ö^i"'^'^"/  "^^i"  "öie  3latuv  nebft  anbern  ©rforber-- 
niffen  ein  fcbarfeö  3(uge  für  £id;t  unb  <Bii)atten,  %avbe  unb  Gattung 
gegeben,  erbaut  fid)  eine  Sßertftatt  ju  gröj^ereu  unb  Heineren  2Ir-' 
beiten ;  ba§  einzige  Ijofje  'Jenfter  berfetben  mirb  nad^  9?orben,  gegen 
ben  freiften  §immel  geridjtet,  unb  nun  badjte  man  allen  33ebingungen 
biefer  Sirt  genuggetijan  ju  Ijaben. 

9Uö  unfer  g-reunb  jebod)  eine  ^eit  lang  gearbeitet,  raoUte  il^m 
beim  ^orträtmalen  fd)einen,  ba^  bie  ^^fj^jfiognomien,  bie  er  nadj; 
bilbete,  nid)t  ju  jeber  ©tunbe  be§  2:agö  gleid;  gtüd'lid)  beteud^tet 
feien,  unb  bod)  mar  an  if;rer  (Stellung  nid)t  baö  SJinbefte  uerrücft, 
nod^  bie  Sefdjaffenfjeit  einer  DoIItommen  fjelten  3ltmofpI)are  irgenb 
üerönbert  raorben. 

Sie  2lbmed)feiung  be§  günftigen  unb  ungünftigen  2id)t'j  ijielt 
il)re  Xageöperiobcn:  am  früfjften  3}iorgen  erfdjien  eä  am  miber-- 
märtigften  grau  unb  unerfreulid) ;  eä  oerbefferte  fid;,  big  enblid;, 
etma  eine  Stunbe  üor  3Jiittag,  bie  ©egenftönbe  ein  gang  anbereä 
2lnfe]^en  geraannen,  Sic|t,  Sd)ntten,  g-arbe,  4">tiUung,  alleä  in  feiner 
größten  iüollfommenfjeit  fid;  bem  Ä'ünftlerauge  barbot,  fo  roie  er  eä 
ber  Seinmanb  anjuuertrauen  nur  münfd)en  tonnte.  Jiadjmittag 
Derfdjuiinbet  biefe  f)errlid)e  ©rfdjeinung ;  bie  5I3eIeud}tung  üerfc^Itmmert 
fid),  aud;  am  tlarften  Sage,  of;ne  ba^  in  ber  Sttmofpl^äre  irgenb 
eine  ^Beränberun^j  Dorgegangen  märe. 

21(0  mir  biefe  33emertung  befannt  marb,  fnüpfte  ic^  ford;e  fo= 
gteic^  in  ©ebanf'en  an  jene  ^^pnomene,  mit  benen  mir  uns  fo 
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lange  befd)(iftigten ,  unb  eilte,  burd^  einen  pfjijfifdjcn  SSerfucfi  ba§j 
jenige  311  bcftiitigen  unb  su  erläutern,  wa§  ein  t;ell)e[)enber  Äüuftlev 
gauj  für  fid;,  nuä  cingcl'orner  ®ahe,  ju  eigner  äJerrounberunc^,  \a 
^i^cftürjung  entbedt  fjatte.  ^d)  fdjiiffte  unfern  jiueiten  cntoptifdjen 
3(pi.iarat  Ijt'rbei,  unb  biefer  uerl^ielt  fidj,  luie  man  naü)  Dbigem 
uermuten  fonnte.'  Qnv  SUittagöjeit,  rcenn  ber  Äünftler  feine  @egen= 
ftönbe  am  heften  5eleud)tet  faf),  gab  ber  nörblid)e  birefte  Sßiber-- 
)d)cin  baö  luei^e  ilreuj,  in  9Jiorgen--  unb  9(benbftunben  fjingegcn, 
lüo  if)ni  ^aä  toiberioärtige  obliquierte  Std)t  befdjroerlidj  fiel,  seigte 
ber  itubuö  baö  fdjroaräe  ilreuj,  in  ber  ^lüifdjeuäeit  erfolgten  bie 
Uebergänge. 

Ünfer  Jlünftter  alfo  fjatte  mit  jartem  geübten  ©inn  eine  ber 
midjtigften  3Jaturnnrhtngen  entbcd't,  ofjne  fidj  bauon  9Jcdjenfd)aft 
3U  geben.  5)er  ^lji)fifer  fommt  ifjn;  entgegen  unb  5eigt,  inie  baö 
33efonbere  auf  bem  2ltlgemeinen  rufje. 

2Bir  gebenfen  äfjnlidjer  gälte,  bie  un^  überrafditen  lange  vov- 
i)ev,  el)e  bie  Jtenntniä  biefer  (Srfdjeinung  unä  erfreute.  Qn  3lom, 
reo  roir  äefien  SBodjen  beö  alterreinften  §itnmclä  cljue  bie  minbefte 
Sßolte  genoffen,  loar  eö  überf;aupt  gute  3cit,  ©emälbe  ju  feljen. 
^d)  erinnere  mid;  aber,  bafj  eine  in  meinem  3i"""f>^  aufgeftellte 
2lquarell3eid}nung  mir  auf  einmal  fo  unenblidj  fd)ön  norfam,  alä 
id}  fie  niemals  gefeljen.  ^d)  fdjrieb  eä  bamalS  eben  bem  reinen 
§immet  un'ö  einer  glüdlidjen  augenblidlidjen  Siöpofition  ber  2Uigen 
5U ;  nun,  uienn  id)  ber  Sadjc  lüieber  gebenf'e,  erinnere  idj  mid),  ha^ 
mein  ßimi^ei''  Ö^gen  2tbenb  lag,  bafj  biefe  ®rfd)einung  mir  beä 
9)(0rgenä  juerft  auffiel,  ben  ganzen  S'ag  aber  megen  beö  l)ot;en 
Sonnenftanbeä  ^la^  greifen  tonnte. 

S)a  nun  aber  gegenwärtig  biefe  entfd)iebene  3Birfung  jum  93e; 
rau^tfein  gefommen  ift,  fo  tonnen  Äunftfreunbe  beim  a3efd)auen 
unb  S^orjeigen  iljrer  S!3ilber  fid)  unb  anbcrn  ben  ©enuJ5  gar  fefir 
erfjöljen,  ja  5?unftf)änbler  ben  äßert  il^rer  a3ilber  burdj  33eobadjtung 
eineö  glüdlidjen  2i>iberfd)einö  ungtaublid}  fteigern. 

Sljenn  unö  nun  tein  ©eljeimniö  blieb,  wie  wir  ein  fertiget 
33ilb  ftellen  muffen,  um  foldje'j  in  feinem  günftigften  2id)te  3U 
jeigen,  fo  wirb  ber  5UinftIer  um  fo  meljr,  wenn  er  etwaö  nad); 
bilbet,  baä  oblique  £idjt  oermeiben  unb  feine  Sßerfftatt  allenfalls 
mit  3raei  ^yenftern  üerfeljen,  eineä  gegen  2lbenb,  t)a^  anberc  gegen 
SRorben.  Saö  erfte  bient  if)m  für  bie  3)corgeuftunben,  boä  3weite 
big  äwei,  brei  lUjr  nad)mittag,  unb  bann  mag  er  luoljl  billig  feiern. 
(£-ä  fagte  jenumb  im  ®djcr3,  ber  fleij^igfte  5J;ater  muffe  feine  äÜert- 
ftatt  wie  eine  äBinbmütjle  beweglid)  anlegen,  ba  er  benn  bei  leidjtem 
S)reljen  um  bie  2ld)fe,  wo  nidjt  gar  burd)  ein  lll;rwcvt",  wie  ein 
umgefel;rteS  feelioftop,  bem  guten  Sidjt  uon  2lugenblirf  3U  2lugen= 
blicj:  folgen  tonne. 

©rnftl^after  ift  bie  33cmerfung,  bafj  im  f;ot;en  Sommer,  wo 
ber  §immel  fdjon  uor  5el)en  llljr  ringoumb'er  baö  weifte  ilreuj  gibt 
unb  fid;   biö   gegen  2lbenb   bei  biefem   günftigen  iiidjt  erl)ält,   ber 
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9}faler,  roie  burd)  bie  ^nl^t^e^jett,  fo  aud)  burcf)  biefen  Umftanb  auf: 
geforbert,  am  fleifjigfteii  su  fein  Urfadjc  i)abe. 

Seiber  tniiJ5  id;  jebod)  bei  unferer  oft  initfiüKten  3(tmofpr)äre 
jugleidj  fiefennen,  ba^  bic  äBirfungen  ftd)  oft  umfel^ren  imb  gerabe 
baö  (Segenteil  üon  bem  ©efiofften  unb  CSnoarteten  erfolgen  tonne; 
benn  fo  rcirb  3.  ^.  bei  ben  9iebe[morgen  bie  9Jorbfeitc  'üa^  loet^e 
Äreuj  unb  alfo  ein  guteä  Sidjt  geben,  unb  ber  9Jfa(er,  ber  I)ierauf 
adjtete,  n)ürbe  fic^  einiger  guten  Stunben  getröften  tonnen.  S)eö: 
tücgcn  foUte  jeber  fünftler  unfern  äioeiten  2(ppavat  in  feiner  Sßerf= 
\tait  ijaben,  banitt  er  fid)  üon  ben  ^uftü^'^en  unb  SBivfungen  ber 
Sltmofpfjäre  jeberjeit  unterridjtcn  unb  feine  aTca^regeln  barnad) 
nel^men  tonne. 

XLI.  fromme  pünrdj«. 

2(uö  bem  Söist^erigen  folgt,  ba^  man,  bei  einer  fo  mütjfamen 
Bearbeitung  biefeg  ©egenftanbeö,  eine  lebhaftere  STeilnafime  alo 
biöl^er  [joffen  unb  rcünfdjen  mu^. 

2ln  bie  3Jced)anifer  ergebt  juerft  unfere  Sitte,  bafj  fie  fid)  bod) 
möd)ten  auf  bie  S3ereitungen  entoptifdjer  S:afeln  legen.  Sie  reinfte 
©laäart  auä  Quar^  unb  Äali  ift  Ijie^u  bie  uor5üglidjfte.  2ßir  (jaben 
Sßerfudje  mit  nerfdjiebenen  ©taöarten  gemadjt  unb  jufe^t  aud}  mit 
bem  g-üntglaö,  fanben  aber,  ba^  biefe  nid}t  allein  fjäufiger  fprangcn 
alö  anbere,  fonbern  aud^  burd;  bie  S^ebuftion  beö  33ieieö  inneriid^ 
ffedig  mürben,  obgfeid)  bie  wenigen  platten,  meldte  an  beiben  2-ef;Iern 
nidjt  litten,  bie  (irfdjcinung  uoUfommen  fef;en  liefen. 

g-erner  bitten  mir  bie  SJIedjaniter,  an^o  foldjen  2!afeln,  bie  nur 
1 74  S^^^  i"i  SSiered  ju  tiaben  braudjen,  über  einanber  gelegt,  einen 
J^'ubuä  3U  bilbcn  unb  if}n  in  eine  meffingene  i)ülfe  ju  faffen,  o6en 
unb  unten  offen,  an  beren  einem  ©nbe  fid)  ein  ld)mar5  angelaufener 
©pieget  im  ©d^arnier  gleidjfam  alo  ein  3)ede(d)en  bewegte.  Siefen 
einfad)en  9(pparat,  momit  bie  eigentlidjen  §aupt=  unb  Uroerf ud)e 
tonnen  angeftellt  merben,  empfetiien  mir  jebem  ^Jiaturfreunbe ;  unä 
roenigftens  fommt  er  ntd)t  oon  ber  ©eite.  SJeifenben  mürben  mir 
ifjn  befonberä  empfel^Ien;  benn  mie  angene(}m  müfste  eä  fein,  in 
einem  Sanbe,  mo  ber  ^^immel  monatelang  Mau  ift,  biefe  9serfud)e 
oon  ber  früljeften  9}Jorgenbiimmerung  bis  ^ur  testen  Stbenbbnmmerung 
gu  roiebertjolen !  Scan  mürbe  alöbann  in  ben  läugften  ^Tagen  aud) 
fd)on  mit  einem  einfadjen  Slpparat  ben  33eäirt  um  bie  ©onne,  mo 
ber  fdjroar^e  Äveiä  erfd)eint,  nätjer  beftimmcn  tonnen;  ferner  mürbe, 
je  mef;r  nmn  fic^  ber  Sinie  näfjeit,  ju  SJJittage  ringö  um  ben 
^orijont  ber  mei^e  j?reiä  üollfommen  fid^tbar  fein.  9(uf  i)ol)cn 
bergen,  mo  ber  §immel  immer  metjr  ein  tiefere§  ''Slan  geigt,  mürbe 
fe[)r  intereffant  fein,  ju  erfahren,  ha^  bie  2(tmofptjäre,  audj  auo 
beut  bunfeiften  ^lan  ben  bireften  2Biberfd;ein  jU  unö  [jerabfenbenb, 
immer  nod)  baö  mci^e  ^reuj  erzeugt;  ferner  mü^te  in  nörblid)en 
Säubern,  mo  bie  3Jäd)te  furj,  ober  mo  hk  ©onne  gar  nid)t  untere 
geljt,  biefe^  allgemeine  9?aturgefe|  rcieber  auf  eine  befonbere  äEeife 
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fiel)  Iietr^ätifien.  9IitcR  rcnren  bei  reidjten  oöer  bicF)toven  9ie5e(n  hie 
^lkohad)hm(},cn  nicljt  511  üer[niimeii,  itnb  lüer  uhh|";,  wa§  nidjt  aUeä 
für  ®eIeiUMtI)citen  einem  geiftreid)en  53eo5ad[)ter  bie  anmutigftc  53e= 
lefn'ung  bavl'öten,  nid}t  gerecljnet,  ba^  er  fogar  ein  I;eitercä  ©piel= 
3eug  tu  bor  Slafd^e  trägt,  tuoburcf)  er  jebermann  überrafdjcn,  untere 
[jalteit  mib  5ugleid;  ein  ^fjänomcn  aUgemeiner  befannt  mad)en 
fnnn,  u'eldjeö,  al§  eine  ber  rcidjtigften  (Sntbedungen  ber  neueften 
3eit,  immer  mef^r  geadjtct  merben  rairb.  SBenn  nun  fo(d)e  muntere 
5l(änner  in  ber  roeiten  SI>eIt  nuf  btefen  ^sunft  if)re  3:i)ätigfeit  im 
3N0riUiergcf;en  menbetcn,  fo  mürbe  eä  9(fabemien  ber  SBiffenfdjaften 
uiof)l  gc'iiemcn,  ben  uon  un§  ange.^ciiiten  wierfadjen  9(pparat  fertigen 
3U  laffen  unb  in  gleidjcr  ^ett  alle  übrigen  Jlörper  unb  ®inrid)tungen, 
bie  mir  in  ber  g-arbenteljre  ju  eiitfad;eren  unb  3ufammengefe|teren 
3>erfudjcn  angebeutet,  aufjufteUen,  bamit  bie  entoptifdjen  garben  in 
@efotg  ber  pbpfiologifdjcn,  p]^i;fifri)cn  unb  d^emifd^en  üorgeäeigt  unb 
bie  jvarbenleljre,  meld)e  bodj  cigcntlid)  auf  bie  3Uigen  angeraiefen 
ift,  enblid)  einmal  mctfjobifd)  fönue  uor  9Uigen  gefteltt  merben. 

©ä  mürbe  fobann  and)  ber  3]ortrag  afabemifd)er  Sef^rer  in 
biefem  %ad)e  mei)v  J^Iartjeit  geroinnen  unb  beut  frtfd;en  9JJenfd)en= 
nerftanbe  ber  3i'9t''^b  5U  §ilfe  fommen,  anftatt  ba^  man  fc^t  nod} 
immer  bie  J^ijpfe  »erberben  muf5,  unt  fie  belefjrcn  gU  fönnen.  Unb 
gerabe  in  biefem  3^adje,  i)ielleid)t  mc^r  als  irgenb  einem  anbern, 
brof}et  ber  ^Ujijfit  eine  Sermirrung,  bie  mel^rere  Suftra  anfjalten 
fann ;  benn  inbem  man  ha^  alte  Ünfjattbare  immer  nod;  erljalten 
unb  fortpfran.ien  roilf,  fo  bringt  ftd;  bod)  aud;  baä  neue  SÜUifjr; 
I)aftige,  unb  mär'  eä  aud)  nur  in  einselnen  Steilen,  ben  93ienfd)en 
auf;  nun  fommt  bie  ßeit,  mo  man  jene§  nid^t  ganj  Derroerfen, 
biefeö  nid)t  gan?  aufnel^men  uii((,  fonbern  beibe^  einanber  ju  atfom= 
mobieren  fudjt,  moburd;  eine  .falbfjeit  unb  SSerberbtt^eit  in  ben 
Äöpfen  entftefjt,  burcf;  tcine  Sogit  roieberr;er3uftel(en. 

XLII.  §djhi||flmiicnintn0,  ;jrnlUt|'rij. 

Qnm  Sdjtuffe  mieberrplen  mir,  ma§  md)t  genug  ju  roieber= 
fjofen  ift,  baf;  eine  jebe  edjte,  treu  beobad;tete  unb  rebtid;  an§-- 
gefprodjene  ^fJaturmapme  fid;  in  taufcub  unb  aber  taufenb  g'ätten 
bemaf^rljeiten  unb,  in  fofern  fie  prägnant  ift,  il;re  5ßerroanbtfd)aft 
mit  eben  fo  frudjtbarcn  Säfjen  betljätigen  muffe  unb  eben  baburc| 
überall  ins  ^^U-aftifdje  eingreifen  roerbe,  roetl  ja  baö  ^sraftifd;e  eben 
in  üerftänbiger  Sk'nufcung  unb  tlugem  ©ebraud)  besjenigen  beftef^t, 
roaä  nn§  bie  3Jatur  borbictot. 

2(uö  biefer  Ueber^eugung  ftiefjt  nnfere  9(rt,  bie  Staturlofjre  ju 
befjanbetn;  tjierauf  grünbct  fid)  unfere  (Semiffenfjaftigteit,  erft  bie 
^^^[^änomene  in  ibrcm  llrftanbe  aufiufud^on  unb  fie  fobann  in  i^rer 
mannigfaltigften  Stuobrcitung  unb  Slnmenbung  3U  oerfolgen. 

3lad)  biefor  Heberjcugung  fjaben  mir  nnfere  ganje  Citjromatit 
nnti  nun  aud)  ba^  .H'apitet  bor  entoptifdieu  ';^arben  aufgofteltt ;  bie 
üht  nnfereä  ÜJcrfaljrenö  ift  mit  großem  ^ebad)t  unternonunen,  auc^ 
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bie  ©tellunin  iinb  'f^-oic^c  bev  ^f)äuomene  naturgemäß  «orgetragcii 
lüorben,  uiobuvd)  luir  itnferc  Slrbeit  bcn  J^-reimben  ber  SfJntunuiifen: 
frfjaft  Qufö  bcfte  311  cmpfc[)(en  l^offen ;  anbertt,  lueldje,  mit  unferer 
S^erfafjrungöart  un3iifriebcn,  eine  UniftcUung  bc§  SSorgetragenen 
TOÜnfdjen,  Ave  impose  the  easiest  of  all  tasks,  tbat  of  undoiiig 
what  has  heen  done. 

3  c  na,  bcn  1.  9(ugu[t  1820. 


Dico  ego,  tu  dicis,  sed  denique  dixit  et  illi^, 
Dictaque  post  toties  nou  nisi  dicta  vide.s 

Einleitung. 

1. 

3Benn  löir  in  beni  erften  Seite  ben  bibnftifd)en  ©ct)vitt  fo  uiet 
nlä  niöglid)  getjalten  unb  jebeö  etgenttidj  ^^^olemifd)e  üermiebeu 
Ijahen,  fo  tonnte  eä  bod)  fjie  nnb  ha  an  mand;er  SJciiJbiftigung  ber 
t)iö  jel^U  tjerrfd^enben  Stjeorie  nidjt  fefjlen.  3tudj  ift  jener  ©ntunirf 
unferer  {Vn^enlefire  fetner  innern  9iatur  nnd)  fdjon  potemifd),  in= 
bem  rotr  eine  3]lonftänbigfeit  ber  5pt)änomene  gufnmmensubringen 
unb  biefe  bergeftalt  5U  orbnen  gefudjt  f)a6en,  baß  jeber  genötigt 
fei,  fte  in  ifjrer  loafjren  %olQe  unb  in  itjren  eigentlidjen  3>er()ält: 
niffen  3U  Betraditen ,  baf;  ferner  fünftig  benjenigen,  benen  eä 
eigenttidj  nur  baruni  ju  tfjun  ift,  einsetne  ©rfdjeinungen  tjeraussu^ 
f}eben,  um  ifire  fjijpot()ctifdjen  2(usfpritcl^e  baburd)  auf5uftu^en,  i^r 
§anbroerf  erfd)iv)ert  luerbe. 

2. 

®enn  fo  fefjr  mon  and)  b\Ü)ef  gegtau&t,  bie  ?iatur  ber  Q^arBe 
gefnfjt  ju  fjoten,  fo  fefjr  man  fid)  eint)tlbete,  fte  burdj  eine  fid)ere 
^l^eorie  anösufpredjen,  fo  mar  bieä  bod)  feinesroegeg  ber  ^-all,  fon= 
bem  man  ijatte  §i)potf)efen  an  bie  ©pilje  gefetjt,  nad;  uield)en  man 
bie  ^I)änomene  fünftlid;  3U  orbnen  mußte  unb  eine  uninberlid}e  2cf)re 
fümmerti^en  Qnfjittö  "^ü  großer  3itut'rfid)t  ju  überliefern  »erftanb. 

b. 

2Bie  ber  Stifter  biefcr  Sdjule,  ber  außerorbenttidie  9?emton, 
3U  einem  foldjen  3>ornrteiIe  gelangt,  roie  er   es   bei  fid)  feftgefet^t 
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nnb  finbcvn  iier)djiobciitlicl;  iititßcteüt,  baooii  mirb  um  bic  &e-- 
fcJ;ic(ite  füufti(5  unterrtcf)ten.  (Segonmärtig  nehmen  roir  fein  Sßerf 
uor,  ba^  unter  bem  2:ite[  ber  Dptif  befannt  ift,  wovin  er  feine 
lkber5ciigiingcn  fcl)Iiefilicf;  niebevrcgtc,  inbem  er  bnejenige,  niaö  er 
i)orf)cr  gefdirit'fien ,  nnberS  jiifanimenftente  iinb  niiffürjrte.  Siefe§ 
äBerf,  UH'tcffeö  er  in  fpäten  Qi^Oi'fn  fjerouägaD,  erflövt  er  felbft 
für  eine  uoKenbete  Snrftellung  feiner  lieberjeugungen.  (£"r  luiK  ha- 
uon  fein  2ßort  ab ,  feinö  basu  getljnn  raiffcn  nnb  üeranftaltet  bie 
(nteinifc^e  Uelierfe^ung  besfelöen  unter  feinen  5(ugen. 

4. 

3)er  ßrnft,  roomit  biefe  9(r6eit  nnternommen,  bie  Umftänb-- 
Iid}Fcit,  niomit  fie  on^gefüfirt  nmr,  erregte  bas  grö^ie  ^i'^i-''^'-"^'''- 
6ine  iteberäengung,  baf;  biefeö  l^ncl)  unumftöf5lirfje  SOafjrtjeit  ent-- 
Tjalte,  nuid)te  fid)  nad)  nnb  nad)  altgeniein;  nnb  nod}  gi(t  e^  unter 
ben  9JJenfdjen  für  ein  3)iei]"terftiid'  roiffenfdjaftlid^cr  S3e[;anbhmg  ber 
9]aturerfdjeinungen. 

5. 

Sßir  finben  bnl^er  gu  nnferni  '^xozi.t  bientirf;  unb  notinenbig, 
biefeö  SSer!  tei(raeife  jn  ii&erfelicn,  QU^jn^ietjen  unb  mit  3(nmer: 
fungen  jn  begteiten,  bamit  benjenigen,  rceld^e  fid)  fünftig  mit  biefer 
^tngelegenfjeit  befd^nftigen,  ein  Seitfnben  gefponnen  fei,  (x\\  bem  fie 
fid)  burd)  ein  foldies  Sabyrintfj  bnrdjirinben  tonnen.  Gfje  roir  ober 
bog  ©efc^äft  felbft  antreten,  liegt  unö  ob,  einiget  uoraugjufdjiden. 

(3. 

5^af5  bei  einem  SJortrog  natürlidier  ®tnge  ber  Seigrer  bie  SBal^t 
fjabe,  entroeber  non  ben  Grfnl^rungen  ju  ben  ©runbfii^en  ober  üon 
ben  ©rnnbfäl5en  ^n  ben  Grfabvungen  feinen  3Seg  ju  nefjmen,  tier= 
ftebt  fid)  non  fetbft;  bafj  er  fid)  bciber  9}Jet^oben  inec^felöiueife  be-- 
biene,  ift  roof)!  and)  nergönnt,  ja  mand)ma[  notrccnbig.  3^af;  aber 
i)|eniton  eine  fo[d)e  gemifcbte  ':!(rt  beö  SBoriragö  p  feinem  ^^roed 
aboofatenmäfjig  mifjbraudjt,  inbem  er  ba-o,  rcas  erft  eingefübrt,  v&' 
geleitet,  erf'tnrt,  bemtefen  nierben  foHte,  fd)on  a(ö  betannt  annimmt 
nnb  fobann  aus  ber  groficn  93faffe  ber  ^sf)änomene  nur  biejcnigen 
rieranc-.fnd)t ,  it>e(d)e  fd)einbar  nnb  notbiirftig  5u  bem  einmal  3(uö= 
gefprod)enen  paffen,  bie§  liegt  unö  ob  anfd)aulid)  jn  mad)cn  unb 
•^ugleid)  barjutfiun,  nne  er  biefe  Sserfud^e  of)ne  Drbnnng,  nad)  9.^e= 
(ieben  aufteilt,  fie  tetneoroegeö  rein  vorträgt,  ja  fie  uielmebr  nur 
immer  nermannigfattigt  unb  über  einanber  fd)id)tet,  fo  baf?  ^nlcljt 
ber  befte  Äopf  ein  foldjes  6f)ao'j  lieber  gläubig  tierebrt,  a('5  baf;  er 
fid)  :iur  unabfe[)(id)en  51(übe  nerpflidjtete,  jene  ftreitenben  tS-femente 
nerföbnen  unb  orbnen  ju  moUen.  9(ud)  nuhbe  bicfeö  vöKig  un= 
möglid)  fein,  menn  man  nid)t  norf)er,  mie  von  nnci  mit  Sorgfalt 
gekbeben,  bie  AHi-'benpliänomcne  in  einer  gcu'iffon  natürlid)en  änn": 
fnüpfung  nad)  einanber  aufgefübrt  unb  fid)  baburd)  in  ben  Staub 
gefcUt  X)^.^.^.^,  eine  fünft[id)e  unb  un(ünrlid)e  StoUung  unb  Gntfti'Uung 
bcrfelben  anfd)nulid)er  3U  mad)en.  Söir  tlinnen  unö  nunmebr  auf 
einen  natürlid)en  SSortrag  fogleid)  besiefjen   nnb  fo   in  bie  gröfite 


240  ^ur  '^üT'benMnw 

Sßernnrntng  unb  3}erraicf(ung  ein  Ijeilfaine^  Sic[;t  nerbreiten.  3)iefe§ 
gau3  nKein  ift'ö,  roobiircf;  bie  CSntfcI)etbuiu]  cineö  ©treitcä  möglich 
iBtrb,  bei-  fcfjoii  über  fjimbert  ^al)ve  bauert  unb,  fo  oft  er  erneuert 
lüorben,  von  ber  triumpr^ierenben  ©c[;u(c  alö  oerroegen,  fred),  ja 
alö  läd^erlid^  unb  abgefijmadEt  roeggeroiefen  unb  unterbrücft  lüurbe. 

7. 

2Bie  nun  eine  foId)e  ^artnädigfeit  mögtid^  roar,  rairb  fid^ 
unfern  £efern  na^  unb  nad)  aufflären.  9?eaiton  [jatte  burd)  eine 
tun[t[id;e  3)Jetf)obe  feinem  Sßerf  ein  bergefta(t  ftrengeö  Stnfefjen  ge; 
geben ,  ba^  Äenner  ber  gorm  e§  beionnberten  unb  Saien  baoor 
erftaunten.  ^ieju  fant  nod^  ber  el^rnnirbige  ©d;ein  einer  maü)e- 
matifd)en  93el;anblung,  roomit  er  ba6  ©anje  aufäuftul3en  raupte. 

8. 

2ln  ber  ©pi^e  nämlid^  [te^en  Definitionen  unb  Sljionie,  roeldje 
loir  fünftig  burdjgel^en  roerben,  roenn  fie  unfern  Sefern  nid)t  me^r 
imponieren  fönnen.  ©obann  finben  roir  ^^ropofitipnen,  icelc^e  bas 
immer  roieberljolt  feftfe^en,  raaä  ju  beraeifen  märe;  Xt^eoreme,  bie 
fo[d)e  2)inge  au5fprcd)en,  bie  niemanb  fdjrtuen  fann;  (Sjperimente, 
bie  unter  üeränberten  33ebingungen  immer  baä  Moorige  loieber: 
bringen  unb  fid)  mit  großem  2(ufiuanb  in  einem  gang  Heinen  Jlreife 
l;erumbref;en;  ^Nrobteme  jule^t,  bie  nidjt  ju  löfen  finb,  roie  baä 
aEeä  in  ber  roeiteren  2luöfüf)rung  umftänblidö  barjutr^un  ift. 

lt. 

Qm  ßngtifd^en  fü^rt  bnä  SBer!  ben  2;itet:  Opticks,  or  a  Trea- 
tise  of  the  Reflections,  Refiactions,  Inflections  and  Colours 
of  Light.  Dbgteid^  ba§  engtifd^e  SBort  Optics  ein  etma^  nainereä 
Slnfei^en  i}ahen  mag  als  ba6  lateinifc^e  Optice  unb  baä  beutfc^e 
Dptif,  fo  brüdt  eä  boc^  o^ne  g^rage  einen  ju  grofjen  Umfang 
ax\§,  ben  baä  SBerf  felbft  nidjt  auöfüUt.  ©iefes  fjonbelt  au€frf)lie^= 
tid}  üon  ber  garbe,  oon  farbigen  ©rfd^einungen.  Sllleä  übrige, 
wa§  haä  natürUd;e  ober  fünftUc^e  Selben  betrifft,  ift  beinafie  au5= 
gefd)[offen,  unb  man  barf  eä  nur  in  biefem  ©inne  mit  ben  op= 
tifd)en  2e!tionen  Dergleichen,  fo  rairb  nmn  bie  gro^e  5)Jaffe 
eigentlich  matJ^ematifc^er  ©egenftänbe,  roeldje  fid^  bort  finbet,  üer= 
miffen. 

10. 

6§  ift  nötig,  l^ier  gleid^  su  2(nfang  biefe  Semerlung  ju  macfien; 
benn  eben  burd)  ben  3;itel  ift  baö  33orurteit  entftanben,  alä  roenn 
ber  ©toff  unb  bie  3Uisfüljrung  he§  Sßerfeä  mattjematifcf)  fei,  ba 
jener  blo^  pfjijfifcf)  ift  unb  bie  matfjematifd^e  Sel^anblung  nur  fd)ein: 
bar;  ja,  beim  g-ortfdjritt  ber  SBiffenfdjaft  fjat  fid;  fdjon  längft  ge= 
geigt,  baf},  raeil  DJemton  alä  '^Ujijfifer  feine  iöeobadjtungen  nicf)t 
genau  aufteilte,  auc^  feine  ^yormeln,  rooburdE)  er  bie  tirfalirungen 
auöfpradj,  unäulnnglidE)  unb  falfc^  befunben  merben  mußten ;  raelci;eä 
man  überall,  roo  oon  ber  (Sntbedung  ber  ad^romatifc^en  {yecnröl;re 
geljanbelt  rairb,  umftänblid^  nad)lefen  tann. 
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11. 

2)iefe  fcöi-'nanute  Dptif,  eic^entlicljer  gfjroinatif,  Beftel^t  nitä 
bcei  33üci)erii,  pon  tueWjen  nur  goflemuärticj  nur  bao  elfte,  bag  in 
iiuet  2:et[e  geteilt  ift,  polenüfd}  iefjanbeln.  2Bir  l)aben  un§  bd 
bei-  Ue[iei-fel3iing  meiftenä  beä  eucjlii'd^en  Dvicjinalö  in  ber  oierten 
::}lu6t]atie,  Sonbon  1780,  bebicnt,  bao  in  einem  natürlidjen,  naiuen 
otil  ticfdjiieben  ift.  S^ie  lateinifcf^e  llebeifeljnng  ift  fetjr  treu  unb 
genau,  anrb  aber  burd;  bie  römifrije  Spradjweife  etrcas  pompljafter 
unb  bogmatifdier. 

12. 

®a  mir  jebod)  nur  3lus5Üge  liefern  unb  bie  fämtlidjen  S'Jen): 
tonifd;en  2'afeln  nad)fted;en  lu  laffen  feinen  33eruf  fanben,  fo  finb 
loir  genötigt,  unö  öfterä  auf  bas  üBerf  felüft  su  bejiefjen,  roeldjeä 
biejenigen  unferer  Sefer,  bie  bei  ber  Sac^e  roafjrfjaft  interefftert 
finb,  entuK'ber  im  Criginat  ober  in  ber  Hederfcijung  jur  ©eite 
ijabcn  werben. 

13. 

Sie  roörtlid;  üBerfel^ten  ©teilen,  in  benen  ber  ©egner  felbft 
fpridjt,  fjaben  inir  mit  t'Ieinerer  ©c|rift,  unfere  Semerhingen  aber 
mit  ber  großem,  bie  unfre  Sefer  fc^on  gerao[;nt  finb,  abbrurfen 
laffen. 

14. 

Uebrigcng  fiabcn  mir  bie  ©iilje,  in  rceldie  unfre  3(rbeit  fid) 
teilen  liefj,  mit  Diummern  be5eicf)net.  ©S  gefdjiefjt  biefes  Ijier,  fo 
mie  im  (Sntraurf  ber  ^arbenf  cfjr  e ,  nidit  um  bem  SBerfe 
einen  ©d)ein  f)üljerer  Äonfeqnenj  ju  geben,  fonbern  btop  um  jeben 
SBejug,  jebe  .§inraeifung  gu  erleid)tern,  meldjcä  bem  g-rennbe  fomofjt 
als  bem  ©cgner  angenef^m  fein  fann.  SBenn  mir  fünftig  ben  @nt: 
murf  citieren,  fo  fetten  mir  ein  ©.  uor  bie  Stummer  bes  ^^ara= 
grap[;en. 

3tt)tfcf)ciircbc. 

lö. 
Sßorfte^enbe^  mar  gefdirieben  unb  baä  S'Jacl^ftefjenbe  jum  größten 
Seil,  alö  bie  ^'^age  entftanb,  ob  eö  nidit  rätlid)  fei,  mit  roenigem 
glei(^  f)ier  anzugeben,  morin  fiel)  benn  bie  53;einung,  meldjer  mir 
riugetfjan  finb,  non  berjenigen  unterfd;eibet,  bie,  non  9temton  Ijer-- 
ftammenb,  fid^  über  bie  gelef;rte  unb  ungelefjrte  SBelt  verbreitet  l)at. 

IG. 
Syir  bemevfen  juerft,  baf?  biejenige  Senfroeife,  meldje  mir 
billigen,  unö  nidjt  etma  eigentiimlid)  angeljört  ober  alö  eine  neue, 
nie  ücrnommene  Seljre  vorgetragen  mirb.  GS  finbcn  fid)  utetmetjr 
uon  berfelben  in  ben  frül;ern  3^'iten  beutlidje  ©puren;  ja,  fie  l;at 
fid)  immer,  burd)  alle  fd)monfenben  iKeinungen  Ijinburdi,  fo  mancfie 
Saljrljunberte  l)er  lebenbig  erfjalten  unb  ift  von  3t'it  3u  ^c\t  mieber 
föoci^f,  SBcrfe.    XXXIV.  lü 


242  ^m-  %avbenkl)Te. 

ausgefprod^en  luorbcn,  rooüou  unS  bte  65efcl^icf)te  rcetter  unter; 
ridjtcn  loirb. 

17. 

SJetüton  befiauptet,  in  beut  iüeif5eu,  far&(ofen  i.'id)te  überall, 
befouberä  aber  in  bem  Sonnenfid^t,  feien  mcljrcrc  farbige  (bie  &n- 
pfinbung  ber  garbe  erregenbej  uerfd)iebene  Siebter  roirflid}  cnt^ 
i)alten,  beren  3"f"i"i"t-'nfe^ung  baö  roei^e  £id)t  (bie  ©mpfinbiing 
bes  n}eiJ3en  Sic^tö)  [;eroorbringe. 

18. 

Somit  aber  biefe  £id)tcr  jum  3Sorfc^etn  fommen,  fet't  er  beut 
rcei^eu  Sid}t  gar  mand^erlei  S3ebingungcn  entgegen:  burd)fid)tige 
Körper,  roetdje  baö  Sidjt  iion  feiner  Sialjn  ablenfen,  iinburd)[id)tige, 
bie  eS  äiirüd'roerfen ,  anbre,  an  bcnen  cö  Ijergebt;  aber  biefe  S3e: 
bingungen  finb  xijm  nidjt  einmal  genug.  @r  gibt  ben  bredjenben 
äUittetn  allerlei  formen,  ben  9iaum,  in  bem  er  operiert,  rid}tet  er 
auf  mannigfaltige  SBeifc  ein,  er  bcfdjviintt  ba^  £id)t  burd)  f[eine 
Deffnungen,  burd)  roinsige  Spalten  unb  bringt  es  auf  Tjunbertertei 
2lrt  in  bie  ©nge.  S)abei  beljauptet  er  nun,  baf5  alte  biefe  93ebin: 
gungen  feinen  anbern  @inf(uf;  fjoben,  alö  bie  Gtgenfdiaften,  bie 
fycrtigfetten  (fits)  beg  Sid)teö  rege  ju  mad}en,  fo  ha^  baburd}  fein 
Snnre'o  aufgefd)(offen  roerbe  unb,  xoa§<  in  i(}m  liegt,  an  ben  %a^ 
fomme. 

19. 

Sene  farbigen  Sid^ter  finb  bie  tntcgriercnben  Steile  feinet  meinen 
Sidjte^.  ©g  fommt  burd)  alle  obgemelbeten  Operationen  nid)ts  s" 
bem  Sidjt  Ijinju,  es  luirb  if}m  niditö  genommen,  fonbern  eä  werben 
nur  feine  g-äfjigFeiten,  fein  Qnl^alt  geoffenbart.  '^e\(\t  eä  nun  bei 
ber  SfJefraftion  t)erfd)iebene  garben,  fo  tft  eä  biuers  refrangibel; 
aud)  bei  ber  $Ref(ei-ion  jeigt  e§  'Jvarben,  besroegen  tft  eä  bioerä 
reflej:ibel  u.  f.  xo.  Qebe  neue  ©rfdjeinung  beutet  auf  eine  neue 
gäljigfeit  beä  2id;teö,  fid^  auf jufd) liefen,  feinen  ^ni)alt  i^er^ugeben. 

•20. 

Sie  Sef^re  bagegen,  t)on  ber  mir  überzeugt  finb  unb  uon  ber 
mir  biegmal  nur  in  fofern  fprcd)en,  al§  fie  ber  9ierotonifd)en  ents 
gegenftel;t,  befd)äftigt  fid)  aud)  mit  bem  meifien  Siebte,  ©ie  bebient 
fid)  aud)  äuf5erer  S3ebingungen,  um  farbige  Grfd)einungen  beruor; 
jubringen,  ©ie  gefter)t  aber  biefen  iöebingungen  3Bert  unb  Sßürbe 
(Su;  fie  bilbet  fid)  nid)t  ein,  "Afli'ben  am  bem  2id)t  ju  entnndeln; 
fie  fud)t  unä  üielmebr  ju  überzeugen,  bafj  bie  ^yarbe  jugleid)  non 
bem  Sid)te  unb  üon  bem,  maö  fietj  iljm  entgegenftellt,  l)erDorgebracf)t 
merbe. 

21. 

Sllfo,  um  nur  bes  Siefraftionsfalleg,  mit  bem  fid^  9?en)ton  in 
ber  Dptif  ooräüglic^  befd)äftigt,  l^ier  ju  gebenfen,  fo  ift  eä  feineä; 
roegeg  bie  Srecl)ung,  meldje  bie  g-arben  auö  bem  £id)t  l)erDorlod't ; 
üielme^r  bleibt  eine  jmeite  Sebingung  unerläfelid^,  bafe  bie  33red)ung 
auf  ein  Silb  tüirfe  unb  fold^eö  »on  ber  ©teile  roegrüdfe.    ©in  33ilb 
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entfielet  nur  burcf)  ©renjen;  biefe  ©ren^^en  ü6erfie{)t  iTfeirton  ganj, 
ja,  er  ItMtgnt't  i^ren  einfhifs.  SÖiv  aber  fd;rei6en  bem  iüilbe  foiüof)l 
als  feiner  Umt^ebuncj,  ber  f)ellen  Wdüe  [oiüd()(  abi  ber  bunfeln 
6ren-,e,  ber  Stjätigfeit  |'oaio(;(  alö  ber  ©djranfe  in  biefem  "^alk 
ooUfonunen  flleid)e  ÜLUrfung  jn.  3(Ue  3]er)'ud;e  ftimmen  uns  bei, 
un'J}  je  mel)r  roir  fte  wermannigfaltigen,  befto  metjr  wirb  nuöge- 
fprod)en,  luaS  rcir  befjaupten,  befto  planer,  befto  flarer  unrb  bie 
cadje.  3Eir  ge()en  uom  (Sinfarfjen  aug,  inbem  lüir  einen  fid)  rced}fet; 
feitig  entfpred)enbcn  ©egenfah  jugefteljcn  nnb  biiidj  SBerbiubung 
beöfellHMi  bie  faringe  3BeU  ^eroorbringen. 

22. 

9ieuiton  fdieint  uonx  @infad;eren  ausjuge^en,  inbem  er  fid^  iiio\\ 
anö  i?id)t  Ijalten  roill;  allein  er  fel^t  if)nx  auä)  Söebingungen  ent^ 
gegen,  fo  gut  rate  mir,  nur  bafs  er  benfelt'en  if)ren  integrierenben 
3(ntetl  an  beni  ."öeroorgebradjten  ableugnet.  Seine  Sefjre  f)at  nur 
ben  Sd)ein,  baJ5  fte  nionabif(|  ober  unitarifd)  fei.  (Sr  legt  in  feine 
Ginbeit  fdion  bie  Ufannigfaltigfeit,  bie  er  [herausbringen  intK,  u'eldje 
n)ir  aber  uiel  beffer  auEi  ber  eingeftanbenen  ^Dualität  ju  enttüirfeln 
unb  5U  fonftruieren  glauben. 

2;!. 

SSie  er  nun  ju  Sßerfe  gef)t,  um  baö  Unroafire  luafir,  baS  Söafire 
unn)at)r  ju  ntadien,  bag  ift  jefct  unfer  ©efdiäft  ju  jeigen  unt)  ber 
eigentlid)e  Qmid  beä  gegenntärtigen  po(entifd)en  Xeitä. 


per  ^eiDfonirdjett  ^pfiß  erlicö  '^ucf;. 

(S  r  ft  c  r    Sei  I. 

©rftc  ^ro^ofittou.     6rftc§  ^^fjcorciu. 

•-.iit^tcr,  iBctdje  an  Jnrbe  nevjcljicticii  fiiib,  biejelbm  finb  aiid;  an  Siefvangibititiil  luv-- 
fcijiciifii  inib  jioar  sirabiuciic 

24. 

äBenn  tuir  gteidj  uon  2lnfang  raiKig  5ugefterjen,  baö  333ert', 
roe(d;eö  mir  be[;anbe[n,  fei  nöllig  anä  einem  ©uffe,  fo  bürfen  mir 
and)  bemerfen,  bafj  in  ben  uorfteljenben  erften  äßorten  in  biefer 
'^^ropofition,  bie  uns  jum  (Eintritt  begegnet,  fdjon  bie  gan3e  2e[)re 
roie  in  einer  ^JJufj  »orljanben  fei  unb  baf?  aud)  suglcid)  jene  faptiöfe 
53iet[;obe  »öllig  eintrete,  looburd)  unö  ber  äJerfaffer  baö  ganje  33ud) 
Ijinburd)  jum  beften  i^at.  3)iefeö  ju  jeigen,  biefeä  anfd)au(td)  unb 
beutlid)  äu  mad)en,  bürfen  mir  ifjm  nidjt  leidjt  ein  S>ort,  eine 
äBcnbung  fjingetjen  laffen;  unh  mir  erfudjen  unfre  üefer  unt  bie 
Dollfontmenfte  ':?(ufmertfamfeit,  bafür  fie  fidj  benn  aber  aud)  oon 
ber  ilned;tfd;aft  biefer  £et)re  au^  emige  Qdkn  befreit  fül^len  raerben. 

25. 

Siebter  —  SDlit  biefem  ^piural  fommt  bie  ©üb--  unb  Dbreption, 


fe,. 
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ba-cn  fjii)  Jleiuton  biirclj  baä  gnuöe  3Bcvf  fcfjulbic^  mad)t,  erleid) 
rocl)t  in  bcn  Ü5ang.  Sidjtcr,  inef)rerc  £irfjta-!  iinb  roaä  bciin  füv 
Sfdjter? 

meid]e  an  %avbc  uerfdjiebeu  finb  —  3"  ^e'ii  evftcn 
unb  äweiten  SBerfud)e,  lueldje  äum  S3eroei5  bicneii  füllen,  füfjrt  man 
unä  farbicje  Rapiere  vox,  unb  biejenigen  '-IBirfiingen,  bie  uon  bort: 
I)er  in  imfer  9(uge  fommen,  werben  gleid}  als  iiidjter  Deljanbelt. 
Offenbar  ein  r;t)potr}ett)d)ei-  3(uobrud;  benn  ber  gemeine  Sinn 
l)eo5ad)tet  nur,  bafj  uns  ha^i  i.'id}t  mit  cerfd^icbenen  Gigenfdjoften 
ber  Dberflädjen  detannt  mad)t;  bafj  aber  baGJenige,  maö  üon  biefen 
jurüd'ftrafjtt,  alä  ein  uerfd)iebenartigeo  £id;t  angcfe[;en  rcerben 
ifbnne,  barf  nid)t  üorauögefel^U  werben. 

©enug,  wir  Ijaben  fd)on  farbige  Sid^ter  fertig,  e()e  nod)  non 
einem  farbtofen  bie  9?cbe  gemefen.  3Bir  operieren  fd)on  mit  far^ 
bigen  Siebtem,  unb  crft  I)interbrein  ucrnef^men  wir,  wie  unb  wo 
etwa  itjr  Urfprung  fein  ntöd)te.  Saf?  aber  I;ier  üon  £id;tcrn  bie 
3?ebe  nid)t  fein  tonne,  bauon  ift  jeber  überjeugt,  ber  ben  Gntwurf 
unferer  garbentetjre  wotjt  erwogen  fjat.  SBir  f)aben  niimtid;  ge= 
nugfam  bargetfjan,  baf5  alte  ^-arbe  einem  Sid)t  unb  9Md)t:2id)t  if^r 
S)afein  fd)uibig  fei,  bafj  bie  g-arbe  fid)  burd)aus  sunt  5)un!eln  i)m- 
neige,  ba^  fie  ein  -y.ispöv  fei,  ba^,  wenn  wir  eine  g^arbe  auf  einen 
Ijellen  ©egenftanb  fjinwerfen,  es  fei,  auf  weld)e  SBeife  c§  wolle, 
wir  benfelben  uid)t  beleud)ten,  fonbern  befd)atten.  53iit  foldjem 
(Sd)attenlidjt,  mit  fold}er  ijalbfinfterniö  fängt  3tewton  feljr  tünftlid) 
feinen  gansen  SSortrag  an,  unb  tein  3Bunber,  baf?  er  biejenigen, 
bie  il^m  fein  ©rfteä  ^ugeben,  uon  nun  an  im  Sunfeln  ober  S^alb- 
buntein  ju  ertjalten  wei|. 

2G. 

biefelben  finb  audj  an  3Ufr angibt tität — Sie  fpringt 
bod)  auf  einmal  btefeö  abftrafte  äBort  bernor!  ^-reilid)  ftetjt  eo 
fdjon  in  ben  3Ij:iomen,  unb  ber  aufmertfam  gläubige  Sdjüler  ift 
bereite  »on  biefen  aSunbern  burdjbrungen  unb  fjat  nid)t  me(;r  bie 
greit;eit,  baöjenige,  maä  xi)m  üorgefüljrt  wirb,  mit  einigem  M\^- 
trauen  ju  unterfud;en. 

27. 

uerfc^ieben  —  ®ie  3vefrangibilität  mad^t  unä  alfo  mit  einem 
grofjen  ©ebeimniö  befannt.  Saä  Sidjt,  fcneö  SBefen,  baö  wir  nur 
alö  eine  (rinfjeit,  alä  einfad)  wirfenb  gewaf)r  werben,  wirb  uns 
nun  alö  ein  ^ufammengefeljteci,  auö  üerfd)iebenartigen  ^Teilen  33e= 
ftef)enbeö,  auf  eine  iierfd)iebenc  Söeife  aSirtenbeö  bargeftellt. 

9r^ir  geben  gern  jU,  baf;  fid)  axi^  einer  gintjeit,  an  einer  (Sin: 
r;eit  ein  Siuerfes  entinirfeln,  eine  Sifferenj  entfteljen  tönjie;  allein 
eä  gibt  gar  »erfdjiebene  3lrten,  wie  biefeä  gefdjefjen  mag.  Sßir 
wollen  Ijia- nur  gweier  gebenfen:  erfte)iö,  ba^  ein  ©egenfal5  beruor; 
tritt,  woburd)  bie  ©in^eit  fid;  nad)  jwei  ©eiten  t)in  nuxnifcftiert 
unb  baburd;  großer  äBirfungen  fäfjig  wirb;  äweitenä,  baf5  bie  ßnt= 
wid'etung  beä  Unterfd)iebenen  ftctig  in  einer  Dleifje  uorgefjt.    Ob 
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jener  evfte  ^ali  etroa  fei  bcn  prt'jiiinti[d;en  (iT[d)eimtngen  ein- 
treten fönne,  bauon  fjiit  Sfciuton  ntdjt  bie  miiibcfte  SSernuitung, 
ob  \i)n  c\k\d)  ha^j  X^ßnomen  oft  gcitiig  gii  biefer  9(uslegungäart 
Ijinbrängt.  Gr  [icfttmmt  ficf)  oiclmefjr  of;ue  5öebcnfen  für  beit 
5uu'iten  )yali.  (So  ift  nidjt  nur  eine  biucrfe  3]efrangibilität,  fon^ 
bern  fie  luirft  and) 

28. 

grabineife  —  llnb  fo  ift  benn  gleidj  ein  auf  unb  au§  ein; 
(Uiber  folgenbeö  SBilb,  eine  ©faln,  ein  au§  uerfdjiebenen  2'eiren, 
aber  auö  uueiiblidjcn  ßeftef;cnbeö,  in  einanber  fiiefjenbeä  unb  boc^ 
feparal'teö,  jugleid)  a&er  aud)  infcpara&lcs  Silb  fertig,  ein  ©efpenft, 
baö  nun  fcf)on  f^unbert  Qafjre  bie  luiffenfdiaftlidje  2Belt  in  (Sl^rfurdit 
ju  erf)alten  niei^. 

29. 

SoUtc  in  jener  -^vropofition  etuiaö  ©rfaf^rungsgemä^e^  Qu§ge: 
fprüd)en  loerbcn,  fo  tonnte  eö  ndenfallö  fjeifien:  „iMlber,  nield)e 
an  garbe  uerfd;ieben  finb,  erfd}einen  burd)  SIefrattion  auf  üer= 
fd)iebene  SBeife  uon  ber  ©teile  kraegt."  3''i^f"i  '"""  ficf)  bergeftatt 
auäbrüdte,  fprädje  man  benn  bod)  bas  ^s()änonien  beg  erften  S3er= 
fudjä  aüenfall'j  öuö.  3]ian  tonnte  bie  (irfdjcinung  eine  binerfe 
^)iefraftion  nennen  unb  nlöbann  genauer  nadjforfdien,  mie  e§  benn 
eigentlid)  bamit  auöfcfje.  2(tier  baf;  nur  fogleidj  gU  ben  S^ilitäten, 
gU  ben  .leiten  gefüljrt  iwerben,  baf;  mir  ben  53eioeiö  bcrfelben  mit 
03efallen  aufnef^men  foUcn,  ja  ba^  luir  nur  barouf  eingeben  foUen, 
fie  nn§  beioeifen  lu  (äffen,  ift  eine  ftarte  gorberung. 


gmctö  öurrij  ©rpcrimjiitc. 

30. 
2ßir  nti3djten  nid^t  gern  gteid)  non  2(nfang  unferc  Sefer  burd) 
irgenb  eine  ^varabojie  fd)eu  nindjen,  loir  tonnen  unö  aber  bod; 
nidjt  entfjalten,  ju  befjaupten,  baf;  [id;  burdj  Cürfafjrungen  unb  3.s-er-- 
fuci^e  eigentlid)  nidjtö  Iieiueifen  läfjt.  Sie  ^(jänoniene  laffen  fid; 
fe[)r  genau  Beoüadjten,  iu  iUn-fud)e  laffen  fid;  reinlid;  aufteilen, 
man  fann  Grfaljrungen  unb  3>erfudje  in  einer  gemiffen  Drbnung 
auffüliren,  man  fann  eine  (Srfd;einung  an^  ber  anbcrn  ableiten, 
man  tann  einen  geroiffen  Hrei§  beö  Sßiffeu'j  barftoUen,  nmn  tann 
feine  9(nfd)auungen  jur  Öennf;f)eit  unb  'iiollftiinbigfeit  erl^eben,  unb 
baö,  bädjte  id),  rcäre  fdjon  genug,  ^-olgerungen  Ijingegen  jiefjt 
jeber  für  fid;  baraug;  bemeifen  läf5t  fidj  nidjto  baburd;,  befonberö 
t'eine  ^Oilitäten  unb  Seiten.  9UIeö,  ma'i  llü'inungen  über  bie  Singe 
finb,  geljört  bem  Qnbiinbuum  nn,  unb  mir  miffen  nur  ^u  fefjr,  baf; 
bie  Ueberseugung  nid)t  non  ber  (Sinfidjt,  fonbern  non  bem  SlUllen 
abl)ängt;  baj^  nienumb  etmaö  begreift,  al'S  uni'o  iljm  gemäf;  ift  unb 
mag  er  beömegen  jugeben  mag.  S'n  Si^iffen  mie  im  .Vanbeln  ent; 
fdjeibet  baä  3]orurteil   atleg,   unb   baö  äJorurteil,   mie   fein  'iiJame 
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roof)!  üejetcl^net,  tft  ein  Urteil  oor  ber  Itnterfud^itng.  (B§  ift  eine 
33eja[)unpi  ober  Sßcrneinung  bcffen,  voa§  unfre  SJotur  anfprid^t  ober 
i[)r  niiberfprid)t;  e§  ift  ein  freubicu't  2;rie&  unfrei  TeCienbinen  SBefeng 
nad)  bem  SBa^ren  roie  naclj  bem  ^yatfc^en,  nnct)  altem,  roas  toir  mit 
un^  im  Gintlang  fül^len. 

31. 

Söir  bilben  nn§  atfo  !eine§nicfle5  ein,  ju  ßenieifen,  bnji  ?fen)ton 
Unredjt  Ijabe;  benn  jeber  atomiftifcl)  ©e[innte,  jeber  am  §erge: 
6rad)tcn  ^-eftrjaltenbe,  jeber  uor  einem  grofien  alten  9tamen  mit 
Ijciligcr  'Bdjcu  ßni-'ücttretenbe,  jeber  93cqueme  roirb  üiel  lieber  bie 
erfte  ^ropofition  Sf^eroton^  mteberljolen,  barauf  [djroören,  t)erficl;ern, 
bafj  altcö  erroiefen  itnb  Berciefen  fei,  unb  itnfere  33emü^ungen  »er; 
irünfc^cn. 

3a,  uiir  geftefien  e§  gerne,  ba|  mt  feit  meljreren  '^ai)ten  oft 
mit  Sßibcnoillen  biefeö  ©efdjiift  aufö  neue  üorgcnommen  Ijaben. 
"i^enn  man  tonnte  fid}'€  rairtlid;  pr  ©ünbe  red)nen,  bie  feiige  Ueder; 
gcugung  ber  ^Jierotonifd^cn  Sdjule,  ja  üterfjanpt  bie  liimmlifd^e  Slu^e 
ber  ganzen  Ijallninterridjteten  Söelt  in  unb  an  bem  ilrebit  biefer 
©d)Ule  ju  ftliren  unb  in  Unbetjaglidjteit  ju  fefeen.  Senn  rcenn  bie 
fämtlidjen  9J]eifter  bie  alte  ftarre  Äonfeffion  iutmer  auf  tf)ren  Seljr; 
ftül)len  rcieberljolen,  fo  imprimieren  fid^  bie  ©djüler  jene  furjen 
Formeln  feljr  gerne,  roomit  ba§  ©anje  a&gctl;an  unb  beifeite  ge= 
bradjt  wirb  ,  inbcffen  baS  ülirige  ^^ubtifum  biefe  feiige  lleber^eugung 
gleid}fam  an§  ber  2uft  auffdjnappt ;  roie  id)  benn  bie  3lnefbote  l)ier 
nid}t  nerfdjmeigen  fann,  ba§  ein  foldier  ©tüdlid^er,  ber  non  ben 
neueren  a3emüi)ungen  etroaä  üernaljm,  üerfidierte:  yi^emton  f)ahe  haS 
alleä  fdpn  gefagt  unb  beffer;  er  roiffe  nur  nic^t,  tno. 

32. 

Snbem  roir  un§  nun  alfo  5U  ben  9.^erfud)en  menben,  fo  bitten 
mir  unfre  Sefer,  auf  ben  erften  fogleid;  alle  9lufmerffamlfeit  ju 
ridjten,  ben  ber  Serfaffer  burd^  einen  Salto  mortale  gleich  jU  9ln: 
fang  loagt  unb  nn^  gan^  uncrroartet  in  medias  res  j^ineinreifit; 
roobei  mir,  mcnn  mir  nid)t  moljl  od^t  Ijoben,  Ü16errafd)t  werben,  unö 
üermirrcn  unb  fogleid)  bie  greiljeit  be§  Urteilt  üerlieren. 

33. 

diejenigen  ^reunbe  ber  SBiffenfdjaft,  bie  mit  ben  fubjeftiuen 
bioptrifdjen  33erfud}en  ber  jraeiten  jllaffe,  bie  mir  umftiinblid^  ge^ 
nug  üorgetragen  unb  abgeleitet,  geljbrig  befannt  finb,  werben  fo; 
gleid)  einfeljen,  bafe  3Jeroton  l^icr  nid)t  auf  eine  2Beife  üerfäl)rt, 
bie  bem  9Äatl)cnmtiter  gcjiemt.  S)enn  biefer  feht,  wenn  er  beleliren 
roill,  baä  (Sinfad^fte  Dorauä  unb  baut  au^j  ben  begreiflid^iften  (Sie: 
menten  fein  bemunbernsmürbigeö  ©ebiiube  jufammen.  Jiemton 
l^ingegen  ftellt  ben  fomplijierteftcn  fubjeftit)en  SSerfuc^,  ben  eö  uicl: 
leid)t  gibt,  an  bie  ©pil^e,  üerfdjiueigt  feine  ^erhinft,  Inttet  fid), 
il}n  oon  mel)rercn  ©citen  baräuftellen  unb  überrafd)t  ben  unnor^ 
fid}tigen  ©d)üler,  ber,  menn  er  einmal  53eifall  gegeben,  fid)  in  biefer 
©d^linge  gefangen  Ijat,  nid^t  mel^r  roei^,  toie  er  5urüd  foll. 
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CTiujei'ien  iiiivb  eä  bemjent(ien,  bev  bie  uiaf)ren  SScr^nttniffe 
bic[co  crften  ÄH'vfudjö  eiiififljt,  Icicl)t  fein,  fiel)  auä)  nor  ben  übrigen 
geffeln  unb  i^anben  ju  fjütcn  nub,  raenn  fte  ifjm  frül;ec  burd; 
Uebcrliefevung  unu^euunfen  würben,  fic  mit  freubicjer  Gncrijie  ab^u: 
fdjüttelii.  "  

34. 

Jicf)  iiQ^m  ein  jifiWavje?,  tänfllid)te§,  flcifcä  5pal)icr,  tac-  »on  fiiraücltn  Seiten 
bcgvcujt  luar,  unb  teilte  cß  buvd)  eine  perpenbifuläte  iiinie,  bie  von  einev  ber  Innflcnt 
Seiten  äu  ber  anbetn  reid)te,  in  ätiiei  cilcirtjc  'leite.  (Sinen  biejer  Seile  ftiid)  id)  mit 
einer  roten,  ben  nnbcru  mit  einer  bliineii  J'-i'^ti''  "";  tiac-  5|.nipier  war  jet)r  jct^marä 
unb  bie  5'it6en  ftart  unb  jatt  aufgetragen,  bamit  bie  ßridjeiuung  bcftc  U'bljnfter  jein 
mödjte. 

35. 

^a^  [jier  baä  'ipapier  [djunirj  fein  ntüffe,  t[t  eine  ganj  unnötige 
35ebingung.  S)cnn  wenn  bas  33Iaue  unb  ^)iotc  ftar!  unb  bicf  genug 
aufgetragen  tft,  fo  fann  ber  örunb  nidjt  nteljr  burd}blid'en,  er  fei 
Don  meldjer  garbe  er  miU.  älk'nn  man  jebod;  bie  ÜJerctonifdje 
.§tjpot(}efe  f'ennt,  fo  fie[;t  man  ungefäl;r,  roaö  eä  I)eiJ5en  foIL  ©r 
forbert  Ijier  einen  fdjioar3en  ©runb,  bamit  ja  nid;t  etiuaö  üon 
feinem  fupponierten  unterlegten  idid)t  burd;  bie  aufgetragenen 
jyarben  als :  burdjfaltenb  uermutet  werben  fiinne.  2(I(ein,  mk  fdjon 
gejeigt  ift,  ftct)t  bie  ^ebingung  fjier  gan^  unnüh,  unb  nidjts  üer= 
l}inbert  me[}r  bie  wafjre  (linfidjt  in  ein  ^(jänomen  ober  einen  SJer: 
fud),  als  überflüffige  Sebingungen.  Gigentlid)  Ijeifit  alleg  nid)t§ 
tneiter,  al^:  man  uerfdjaffe  fid)  3uiei  gleidje  S^ierede  uon  rotem  unb 
blauem  fteifen  'j>apicr  un'ü  bringe  fie  genau  neben  einanber. 

SÖoüte  nun  ber  S^erfaffer  fortfafjren,  feinen  9]crfud)  ridjtig  5U 
befdjreibcn,  fo  nuif;te  er  üor  allen  Singen  bie  Sage,  ©tellung, 
genug,  bie  Üofolität  btefeä  jtueifarbigen  ^'apierä  genau  angeben, 
anftatt  bafj  fie  jetst  ber  :s:;efer  erft  am  bem  fpäter  golgenben  nad; 
unb  nad;  müljfam  unb  nidjt  oljne  (^efal;r,  fidj  jU  »ergreifen,  einzeln 
3ufammenfu  d;en  mu^. 

3G. 

•Sieles  ^J^apier  bctradjtcte  id)  buvd)  ein  gliiierncä  maffiöeg  ^prijnin,  beffeii  ^Wd 
■Seiten,  burd)  luetc^e  bas  iiidjt  jum  ?lugc  gelangte,  glatt  unb  rocljl  ;ioliert  tuaren 
unb  in  einem  Sliintet  »on  ungefähr  00  ©rabcn  3njaninienftiei";en,  ben  id)  ben  l)red)en= 
ben  SlÖintel  nenne.  Unb  inbrm  id)  aljo  nad)  bem  ^papier  fd)antc,  ()ielt  id)  ba§ 
'4.SriSma  gegen  bns  iVenfter  berge[talt,  bafj  bie  langen  Seiten  bcs  '^Javiers  unb  bas 
i^riSma  fid)  ^larallel  gegen  beu  .^orijont  t)crl)ielten,  ba  bcnn  jene  2;urd)id)nitt6linie, 
un'ld)c  bie  lieibcn  "Jarben  trennte,  gegen  benfelbcn  rcd)tunnflid)t  gerid)tet  loar  — 

37. 
3m  ®nglifd)en  fielet  anftait  reditrainflid^t  parallel,  rceld^eg 
offenbar  ein  Srudfeljler  ift.  2)enn  bie  langen  Seiten  bcö  farbigen 
'-jsapierä  unb  bie  5)urd)fd;nittolinie  tonnen  nid)t  jugleid)  parallel 
mit  bem  .^orijont  fein,  ^^m  Sateinifdjcn  fteljt  perpcnbifular, 
iueld;e3  an  fid)  gan^  ridjtig  ift;  ba  aber  nidjt  won  einem  Örnnb; 
riffe,  fonbern  einem  röumlidjen  iiJerljältniffe  bie  Siebe  ift,   fo  oer^ 
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ftefjt  man  [c;d;t  uertifal  baninter,  rcoburrf;  bcv  iUn-fud)  in  ilonfitfion 
geriete.  Senn  baä  farbige  "^sapiei*  nuifj  flad)  liciien,  mib  bie  furzen 
Seiten  muffen,  loic  mir  angeben,  mit  bcm  öoriiont  ober,  lücnn 
man  miU,  mit  ber  fy'-'iif*^'^'^''"'^  einen  redeten  äßintel  machen. 

38. 
—  unb  bQ§  2i(I)t,   bQ§  Don  bem  gcnfter  auf  ba§  5papier  fiel,  einen  SBintel 
Miil  bcm  <l?apiei-  mad)te,   bcmjenigcn   flicid),   in  niclcl)em  boS  51.!apier  bn§  l'idjt  nartj 
bcm  9Ui(ie  juriicfiuiirf, 

39. 
Syic  fann  man  fagen,  baf?  baö  aUgemeine  2^ageslid)t  —  benn 
flier  fd)eint  nidjt  uom  Sonnenlidjte  bie  ^Jebe  ju  fein  —  einen 
Sßinfet  mit  bem  ^Napier  mad;e,  ba  eö  Don  alicn  (Inben  fjier  baraitf 
fällt?  9(ud)  ift  bie  33ebingung  gnn5  unnötig;  benn  man  tonnte 
bie  33orrid)tung  e&en  fo  gut  an  ber  Seite  beö  g-enfterö  madien. 

40. 

3enieilv  bcs  ^rieniaf.  luar  bie  g-enftevbvüftunfl  mit  fdjUiaväcm  2ud)c  befdilnficn, 
lucldjcä  nlfo  fid)  im  ©unfein  tcfanb,  baniit  fein  Sid)t  tion  hc;l;er  tcmnien  tonnte, 
bnä  eiiuQ  nii  bcn  fianten  bcS  ^papictä  V)ovbei  \ü  bem  ^lupe  fscinnflt  märe,  fid)  mit 
bem  iid)te  bes  *^>(ipiet5  öevmi[d)t  nnb  bQ§  qjtmnomcn  un'fidjer  Qcmndjt  Initie. 

41. 

JBarum  fagt  er  nidit  lieber :  jenfeitä  beö  farbigen  ^sa- 
p  i  e  r  ö  ?  3)enn  biefeö  fommt  ja  näfjer  an  ha^  ^yenfter  ju  ftetjen, 
unb  baö  fdjmarje  '^nä)  folt  nur  baju  bienen,  unt  bem  farbigen 
■-^^apier  einen  buntetn  §intergrunb  ju  »crfdjaffen.  SBotIte  nmn 
biefe  Isorridjtung  geijörig  unb  beutüd}  angeben,  fo  raürbe  e§  auf 
folgenbe  SCeife  gefdjet^en:  3Jtan  befdjlage  ben  Si'anbraum  unter 
einer  jsdft^i-'tanf  big  an  hen  gufjboben  mit  fdjmarjem  2;udje;  man 
üerfdjoffe  fid^  ein  ^Parallelogramm  üon  ^^appe  unb  überäief)e  es  5ur 
|)älfte  mit  rotem,  jur  .fötfte  mit  blauem  Rapier,  roeld^e  beibe  an 
ber  !ur3en  S)urdjfd)nittälinie  gufammenftofjen.  Siefe  ^^appe  bringe 
man  flad}liegenb,  etroa  in  ber  I;alben  Ööfje  ber  fdjroarj  befdjlagenen 
^•enfterbrüftung,  cor  berfclben  bergeftalt  an,  ba^  fic  bem  etraas 
weiter  abftef;enbcn  ?öeobad)ter  mie  auf  fdjroarsem  Örunbe  erfd)eine, 
oljne  bafs  »on  bem  ©eftelt,  morauf  man  fie  angebradit,  etmaö  ju 
feljen  fei.  ^Ijve  längeren  Seiten  follen  fidj  jur  ^cnftermanb  parallel 
rerbalten,  unb  in  berfelben  fl^iditung  ijalte  ber  33eobad;ter  aud)  ba§ 
^riöma,  moburd)  er  nad}  gebodjtem  Rapier  Ijinblidt,  einmal  ben 
bredjenben  Söinfel  aufmärtö  unb  fobann  benfelben  untertoärtg 
gefel)rt. 

3[i>a§  beifit  nun  aber  biefe  umftänbtidje  33orric^tung  anberö, 
alö  man  bringe  baö  oben  befd^riebene  boppetfarbige  Rapier  auf 
einen  fdjmarjen  ©runb,  ober  man  flebe  ein  roteö  unb  ein  blaueS 
Siered'  Ijorijontal  neben  einattber  auf  eine  fdjinarä  grunbierte  S^afel 
unb  ftelle  fie  nor  ftdj  fjin;  benn  eö  ift  gauj  gleid^güttig,  ob  biefer 
fdjniarje  ©runb  aud)  einigermaßen  erleudjtet  fei  unb  allenfalls  ein 
bunfleä  ©rau  uorftelle;  baö  ^spnomen  loirb  immer  baofelbe  fein. 
®urd)  bie  fän'tlid)en  ?Jeit)tonifd)en  3Serfud)e  febod)  ge[)t  eine  foldje 
pebanttfdje  ©enauigfeit,  alles  nad;  feiner  ^''ypotliefe  unterlegte  Sidjt 
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31t  cntfeiiieii  itnb  baburcf)  feinen  (i'i'perinicnten  eine  2lrt  uon  Sicin^ 
lid)feit  3U  geben,  loeld^e,  mic  luir  nocl;  genuijfnm  5ei(jen  tuerben, 
bmdjiniö  nic^tiii  ift  uub  nuv  511  iinnü^u'n  govbevungen  unb  ^e- 
bincjungen  bie  SLseranInffiinf;  gibt. 

42. 

911-3  hiejc  35infic  jii  nrorbiict  Uiavoii,  faiib  \ä),  iiihcm  id)  bcu  lindfifiibcn  SBintel 
bcS  ^^viiiiui«  niiffötirt-:-  feinte  unb  baä  favbiae  ^Hil>icr  fc()iniiliar  in  bie  ^olje  l)ob,  biife 
bie  bliuie  .viiilfte  biirtl)  bie  iBrortiunn  l)'ol)n  flcboCcn  würbe,  als  bie  rote  A^'i'itc-  SÖdin 
irt)  biiiiegcn  beu  bred)enbeii  Sßiiifel  untrtuuivts  fe[;vte,  jo  bat;  bas  5}.Uipier  biirrt)  bie 
iBcerijung  (jcrabgejogen  fdjien,  \o  Win  bie  bliiuc  .tiäljte  tiefer  I;eruiitergefiil;rt  nts 
bie  rote;  — 

43. 

3Bir  Ijaben  in  unferm  Gntiutirf  ber  g-ar&enlefjre  bie  bioptri[d}en 
^nrbcn  ber  jiDeitcn  Älaffe  nnb  befonberö  bie  fubjefticcn  ißev|ud)e 
nniftiinblid^  Genug  aucigefüfirt,  befonber'o  aber  im  18.  JTapitel  üon 
'^^aragrcipf)  258  biö  284  auf  baä  genaiieftc  bargetfjan,  luaö  eigent; 
lid)  üorgefjt,  roenn  farbige  Silber  biird)  $8red)ung  nevrücft  rcerben. 
Gö  ift  bort  auf  baö  flärftc  gezeigt,  ba|3  an  farbigen  33i(bern,  eben 
wie  an  farblofen,  farbige  3iänber  entfteljen,  nieldjc  mit  ber  '^•Vadie 
entnieber  gleidjnaniig  ober  ungleidjnantig  finb,  in  beut  erften  'i^alle 
aber  bie  garbe  ber  %lä(i)e  begünftigen,  in  bcnt  anbern  fie  bcfd)nuiben 
unb  unfd)einbar  mad)en;  unb  biefes  ift  eö,  tnaö  einem  leidjtfinnigen 
ober  uon  SBorurteilen  benebelten  33eobad)ter  entgeljt  unb  niaö  aud) 
ben  9Uitor  gU  ber  übereilten  Folgerung  uerfiKjrtc,  inenn  er  aufruft: 

44. 
—  beSfiatb  in  fccibcn  'QäV.tn  ba§  i'id)t,  tDcId)e§  bon  ber  btnucn  .§n(fte  beS  ^a^iievS 
bnrd)  bn§  ^riltna  jum  9liige  !onimt,   unter  bcnfelben  Uuiflänbeu  eine  größere  9ie= 
fruttion    crlcibet   al5   bas   2id)t,    baä  uon  ber  roten  A^iilfle  tommt,   unb   folglidi 
rcjrangibtcr  ift  als  bie|e§. 

45. 
Sieö  ift  nun  ber  ©runb:  unb  (idftein  be§  3ReTOtonifd;en  op-- 
lifd)en  äBerfä;  fo  fiefjt  e6  mit  einem  (Sj-periment  an§,  bas  bem  25er= 
faffer  fo  üte(  ju  bebeuten  fd)ien,  bafi  er  eä  an§  [junberteu  Ijeraug: 
r)ob,  um  eö  an  bie  ©pilje  aller  djromatifdjen  ßrfaljrungen  ju  feigen. 
SBir  l)aben  fd)on  (©.  2ü8)  bemertt,  rcie  faptiöö  unb  tafdienfpielerifd) 
biefer  Ju'rfud)  angegeben  loorben;  bcnn  inenn  bie  (Srfdieinung  einiger- 
inafjen  täufd)en  foü,  fo  muf?  baö  3tote  ein  ^Zinnoberrot  unb  haö 
iUaue  feljr  bunfelblau  fein.  Dcimmt  man  .'pellblau,  fo  mirb  man 
bie  Xäufdjung  gteidj  gemafir.  Unb  toarum  ift  benn  niemanben  ein; 
gefallen,  nocf)  eine  anbre  uerfäuglidje  g-rage  ju  tfjun?  Tiad)  ber 
ytemtonifdien  Sefjre  ift  baö  ©eibrot  am  rcenigften  refrangibel,  baö 
iitaurot  am  meiften;  marum  nimmt  er  benn  alfo  nid)t  ein  uioletteö 
'ijiapicr  neben  baö  rote,  fonbern  ein  buntelbtaueö?  SBäre  bie  <Zad)c 
\ml)v,  fo  müfjte  bie  l?erfd)iebenf)eit  ber  3?efrangibilität  bei  ©eibrot 
unb  ÜUolett  lüeit  ftärfer  fein,  alö  bei  ©eibrot  unb  5ülau.  9lüein 
l)ier  finbet  fid;  ber  Umftanb,  bafj  ein  niolctteö  'i|.vapier  bie  priö; 
matifd)en  Siänber  meniger  »erftedt,  al^  ein  bunfelblaucö;  uumon 
fid)  jeber  S3eobadjter  nunmeljr,  nad)  unfrer  uinftiinblidjen  Einleitung, 
leidjt  überjeugcn  fann.    SUie  eä  bagegen  um  bie  ^femtonifdjc  'üeob-- 
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ac^tungägabe  unb  um  bie  ©enautgfeit  [einer  ®j;periiuente  ftefje,  luirb 
jeber,  ber  SUigcn  unb  ©inn  ^at,  mit  SSerrounbevung  geroaE)r  roerben; 
ja,  man  barf  breift  lachen,  luer  ^ntte  einen  Mann  von  fo  auf$er: 
orbentlicfien  (Saben,  rote  3ieroton  roar,  buid;  ein  folc^eä  ^ofuspofuä 
betrügen  fönnen,  roenn  er  ficf)  nid)t  felbft  betrogen  I;ätte?  "^nv 
berjenige,  ber  bie  ©eroatt  be§  ©elbftbetrugeö  fennt  unb  roeif;,  bajj 
er  ganj  nal^e  an  bie  Unrebli^feit  grenjt,  roirb  allein  bag  3SerfaI;ren 
'JierotonS  unb  feiner  ©d^ule  fic^  erflären  fijnnen. 

•itj. 
2Bir  molfen  nur  nod)  mit  roenigent  auf  bie  9lierotonifd^e  t^igur, 
bie  elfte  feiner  jroeiten  Sl'afel,  roeldje  bei  i^m  felbft  nacf)3ufeJ)en  roäre, 
bie  2lufmerffamtett  erregen.  Sie  ift  perfpeftiüifd}  fonfu§  gejeidjnet 
unb  I;at  nebenl^er  nod^  etma^  merfunirbig  Äaptiöfeä.  Sie  jroeifarbige 
^^appe  ift  [)icr  burd)  ©unfel  unb  §eU  unterfdjieben,  bie  red}troinf= 
lid)te  Sage  i[)rer  gUid)e  gegen  baä  g^nfter  ift  jiemlid)  beutlirf)  ans 
gegeben ;  allein  baö  burd)^  ^riöma  beroaffnete  3luge  fteljt  nidjt  an 
ber  redeten  Stelle;  eö  müf;te  in  einer  Sinie  mit  ber  Surd)fd)nittä: 
linie  ber  gefärbten  %\aT;)ipe  fielen.  2lud)  ift  hie  iserrüdung  ber  33ilber 
nid)t  glüdlid)  angegeben;  benn  eg  fielet  auö,  alö  wenn  fte  in  ber 
©iagonale  Derrüd't  roätben,  roeld)eä  boc^  nid}t  ift;  benn  fte  itierben 
nur,  je  nad)bem  ber  bred)enbe  Sßintel  geljalten  roirb,  uom  93eobad)ter 
ab  ober  jum  Seobad)ter  ju  gerüdt.  Söaö  aber  Ijöd)ft  merfnnirbig 
ift,  barf  niemanben  entgelien.  ®ie  üerrüdten,  nad)  ber  9Ierotonifd}en 
£ef)re  biners  refrangierten  Silber  ftnb  mit  ©äumen  uorgeftellt,  bie 
im  Original  an  betn  bunfeln  S:eil  unbeutlid),  an  bem  |ellen  2:eil 
fe^r  beutlid)  ju  feljen  finb,  roeld^eä  let;)te  aud)  bie  Slafeln  jur  lateini= 
fd)en  Ueberfe^ung  jeigen.  2Benn  alfo  bei  biefem  (Sfperimente  nid)t§ 
roeiter  gefd)iel;t,  alä  ba^  ein  Silb  weiter  gerüdt  roerbe  alä  baä 
anbre:  roarum  lä^t  er  benn  bie  33ilber  ntdjt  in  iljren  Sinien  ein= 
gefd)toffen,  roarum  mad)t  er  fie  breiter,  tvarum  gibt  er  iljncn  Der; 
flie^enbe  ©äume?  (£r  i^at  alfo  biefe  ©äume  rooljt  gefeljen;  aber  er 
tonnte  fid)  nidjt  überjeugen,  ba^  biefen  ©äumen,  unb  ftineöroege^ 
einer  bioerfen  3iefrangibilität,  ha§  ^(Ijänomen  jujufdjreiben  fei. 
SBarum  erroöljnt  er  benn  im  %e^te  biefer  (5rfd)einung  nid)t,  bie  er 
bod;  forgfältig,  obgleid^  nidjt  ganj  ridjtig,  in  Tupfer  fted)en  lä^tl 
2Bal)rfdjeintid)  roirb  ein  ?torotonianer  barauf  antmorten:  „ia^  ift 
eben  nod)  üon  bem  unbetomponiertcu  Sid^te,  baö  rotr  niemalä  ganj 
lo§  roerben  fönnen  unb  baö  ^ier  fein  llnrocfen  treibt." 


47. 
3;n  roicfern  aud)  biefer  a^verfud)   auf  einer  5räufd)ung  berulje, 
roie  ber  uorige,  ift  nunmeljr  unfere  5)]flid)t,  !(ar  ju  madicn.     33oir 
finben  aber  bieömal  geratener,  ben  äJerfaffer  nicl)t  ju  wnterbrcdjen, 
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Hinbern  \l)n  auäreben  311  laffen,  alöbann  aber  unfere  QJegenrebe  im 
3ii)ammen[)ange  uorsutragen. 

48. 

Um  bo§  öorflcmclbcte  5ßaVier,  beffeit  eine  §älfte  blau,  bic  anbre  rot  Qn^eflric^öen 
unb  iBelcl)c-j  fteif  Wie  !}Jappe  war,  loictelte  ic^  einen  gaben  jd)Warjcr  Selbe  mcl)rmQl5 
um .  betfleftalt ,  baß  eä  aus|c^ ,  als  wenn  irtjiuarje  Sinien  über  bie  Jnrbe  gejogen 
rodren,  ober  oU  luenn  jdjmnle  fcbunitie  gdintten  barauf  fielen,  ^i)  l)ätte  eben  jo 
gut  jdjTOarjc  Sinien  mit  einer  geber  jie^en  fi3nnen ;  aber  bie  ©eibe  bejei^nete  feinere 
Stridje. 

49. 

®ieie§  jo  gefärbte  unb  liniierte  5^!di.)icr  befeftigte  iä)  an  eine  Söanb,  fo  baß 
eine  (Jarbe  jur  redjten,  bie  üiibere  jur  Unten  .löanb  3U  ftoI)en  fnm.  föenau  Vax  baS 
*Vapier,  unten,  wo  bie  beiben  g'itben  äufammenlrafen,  ftellte  id)  ein  2id)t,  um  bo? 
i^apiet  ftnrf  ja  beteu^ten;  benu  bas  p-rperiment  loar  bei  9}ad)t  nngefleOt. 

50. 

S)ie  JJIaninif  ber  fierje  reid)te  bil  jum  untern  SJoube  beg  5{5opier»  ober  um  ein 
toenigeä  i)'6l)er.  Sonn,  in  ber  Entfernung  »on  jediS  guß  unö  ein  ober  jiuei  ^oü 
von  bem  ''Unpifr  an  ber  SEanb,  ririitete  id)  eine  ©[ac-linfe  auf,  loeldjc  ttier  unb  einen 
i>ierteIjpU  breit  it>nr,  Weldie  bie  Straljleu,  bie  oon  ben  feridiicbcnen  i^Junftcn  be§ 
^iipieri  l)er!dnicn,  Quffajjen  unb,  in  ber  C-ntternung  Don  )cd)s  g-uü,  ein  ober  äioei 
30Ü  auf  ber  anberii  Seite  ber  üinfc,  in  fo  viel  nnberii  fünften  3u)"animenbringen 
unb  bac-  a?i(b  bes  farbigen  ^^.'ariers  auf  einem  meinen  5papicr,  bfl§  bortl)in  geftellt 
tuar,  abbilben  joUte,  auf  bie  'Jlrt,  >uie  bie  Sinje  in  einer  ijabenbffnung  bie  iöilber 
ber  Cbjette  brausen  auf  einen  lociBeu  SBogen  !papier  in  ber  bunfeln  fiammer 
loerfen  mag. 

51. 

2)ü§  »orgebadjte  loeiße  ^ßapier  ftonb  vertital  ju  bem  .sjorijont  unb  parattel 
mit  ber  Sinfe.  Jidj  beh)egte  basjclfae  mandjmal  gegen  bie  Siinfc,  maudjnml  Don  il;r 
iDcg,  um  bie  ^lätje  ju  finben,  reo  bie  Silber  ber  blouen  unb  roten  Seile  bes  ^Japierä 
am  beuttid)|ten  erfdjeinen  toiirben.  Siefe  l^-Mülje  tonnte  id)  Icid)t  evtennen  an  ben 
SSilbern  ber  fdiiuarsen  Sinien,  bie  id)  ^eriiorgebrad)t  f)atte,  inbem  id)  bie  Scibe  um 
bas  ^iapier  n>aub.  3)cnn  bie  Silber  biejer  feinen  unb  jartcn  Sinien,  bie  fid)  toegen 
if)rer  SdjUmrK  Wie  ein  Statten  auf  ber  garbc  abjetjten,  loaren  buntel  nnb  faum 
fid)fbar,  außer,  luenn  bic  garbc  nn  jeber  Seite  einer  jcben  Sinie  ganj  beutlit^  be= 
grenjt  loar.  2)eiiuegen  bejeidjnete  id)  jo  genau  ols  möglid)  bie  5jSIiilj'e,  mo  bie  Silber 
ijev  blauen  unb  roten  .Odlfte  beä  farbigen  ^nipicr»  am  beutltd)ften  erid)ieneii.  3(^ 
fünb,  bo6,  wo  bie  rote  §Q'f*s  S^i'U  beutlid)  luar,  bie  blaue  §älfte  Denoorrcn  er= 
yd)ien,  jo  baj;  id)  bie  barauf  gejogenrn  irtiumricn  Sinien  faiim  jcljen  fonnte;  im 
®i genteil,  tro  man  bie  blaue  .s^iilfte  ^entlid)  unter(d)eiben  tonnte,  erid)ien  bie  rote 
Beruiorren,  jo  baf;  bie  fd)ttiar5en  Sinien  barauf  faum  fid)tbar  lunren.  ^'oifdjen  ben 
beiben  Orten  aber,  iro  biefc  Silber  fid)  beutlid)  äeigten,  luar  bie  Entfernung  ein  unb 
ein  I)alber  3"^;  ^'''"n  bie  Giitfernung  be-3  weiften  ii-'opittS  üon  ber  Sinje,  wenn  ba§ 
Silb  ber  roien  .^iilfte  jeljr  beutlid)  erfd)ien,  loar  um  einen  unb  einen  falben  gott 
größer,  al§  bie  t>'ntfernung  bcä  loeiijen  ^papier»  non  ber  Sinje,  Wenn  'aa-j  Silb^ber 
blauen  .fjülfte  fe()r  beutlid)  War.  Aarane-  folgern  luir,  baß,  inbem  ba§  Slanc  unb 
3Jote  g{eid)mäBirt  auf  bic  Sinje  fiel,  bod)  ba^  Slaue  meljr  burd)  bie  Sinje  gebrod)en 
Würbe,  als  ba§  iRote,  jo  baft  es  um  nnbertfjalb  goU  früher  fonnergierte,  unb  baß 
cä  beäwegen  refrangibler  fein  müjje. 

52. 

9lad[}bem  mir  ben  SSerfaffer  angel^ört,  feine  3Sorrid)tung  niofjl 
fennen  gc[ernt  unb  ha§,  raas  er  baburd)  3U  beroirfen  giatibt,  ocr: 
nommen  ^aOen,  fo  rooKen  nur  unfre  Semerfungen  ju  biefem  iier; 
fiKl)e  unter  Der|d)iebenen  SJubrifen  »orbringen  unb  benfelben  in  feine 
(Slemente  ju  3er(egen  fudjen,  inorin  ber  .t)auptDorteil  aller  i?ontro= 
Derö  mit  9lemton  befte^en  mujj. 

5o. 

llnfre  33etrad;tungeu    bejief^en   fic^    alfo   Ij  auf  bao   33orbi(b, 
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2)  auf  bte  SBeleuci^timg,  o)  auf  bic  Sinfc,  4)  auf  bag  gemirfte  9(6; 
bilb  unb  5)  auf  bie  auö  ben  ßrfdjeiiningeu  gesogene  j-olgeruug. 

54. 

1)  Saö  SBorbilb.  &)c  luir  mit  bei  aus  bem  oovigen  35er= 
fud}  unö  fc^on  befanntcn  bopptifarbtgen  ^nippe  meiter  operieren,  fo 
muffen  wir  fie  unb  ifjre  ßigenfdjaften  uns  erft  näljer  Iiefannt  madjen. 

9)Jan  bringe  mennigrotes  unb  fattblaueä  Rapier  neben  cinanber, 
fo  lüirb  jeneö  f;el(,  biefeö  aber  buntel  unb,  befonberä  bei  Jiad^t, 
bem  Sd)aiar,u'U  faft  nljulid)  erfdjeinen.  SBid'elt  man  nun  fd)n)ar3e 
g-äben  um  beibe  ober  jielit  man  fd)TOar3e  i'inien  barüber  fjer,  fo  ift 
offenbar,  baf^  man  mit  blofjem  9[uge  bie  fd^raarjen  iiinien  auf  bem 
fjellroten  in  jiemlidier  tfntfernung  erfcnnen  mirb,  mo  man  eben  biefe 
iiinien  auf  bem  blauen  nod)  nidjt  erfennen  fann.  3Jian  benfe  fid) 
jrcei  SJiönner,  ben  einen  im  fd]ar(ad)roten,  ben  anbern  im  bunt'el: 
blauen  Siotfe,  beibe  iUeiber  mit  fdjiuargen  ilnöpfen;  man  laffe  fie 
beibe  neben  einanber  eine  ©tvafje  Ijeran  gegen  ben  33eobad)ter  fommen, 
fo  mirb  biefer  bie  Jtnöpfe  beö  roteit  SJod's  utet  eF)er  fef)en  alö  bie 
beö  blauen,  unb  bie  beiben  5|.serfonen  muffen  fdjon  nafje  feir.,  loenn 
beibe  Äleiber  mit  iFjren  iinbpfen  gteid;  beutlid)  bem  9(uge  er= 
fd)einen  feilen. 

56. 

Um  baf)er  baö  rid^tige  3SerpItni§  jeneä  3Serfud^eä  einjufeben, 
nermannigfaltige  man  itju.  93ian  teile  eine  uieredfte  gläc^e  in  uier 
gleidje  Quabrate,  man  gebe  einem  jeben  eine  befonbre  g-arbe,  man 
Siefje  fdjtnarje  Stridje  über  fie  alle  Ijin,  man  betradjte  fie  in  ge; 
miffer  (Sntfernung  mit  bloßem  2luge  ober  mit  einer  Sorgnette,  man 
»eränbre  bie  (Sntfernung,  unb  man  mirb  burd^aus  finben,  ba)3  bie 
fdjioar-ien  g-äben  bem  Sinne  beo  3lugeö  frid)er  ober  fpäter  erfd^einen, 
feine^megeä  roeil  bie  nerfdiiebenen  farbigen  ©rünbe  befonbere  (gigen^ 
fdjttften  f)aben,  fonbern  blofj  in  fofern,  alö  ber  eine  l^eUer  ift  alo 
ber  anbre.  9iun  aber,  um  feinen  S'^'^'f^^  übÜQ  ju  laffen,  midie 
man  roeifje  g-äben  unt  bie  oerfd)iebenen  farbigen  ^^sapiere,  man  gieljc 
meiße  l'inien  barauf,  unb  bie  jyälle  merben  nunmeljr  umgefeljrt  fein. 
Qa,  um  fid)  oöllig  ju  überseugen,  fo  abftratiiere  man  uon  aller  gaibe 
unb  mieber^ole  baS  (£7:periment  mit  meinen,  fd^roarjen,  grauen 
^sapieren,  unb  immer  mirb  man  feljen,  baß  bloß  ber  9lbftanb  beg 
.'öellen  unb  3)unfeln  Urfad)e  ber  mef^rern  ober  uienigern  J^eullid): 
teit  fei.  Unb  fo  merben  mir  e§  and)  bei  bem  3Serfudje,  rcie  9?emton 
ifjn  Dorfd)Iägt,  burd)au§  antreffen. 

57. 

2)  2)ie  Sereud}tung.  '^lan  fann  baö  aufgcftellte  33i(b 
burd^  eine  9ieif)e  ange5Ünbeter  SBadjeferjen,  meldte  man  gegen  bic 
Sinfe  ju  oerbedt,  feljr  ftorf  beleuditen,  ober  man  bringt  brei  SBadjö; 
fernen  unmittelbar  an  einanber,  fo  baf;  iljre  brei  Sodjte  gleid)fam 
nur  eine  g-Iamme  geben.  2)iefe  »erbedt  man  gegen  bie  Sinfe  jU 
unb  läßt,  inbem  nmn  beobad;tet,  einen  ®el;itfen  bie  glamme  ganj 
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nahe  an  bem  $5ilbe  facTjtc  l)in  tmb  roiber  füf)rcn,  bajj  aUe  S'eite 
beöfeUien  nacf)  unb  narf)  le&tjaft  crloudjtet  werben.  Senn  eine  fefjr 
ftiu-fe  (iTleudihinii  ift  nötig,  luenn  bcr  iBerfudj  einigennaf;en  beut: 
lid)  merben  foll. 

58. 
;))  3)te   öinfe.     Sßir  [efien  iinö  f^ieu  genötigt,  einiget  'iilU 
gentoine  uoi-auäsufd^icf^"/  i'^fä  wir  fouioljt  an  biefem  Crte  alö  aud) 
fünftig  5ur  vidjtigen  (Sinfidjt  in  bic  Sacfje  tebürfen. 

59. 
Qebeö  SBilb  bilbet  fid^  ab  au\  einer  entgegengefe^ten  glatten 
?;[äd)e,  mol)\n  feine  Jüirfung  in  geraber  Sinie  gefangen  fann.  Stud^ 
erfdjeint  cö  auf  einer  raufjen  g-Iädje,  mcnn  bie  ein3e(nen  2;eite  beä 
^ilbeö  auäfdilie^lid)  non  einzelnen  Seifen  ber  entgegengcfetjtengläd^e 
jurürfgefenbet  werben.  33ei  einer  fleinen  Deffnung  in  bcr  ßaincra 
üOfcura  bilben  fid)  bic  üu^ern  Oegenftiinbe  auf  einer  TOeif3en  Safel 
iimgefefjrt  ab. 

CO. 
53ei  einer  fofc^en  3UibiIbung  luirb  ber  ^'"tfrfjcnraunt  alg  teer 
gebad)t;  ber  auögefüUte,  aber  burdjfidjtige  3Jaunt  ncrrütft  bie  33itber. 
Sie  ^sf)änomene,  roeldje  Sei  3^errüdung  bcr  äUlbcr  burd)  ^Jittct 
fid}  aufbringen,  befonberä  bie  farbigen  Grfdjeinungen,  finb  cä,  bie 
unö  fjier  befonbers  intereffieren. 

Öl. 
©urd)  ^sriöutcn  von  breifeitiger  5Bafe  unb  burdj  Sinfen  raerben 
biejenigen  Operationen  Dol[6rac()t,  mit  bcnen  lüir  un§  befonberö 
befdjäftigen. 

62. 
®ie  Sinfen  finb  gleid;fant  eine  9]erfannnlung  unenbtidjer  5priä: 
men ;  unb  äioar  fouüej-e  eine  9]erfannnlung  uon  5prismcn,  bie  mit 
bem  älüden  an  einanber  ftefi^n,  fonfaue  eine  .'iscrfaminlung  uon  ^ri§= 
mcn,  bie  mit  ber  ©dineibe  an  einonbcr  ftc[)en,  unb  in  beiben  gälten 
um  ein  Zentrum  Dcrfammelt  mit  krummlinigen  Dberflädjcn. 

63. 
3)a§  geraö[;nlid)e  ^^riäma,  mit  bem  bred^enben  Sßinfet  nac^ 
unten  geteert,  beroegt  bie  ©egenftänbe  uadj  bem  Seobadjter  su; 
baö  Prisma,  mit  bem  bred)enben  21'infel  nad)  oben  geMjrt,  rüd't 
bie  ©egcnftänbe  uom  S^eobac^ter  ab.  SBcnn  man  fid;  biefe  beiben 
Operationen  im  greife  [jerum  benft,  fo  »erengt  baä  erfte  ben  9kum 
um  ben  S3eobacbter  fjer;  baS  äroeite  eruieitert  ifjn.  ©a^er  mu^  ein 
fonoeEcs  @(aö  im  fubjeftiuen  '^^•ali  iicrgröfjcrn,  ein  fontaueö  cer-- 
fleinern ;  bei  ber  Operation  Ijingegcn,  ik  mir  bie  objcftioe  nennen, 
gefd;ief;t  bas  (Gegenteil. 

64. 

Sie  fonüeEe  Sinfe,  mit  ber  rair   eö   tjier  eigentlidi  su  tl^un 

[jabcn,   bringt  bie  33itbcr,  meldte  burd)  fie  f)incinfallen,  ind  Gnge. 

S)aö  bebcutenbfte  S3ilb   ift   baö  ©onncnbilb.     SäfU  umn    es   burd) 

bie  i'infe  f)inburd)füllen   unb   fängt   cä   balb   fjinter  berfelbcn    mit 
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einer  ^afel  auf,  fo  fielet  man  e§  juerft  bei  roadfifenber  ©ntfernung 
ber  Safel  immer  mef^r  fid)  oerf (einem,  bis  eä  auf  eine  ©teile 
fommt,  u)o  eä  nad^  Serljättniö  ber  Sinfc  feine  gröfite  Äletur;eit  cr= 
rcidjt  unb  am  bcutlid;ften  gefeiten  roirb. 

65. 

©d^on  früher  jeigt  fid^  Bei  biefen  SSerfudien  eine  ftarfe  ^i^e 
unb  eine  ®ntäünbung  ber  entgegen_gel^a(tenen  2;afe(,  befonberä  einer 
fdiiuarjcn.  3)icfe  SBirfung  äußert  fid)  eben  fo  gut  f^inter  bent  33ilb- 
punfte  ber  ©onne,  alö  »or  bemfelben;  bodj  fann  num  fügen,  bajj 
ifjr  33ilbpunft  unb  ber  mädjtigfte  Srennpunft  äufnmmenfaUe. 

6ß. 

®ie  ©onne  ift  bag  entferntefte  33ilb,  baä  fid)  bei  ^age  abbilben 
fann.  ®arum  fommt  e§  aud}  juerft  burdj  bie  Operation  ber  l'infe 
entfd^ieben  unb  genau  begrenzt  sufammen.  SBill  man  bie  äBolfen 
auf  ber  Xa\el  beutlic^  feben,  fo  mu^  man  fd)on  lueiter  rüden.  Sie 
33erge  unb  Sßälber,  bie  Säufer,  bie  3unäd)ft  ftel^enben  Önume,  alle 
bilben  fidj  ftufeniueife  fpäter  ab,  unb  baö  ©onnenbilb  fjat  fic^  fjinter 
feiner  Silbftelle  fc^on  loieber  fefjr  ftarf  auögebef)nt,  roenn  bie  na^en 
©egenftänbe  fid^  erft  an  if)rer  a5i(bftelte  3ufammenbrängen.  ®o  wief 
fagt  unä  bie  ©rfafjrung  in  3(bftd;t  auf  2(bbilbung  äu'^erer  ©egen; 
ftänbe  burd^  Sinfen. 

67. 

Sei  bem  Sierfud^e,  ben  rcir  gegentoärtig  beleud)ten,  ftnb  bie 
Derfd)iebenfarbigen  ^(äc^en,  rcetc^e  mit  i^ren  fd^tt)ar,3cn  güben  [;inter 
ber  Sinfe  abgebilbet  raerben  folten,  neben  einanber.  ©ollte  nun 
eine  früher  als  bie  anbre  beuttid^  erfd^einen,  fo  fann  bie  Urfadje 
nidjt  in  ber  t)erfd;iebenen  ©ntfernung  gefuc^t  roerben. 

(38. 

9^en)ton  roünfd^t  feine  bioerfe  3?efrangibintät  baburd)  ju  be= 
roeifen;  mir  l^aben  ober  fdjon  oben,  bei  23etrad)tung  beä  33orbiIbef\ 
auäcinanbergefeljt ,  ba§  eigenttid)  nur  bie  üerfdjiebene  S)eutlid}feit 
ber  auf  Derfd)iebenfarbigen  ©rünben  angebradjten  iöilber  bie  Ur= 
fadie  ber  öerfd}iebenen  (Srfdjeinungen  l^inter  ber  Sinfe  fei.  Sa^ 
biefeä  fid^  alfo  Derf;a(te,  ijaben  roir  naiver  ju  jeigen. 

69. 

Söir  befd^reiben  juerft  bie  S^orrtc^tung ,  roeldEie  lüir  gemadjt, 
um  bei  bem  33erfud^e  ganj  fid;er  ju  gefjen.  3luf  einem  i^orijontat 
gefegten  ©eftelfe  finbet  fid)  an  einem  ©nbe  ©elegenfjeit,  bao  SBor= 
bilb  einjufdjieben.  58or  bemfelben  in  einer  3>ertiefung  fönnen  bie 
Sidjter  angebrad)t  merben.  S)ie  Sinfe  ift  in  einem  uertifalen  33rett 
befeftiijt,  rceld^eä  fid^  auf  bem  Öeftelle  ^in  uiio  wiber  beroegen 
läfjt.  SunstTjalb  beö  ©eftellä  ift  ein  beweglicher  9laf)men,  an  beffen 
©nbe  eine  %aUi  aufgerichtet  ift,  roorauf  bie  Slbbilbung  cor  fic^ 
gef;t.  3(uf  biefe  SBeife  fann  man  bie  Sinfe  gegen  ha^  i8ovbiIb  ober 
gegen  bie  S^afel  unb  hie  %a\ei  enttöeber  gegen  beibe  gU  ober  üou 
beiben  ab  rüden,  unb  bie  brei  üerfd)iebenen  2:ei[e,  iBorbilb,  Sinfe 
unb  %afef,  ftel;en  DOÜfommen  paralfel  gegen  einanber.    §at  man 
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beu  ^^itnft,  ber  jur  Seobacf)tuiuj  günfttg  ift,  gefunben,  \o  fann 
man  burd)  eine  ©cf)rau{)e  ben  innern  3vaF)men  feftf^aüen.  ®iefe 
ißiUTicljtung  ift  fieqnent  unb  ftcfjer,  roeil  oUeä  5U)nntmen[tef)t  iinb 
genau  auf  einanbcr  paf^t.  5.'ian  fud^t  nun  ben  ^Uinft,  100  bao 
3UifJtIb  am  beutlidiften  ift,  inbem  man  Sinfe  unb  2:afe[  f}in  unb 
l)ev  bciDegt.  §at  man  biefen  gefunben,  fo  fängt  man  bte  33eot); 
ad)tung  an. 

70. 
4)  ®aä  Slbbilb.  Sheraton  füfirt  un§  mit  feiner  l^eltvoten  unb 
bunfcIWauen  ^appe,  rcie  er  pflegt,  in  medias  res ;  unb  roir  f}aben 
fdjon  oben  bemerft,  ba^  crft  ttaä  Ssorbilb  ücrmannigf altigt  unt> 
unterfud}t  ro:rben  muffe,  um  ju  erfnf)ren,  roaö  man  oon  bem  9lb: 
bilD  erroarteu  fönne.  2Bir  geljen  baber  folgenbcrma^en  5U  ÜBerife. 
2Bir  bringen  nuf  eine  '^^appe  üier  95ierede  in  ein  gröfjereä  S^ierert 
,nifammen,  ein  fd^roarjeö,  ein  meifjeö,  ein  bunfeigraueä  unb  ein 
beUgraueä.  SBir  jiefH'n  fdjumrje  unb  raei^e  ©tridje  barüber  ^in 
unb  bemerfen  fie  fdjon  mit  bIof;cm  3(uge,  nad)  S5erfcf)tebenfjeit  beg 
©runbeö,  mefir  ober  lueniger.  S)od)  ba  9(eiüton  felbft  feine  fd)niar5en 
%ät>en  Silber  nennt,  luarum  mac§t  er  benn  ben  ^serfud)  nidjt  mit 
mirflic^en  üeinen  Silbern?  SBir  bringen  bafier  auf  bie  oier  oben 
benannten  51?ierecfe  Ijelle  unb  bunfle  fieine  Silber,  gleirijfallä  Sier^ 
ecfe  ober  ©d}eiben  ober  g^tguren  rcie  bte  ber  ©pieffarten  an,  unb 
biefe  fo  ausgerüftcte  $appe  mad)en  mir  gum  Sorbitbe.  ^hm  fönnen 
roir  5uerft  ju  einer  fid)ern  ^^rüfung  beöjentgen  fortfd)reiten,  roa& 
u'ir  oon  bem  Slbbilbe  3U  erioarten  fiaben. 

71. 
(Sin  jebeg  t)on  Äerjen  er(eud)teteg  Sitb  jeigt  fid)  raeniger 
beut(id),  als  e§  beim  ©onnenfc^ein  gefc^efjen  mürbe,  unb  ein  fold^eg 
oon  Äer^en  er[eud)toteä  Silb  foll  l^ier  gar  nod;  burd)  eine  Sinfe 
geben,  foII  ein  Slbbilb  f)ergcben,  baä  beutlid)  genug  fei,  um  eine 
bebeutenbe  S^eorie  barauf  3U  grünben. 

12. 
©rfeud^ten  mir  nun  jene  unfere  bemelbete  ^appe  fo  ftarf  alä 
möglid^  unb  fud)en  if)r  Slbbilb  and)  mögUdift  genau  burd)  bie  Sinfe 
auf  bie  rceifje  ^afel  ju  bringen,  fo  fef)en  mir  immer  boc^  nur  eine 
ftumpfe  9Ibbilbung.  S)aö  ®d)iüar3e  erfdjeint  als  ein  bunf(e§  ®rau, 
baö  Süei^e  alö  ein  fjelles  @rau,  baä  bunfle  unb  fjette  &vau  ber 
'iJappe  finb  auci)  meniger  311  unterfd)eiben  alö  mit  bloßem  2(uge. 
(Sbcn  fo  uerbiirt  eä  fid)  mit  ben  Silbern.  ^Diejenigen,  TOelri)e  fic^, 
bem  .'öelten  unb  S)unfetn  nad),  am  ftttrfften  entgegenfefien,  biefe 
finb  aud)  bie  beutlid)ften.  ©d)marä  auf  SBeif?,  äßeifj  auf  ©d)roarä 
läfjt  fid)  gut  unterfd)eiben ;  215ei^  unb  ©d)iuarj  auf  (^rau  erfd)eint 
fd)on  matter,  obgleid)  noi)  immer  in  einem  geraiffen  ©rabe  oon 
3)eutlid)feit. 

73. 
Sereiten  mix  unä  nun   ein  SOorbilb  t)on  farbigen  JQuabraten 
an  einanber,  fo  mu^  unä  jum  oorauö   gegenraärtig  bleiben,  ba^ 
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rciir  im  "Steid)  ber  l^albbefdjatteteu  jjlörfien  finb  unb  ba[5  ba§  farbige 
^sapier  fid)  gcunfi'evmafjcu  uerfjaltcu  lüivb  wie  bns  graue.  S^abei 
l)ahen  inir  unö  3x1  erinnern,  ba^  bie  gdi'kni  Beim  Serjenlid^t  anbers 
al§  bei  5:age  erfd)einen.  Saö  SSioIette  tuirb  grau,  'iias  ^eltblaue 
grünlidj,  baö  Sunfelbtaue  faft  fdjiuarä;  Daö  ©elbe  nähert  fid)  bcm 
Sßeifjen,  mal  anä]  baö  3Bci|5e  gelb  rcirb,  unb  baä  ©eibrote  n)äd)ft 
aud)  nad)  feiner  9(rt,  fo  ba^  alfo  bie  ^yarben  ber  aftiüeu  Seite 
audj  fjier  bie  Ijelleren  unb  mirffameren ,  bie  ber  paffiuen  bingcgcn 
bie  bunfleren  unb  unrairffamercn  bleiben.  9Jian  Ijat  alfo  bei  biefem 
S?erfud)  befonberä  bie  {^^arben  ber  paffioen  ©eite  Ijell  unb  energifd) 
ju  neljmcn ,  bannt  fie  bei  biefer  9iad)toperation  etmaö  uerlieren 
können.  33ringt  man  nun  auf  biefe  farbigen  g-läd}cn  fleine  fd)roar5e, 
roei^e  unb  graue  33ilber,  fo  luerben  fie  fid^  nerljalten,  i»ie  c§  jene 
angeseigten  (Sigenfd^aften  mit  fidj  bringen.  Sie  rcerben  beutlidj  fein, 
in  fofern  fie  alö  §ell  unb  Sunfel  Don  ben  g-arben  mef^r  ober 
raeniger  abfted)en.  (Sben  baofelbe  gilt,  roenn  man  auf  bie  fdjmar^en, 
roei^en  unb  grauen  fo  raie  auf  bie  farbigen  g-täd;en  farbige  93ilber 
bringt. 

74. 
aSir  l^aben  biefen  3lpparat  ber  33orbilber,  um  jur  ©erai^^eit  5U 
gelangen,  big  ins  Ueberflüffige  ueroielfältigt.  Senn  baburdj  unter-- 
fdieibet  fid)  ja  blo§  ber  Gjperimentierenbe  uon  bem,  ber  5ufällige 
@rfd)einungen,  alö  luären'ö  unöufanmienljängenbe  93cgebenljeiten, 
anblidt  xmt)  anftaunt.  Jlercton  fudjt  bagegen  feinen  Sd)üler  immer 
nur  an  gennffen  Sebingungen  feft5uf)alten,  weil  neränberte  33e-- 
bingungen  feiner  9Jieinung  nidjt  günftig  finb.  Wian  tann  ba^er 
bie  9ien)tonifd;e  S^arftellung  einer  perfpeftiuifd)  gemalten  2i)eaUv-- 
beforation  üergleidien,  an  ber  nur  au§  einem  einzigen  ©tanb= 
punfte  alle  Sinien  gufammentreffenb  unb  paffenb  gefel;en  luerben. 
Stber  SJeraton  unb  feine  ©d)üler  leiben  nidjt,  ba^  man  ein  roenig 
jur  Seite  trete,  um  in  hk  offnen  Muliffen  ju  fefjen.  Sabei  üer= 
fidlem  fie  bem  3iif(^ai'eiV  ben  fie  auf  feinem  Stuljle  feftl;alten,  eä 
fei  eine  rcirflid^  gefd)toffene  unb  unburd)bringlic^e  SBanb. 

75. 
.  Sßir  l;aben  biöl^er  referiert,  raie  rcir  bie  Sad^e  bei  genauer 
3(ufmerffamteit  gefunben;  unb  man  fiel;t  moljl,  bafj  einerfeitö  bie 
3;äufdjung  baburd;  möglid)  luarb,  ba^  3temton  sroei  farbige  g-liidjen, 
eine  I;elle  unb  eine  bunfle,  mit  einanber  tiergleid)t  unb  »erlangt, 
ba§  bie  bunfle  leiften  foll,  naä  bie  Ijelle  leiftet.  (i"r  fül)rt  fie  unä 
Dor,  nur  alä  an  garbe  nerfdjieben,  unb  macijt  unö  nid)t  aufmer!= 
fam,  ba^  fie  auä)  am  ^ellbunfel  nerfdjieben  finb.  aöie  er  aber 
anbrerfeitä  fagen  fann,  Sdiroarj  auf  S3lau  fei  alobann  fidjtbar  ge-- 
roefen,  luenn  Sdjroarä  auf  diot  nid;t  md)v  erfd;ien,  ift  unö  ganj 
unb  gar  unbegreiflidj. 

76. 
Sßir  Ijaben  jmar  bemerft,  ba^,  roenn  man  für  bie  inei^e  S^afel 
bie  Stelle  gefunben  t;at,  rco  fid;  baä  Slbbilb  am  beutUdjften  jetgt, 
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man  mit  berfelben  nocl)  etumö  meuii'ieä  vov  unb  rüdfroärtä  gelten 
fann,  o^ne  ber  S)eutlicf)feit  merflid)  9(M)ntcf;  311  tfjun.  JBeim  man 
iebocl)  etumö  m  lueit  uov  ober  311  meit  ^urüclE  gcl)t,  fo  nimmt  bie 
S'eutlidjfeit  bcr  iMlöev  ab,  unb  menn  man  fie  unter  fid)  oergteidjt, 
ge)d)icf)t  eö  in  ber  D.'ia^e,  ba^  bie  ftavf  nom  ©runbe  abftedjenben 
fid)  langer  at'o  bie  fdjmad)  abftedjcnben  orrjatten.  So  ficijt  man 
3i*ei^  auf  '£d)uiari  nod)  jiemlid;  beutlid},  roenn  SBei^  auf  ©ran  un-- 
beutlidj  mirb.  5Jian  fiefjt  ©djirarj  auf  SJJennigrot  nod)  einiger^ 
mafien,  menn  Sdjmarj  auf  Qnbigblau  frf)on  iiev|d)unnbet;  unb  fo 
uerijält  eö  fid^  mit  ien  übrigen  färben  burd)  alie  Söebingungen 
unferer  3>orbilber.  Sa^  eö  aber  für  baä  Slbbilb  eine  ©teile  geben 
fönne,  100  ba'j  loeniger  2(bftedE)enbe  beutlid;,  ba§  me[;r  2lbfted}enbe 
unbeutlid)  fei,  baoon  l)aben  mir  nod)  feine  i2pur  entbecfen  fönnen, 
unb  mir  muffen  alfo  bie  )i)Jemtonifd)e  3lffertion  blo^  al§  eine  be= 
liebige,  auä  bem  »orgefa^ten  3>orurteil  entfprungcne,  6Io^  mit  ben 
2lugen  beä  ©eifteö  gefef)ene  Grfd^einung  l^alten  unb  angeben.  S)a 
ber  Stppnrat  leidit  ift  unb  bie  5l!erfud)e  feine  grofjen  Umftänbe  er= 
forbern,  fo  finb  anbre  »ielleidjt  glüctlidjer,  etmaö  5U  entbecfen,  maö 
menigftenä  ju  beä  33eobad)ters  (SntfdjUlbigung  bienen  fönne. 

77. 
5)  (^olgeviing-  9fad)bem  mir  gejeigt,  mie  eä  mit  ben  '^x'd- 
miffen  ftel^e,  fo  l^aben  mir  unfreö  S3ebünfenä  bao  uollfommenfte 
9?ed)t,  bie  Folgerung  ot;ne  meitereä  gU  leugnen,  ^a,  mir  ergreifen 
biefe  0elegenl)eit,  ben  Sefer  auf  einen  roid)tigen  ^unft  aufmerffam 
^u  mad)en,  ber  nod)  i)fterö  jur  ©pradje  fommen  mirb.  @ö  ift  ber, 
ba^  bie  Siemtonifdje  Sefjre  burdjaus  ju  «iel  bemeift.  Senn  menn 
fie  roa^r  märe,  fo  fönnte  eä  eigentlid)  gar  feine  bioptrifdjen  %evn-- 
rötjre  geben,  roie  benn  and)  ^Jieioton  au6  feiner  2;f;eorie  bie  lln- 
möglid)feit  i^rer  S5erbefferung  folgerte;  ja,  felbft  unferm  bloßen 
iHuge  müfjten  farbige  Öegenftänbe  neben  etnanber  burdjauö  uer^ 
morren  erfd)eincn,  roenn  fid;  bie  'Bad)^  roirflid)  fo  uerljiette.  2)enn 
man  benfe  fid)  ein  S^anö,  iaä  in  uoUem  ©onnenlid^t  ftünbe;  eä 
()ätte  ein  rotes  3'*^Ö'^'^'''<i)'  ''öäre  gelb  angeftrid)en,  Ijätte  grüne 
Sdjaltern,  Ijinter  ben  offnen  g-enftern  blaue  Slorljänge,  unb  ein 
Jraueujimmer  ginge  im  oioletten  ^lleibe  jur  XIjüre  Ijerauä.  33e: 
tradjteten  mir  nun  bas  ©anje  mit  feinen  2:^eilen  au^  einem  gemiffen 
Stanbpunfte,  roo  mir  eö  auf  einmal  ins  9(uge  faffen  tonnten,  unb 
bie  ^ieciel  mären  uns  redjt  beutlid),  mir  menbeten  aber  bas  2(uge 
fogleidj  auf  baä  Frauenzimmer,  fo  mürben  mir  bie  (^-orm  unb  bie 
galten  ifjres  illeibeä  feinesmeges  beftimmt  erbliden,  mir  müfjten 
Dormärts  treten,  unb  fäljcn  mir  haä  Jyraucnjiinmer  beutlid),  fo 
müfjtcn  uns  bie  ,3**^9^^  ^oie  im  3'Jebel  erfd)einen,  unb  mir  bätten 
^ann  and),  um  bie  S3ilbcr  ber  übrigen  iJeile  gauj  beftimmt  im 
Ütuge  äu  Ijaben,  immer  etmaö  oor  unb  etroas  jurürf'  ju  treten,  roenn 
bie  prätenbicrte,  im  zroeiten  (S'rperimeut  ermiefen  fein  foUenbc  bioerfe 
^)!efrangibilität  ftattfänbe.    Gin  (iileidjes  gilt  oon  allen  9lugengläfern, 
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fte  möflen  einfad)  ober  ftUfanimenflefelU  fein,  niri)t  weniger  von  ber 
(5nniera  obfcurn. 

78. 
^a,  baf)  roir  eine  bem  gioeiten  3ien)tom|cf)en  ©Eperiment  un^ 
mittelbar  neriüanbte  Qnftanj  beibringen,  fo  erinnern  rair  unfre 
Üefer  an  jenen  optifcr)cn  haften,  in  roeWjcm  ftarf  erleud[)tete  Silber 
uon  ijauptftcibtcn,  Scl)lö[fern  nnb  ^lä^en  burcf)  eine  Sinfe  angefefjen 
unb  t)er(jiiltniömäf5ig  oergrö^ert,  jugleid)  aber  auä)  fefjr  Har  unb 
beutlid)  erblirft  roerben.  SWan  fann  fngen,  eä  fei  f)ier  ber  Sten); 
tonifc^e  3Serfud)  jeUift,  nnr  in  größerer  ÜKannigfaltigfeit,  fubjeftit) 
uiieberf)0lt.  3Bnre  bie  Sierotonifc^e  ^rjpotficfe  roaüjr,  fo  fönnte  man 
umnöglid)  ben  Ijcltblauen  ^immel,  baö  fieögrüne  SJieer,  bie  getbs 
unb  blnugrünen  S3(iume,  bie  gelben  .?)äufer,  bie  roten  QieQelh'dä)ev, 
bie  bunten  5lutfd)en,  Sicreen  unb  ©pajiergänger  neben  einanber 
3ug(eic^  beutlid)  crblitfen. 

79. 
9fod)  einiger  anbern  rounberlic^en  .Sonfequenjen,  bie  aus  ber 
Jletotonifdjen  2el)re  berfliefeen,  muffen  wir  erroär)nen.  Tlan  gebenfe 
ber  fdjrcarjcn  Silber  auf  oerfdjiebenfarbigen,  an  .Stellung  nidit  alt; 
nufel)r  üon  einanber  unterfd)ieb(nen  gläcben.  SRun  fragen  wir,  ob 
i>a§  fc^inarje  Silb  benn  nid)t  aud)  bas  Stecht  fjabe,  feine  ©renje  ju 
beftimmen,  menn  eö  burd)  bie  Stufe  burdjgegangen  ift?  Qvoei 
fdjroarje  Silber,  einö  auf  rotem,  baä  anbre  auf  blauem  ©runbe, 
werben  beibe  gleid)  gebrod)en;  benn  bem  ©djiDarjen  fd)reibt  man 
boc^  feine  bioerfe  9JefrangiE>ilttnt  ju.  c'i^ommen  aber  beibe  fdjioarje 
Silber  mit  gteid)er  S)eutlid)f'eit  auf  ber  entgogengefjaltenen  roeifeen 
Tafel  an,  fo  möchten  mir  bod)  loiffcn,  mie  fid)  ber  rote  unb  blaue 
®runb  gebärben  wollten,  um  il)nen  bie  einmal  fd)arf  beäeid)ncten 
©renjen  ftreitig  ju  mnd)en.  Unb  fo  ftimmt  benn  aucb  bie  G'r; 
far)rung  mit  bem,  raa^  mir  beljaupten,  üollfommen  überein ;  fo  wie 
baöUnroa^re  unb  llngeljörige  ber  9?en)tonifd)en  Seigre  immer  mäd)tiger 
in  bie  9lugen  fpringt,  je  länger  man  fidj  bamit,  eä  fei  nun  eEpert= 
mentierenb  ober  nadjbcnfenb,  befdjäftigt. 

80. 
^ragt  man  nun  gar  nad)  farbigen  Silbern  auf  farbigem  ®runb, 
fo  roirb  ber  präteubierte  Serfud}  unb  bie  borauö  ge5ogene  ^yolgerung 
ganj  läd;erlid) :  benn  ein  roteö  Silb  auf  blauem  ©runbe  fönnte 
niemals  erfdjeinen  unb  umgefel^rt.  Senn  menn  eä  ber  roten 
ßJreuge  beliebte,  beutlid)  ju  werben,  fo  f)ätte  bie  blaue  feine  Suft, 
unb  roenn  biefe  fid)  enblid)  bequemte,  fo  märe  eö  jener  nid)t  ge; 
legen,  ^i'^''^"'?)'^/  roenn  c§  mit  ben  Elementen  ber  ^arbenleljre  fo 
befd)affen  roäre,  fo  f)ätte  bie  Siatur  bem  (Seijen,  bem  ®eroal)rroerben 
ber  fid)tbaren  €"rfd)einungen,  auf  eine   faubre  äßeife  oorgearbeitet. 

81. 
©0  fie^t  es  alfo  mit  ben  beiben  ®;rperimenten  au€,  auf  melcfie 
5teroton  einen  fo  großen  2Bert  legte,   ha^  er  fie  als  .©runbpfeiler 
feiner  Theorie  an  bie  erfte  ©teile  beö  SBerfeä  brad)te,  roelcfieö  5u 
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orbtien  er  ft^  über  brei^tg  ^ai)ve  Qe\t  naijm.  ©o  fiefd^affen  finb 
äioet  5Bei-fud}e,  bereu  Ungrunb  bie  !Raturft)rfd)er  feit  ^unbert  S'^fn^e" 
uid)t  einie{)n  luollten ,  obgteicf)  baö ,  umQ  mir  üorgcbrndjt  nn^  ein: 
geiueubet  ^aben,  )d;ou  öfterä  in  Sntd|d)riften  bnrgelegt,  bet)auptet 
unb  einge)d)ärft  roorben,  niie  unä  bauon  bie  @efd)id)te  urnftönb; 
lieber  belehren  ivirb. 


®oS  2i^t  bcr  Sonne  befte^t  au^  Sttatjleu  uoti  »EVidjicbcnei-  iRejvaiigibiUtät. 

82. 
9kd)bem  roir  alfo  fdjon  farbige  Sidjter  !ennen  gelernt,  meiere 
fogar  burd)  baä  matte  Heröenlidjt  auä  ben  CberfUidjen  farbiger 
Äbrper  l;erau6geIodt  werben,  nad)bein  man  un§  "baQ  Stbgdeitete 
ober  erft  3lb5uleitenbe  fc^on  befannt  geniadjt,  fo  menbet  fid)  ber 
SSerfaffer  an  bie  red)te  Quelle,  jur  ©onne  nämlidj,  alS  beinjenigen 
>l\^ie,  baä  rcir  gern  für  ein  Urlid^t  annef^men. 

88. 
S)aä  Sicf)t  ber  ©onne  alfo,  fjei^t  cä,  befte^t  aus  ©trafjlen  oon 
Berfd;iebener  9]efrangibi(itöt.  SBarum  lüirb  benn  aber  fjier  ber 
©onne  oorjüglid)  erioäfjnt?  Sa§  £id)t  beö  2}(0nbeö,  ber  Sterne, 
einer  jeben  ^lerje,  eineg  jeben  l^ellen  ^ilbes  auf  bunflem  ©runbe 
ift  in  bem  %aU,  unä  bie  ^Ujänomene  ju  jeigen,  bie  man  Ijier  ber 
©onne  alö  eigentümlid;  jufdjreibt.  Sei  es  aud),  bafj  man  fid)  ber 
©onne  ju  ben  aSerfudjen,  rceldje  mir  bie  objeftioen  genannt  (;aben, 
raegen  il;rer  mädjtigen  SBirfung  bebiene,  fo  ift  bies  ein  Umftanb, 
ber  für  ben  ©jperimcntator  günftig  ift,  aber  feinesmegeö  eine  ©runb- 
erfc^einung,  an  bie  man  eine  S;t)eorie  anleljuen  fönnte. 

84. 

2Bir  i^aben  beSrcegen  in  unferm  ßntrcurfe  bei  ben  bioptrifdien 
SSerfuc^en  ber  jroeiten  Ätaffe  bie  fubjeftioen  oorangcftellt,  meit  fid) 
auG  benfelben  beutlid)  mad;en  lä^t,  bafj  f;ier  teineomegeo  oon  £id)t, 
nod^  2id)tern,  fonbern  oon  einem  $BiIbe  nnb  beffen  ©renken  bie 
3?ebe  fei;  t)a  benn  bie  ©onne  oor  feinem  anbern  S3ilbe,  ja  nid^t 
uor  einem  i)elU  ober  bunfelgrauen  auf  fd)rcaräem  ©runbe  hen 
minbeften  SSorsug  ^at. 

85. 

Qebod)  nad^  ber  ^femtonifc^en  Seigre  foßen  ja  bie  gai'^e"  "» 
Sichte  ftetfen,  fie  foKen  barauä  entroidelt  merben.  ©d)on  ber  Sitel 
beä  Sßertes  beutet  auf  biefen  Qmi;d  Ijin.  ©djon  bort  rcerben  mir 
auf  bie  Colours  of  Lic^ht  fjingemiefen,  auf  bie  g-arben  beö  i'ic^teä, 
mie  fie  benn  aud^  bie  SJerotonianer  big  auf  ben  f;eutigen  Xag  5U 
nennen  pflegen.  5!ein  2Bunber  atfo,  baß  biefer  ©a§  aud)  bier  alfo 
geftellt  luirb.  Saffet  unä  jebod)  unterfud)en,  loie  ber  4!erfaffer 
biefeä  gunbament  feiner  d^romatifdjen  2d)vc  mit  ad)t  (SEperinienten 
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ju  bemeifeu  benft,  tnbem   er  bas   brttte   biä  jum   5el;ntcn   bte|em 
©nbäinecle  lüibmet,  \x>dd)e  imv  nunme'i)v  ber  91eiE)e  nac^  burd;gel^en. 


dritter  ^crfurii. 

86. 

SBtr  »erfolgen  beä  Serfafferg  SSortrag  i)ier  mä)t  oon  äöort  ja 
SBort;  benn  eg  i[l  biefe§  ber  aKgenunn  befannte  S3erfucf),  ba  mau 
burcfi  eine  fkine  JCeffnung  beä  j^-enfterlabens  baö  ©onnenbtlb  in 
eine  bunüe  Äanmter  fallen  Infet,  foldjes  burdj  ein  ^orijontal  ge: 
ftelltegi  ^vrisma,  beffen  bredjenber  ffiintel  nad)  unten  geritf)tet  ift, 
auffängt;  ba  benn  bas  53ilb,  an  bie  entgegengefe^te  SBanb  in  bie 
§ö^e  qebvodjen,  nidjt  met^r  farblos  unb  runb,  fonbern  länglid^  unb 
farbig  erfdjeint. 

87. 

3Bie  eö  eigentlich  mit  biefem  ^l^änomen  befd^affen  fei,  roiffen 
alle  Seilncfjmenbe  nunmef)r  genau,  rceldie  baäjenige  n)ol;l  inne 
Ijaben,  rcaö  üon  unö  über  bie  bioptrifd)en  e^Wiöen  ber  jineiten  Älaffe 
überliaupt,  uorsüglid)  aber  über  bie  objeftioen  üom  20.  bis  24. 
Äapitel  umftanbtictj  norgetragcn  roorbcn;  fo  rcie  mir  unä  besl^alb 
nodj  befonberä  auf  unfre  jroeite,  fünfte  unb  fedjfte  S^afel  berufen. 
6ä  ift  barauö  flar,  ba^  bie  Grfdjeinung,  loie  fie  au^  beut  ^srisma 
tritt,  feineöniegeS  eine  fertige  fei,  fonbern  ha'ß  fie,  je  nätjer  unb  je 
nieiter  man  bie  Safel  I;ält,  irorauf  fie  fic^  abbilben  foll,  immer 
neue  3]er^ältniffe  geigt,  ©obalb  man  biefeä  eingefeljen  l^at,  fo  be= 
barf  eg  gegen  biefeä  britte  ©jperiment,  ja  gegen  bie  gange  3leni-- 
tonifdje  Sefjre  feines  ©treiteä  mel^r;  benn  ber  SUeifter  forooljl  alg 
bie  ©djüler  ftellen  ben  SSerfud),  auf  ben  fie  i^r  grö^teg  ©eraid^t 
legen,  »öUig  falfd^  nor,  roie  mir  fold^eä  auf  unferer  SÜafel,  meldte 
mit  Via  bejeidjnet  ift,  iior  bie  3[ugen  bringen. 

88. " 

©ie  geben  nömlid^,  ber  SÜafjr^eit  gang  gumiber,  nor,  ba§  ^^l^ä- 
nomen  fei,  mie  eä  aü§  bem  ^Nriöma  l^erausfomme,  fertig,  man  fe^e 
bie  garben  in  bem  nerlängerten  33ilbe  gleid)  in  berfelben  Drbnung 
unb  Proportion;  in  biefer  Drbnung  unb  ^sroportion  mad)fe  nun 
bag  33ilb,  bei  mel^r  entfernter  Xafel,  intmer  an  Sänge,  bis  eä  ba, 
reo  fie  eh  enblid)  feftgul^alten  belieben,  ungefäl^r  um  fünfmal  länger 
ift  alg  breit.  SBenn  fie  nun  bieä  S5ilb  auf  biefe  ©teile  fijiert, 
beobaä)M,  gemeffen  unb  auf  allerlei  SBeife  gel^anbljabt  Ijoben,  fo 
gießen  fie  ben  (Sdjlufj:  menn  in  bem  runben  Silbe,  ba§  fie  ben  311): 
glang  eineg  ©traljls  nennen,  olle  Steile  gleid)  refrangibel  mären,  fo 
müßten  fie  nad;  ber  3Jefrattion  alle  an  bem  gleid)en  Orte  anlangen 
unb  bas  S3ilb  alfo  nod)  immer  crfdjeinen  roie  »orljer.  9iuu  aber 
ift  baö  Silb  längli^t;  es  bleiben  alfo  einige  5t^eile  beö  fogenannten 
©tral^ls  gurürf,  anbre  eilen  uor,  unb  alfo  muffen  fie  in  fid)  eine 
üerfc|)iebene  ©eterminabilität   burd;  Siefrattion    unb    folglid;  eine 
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bioerfe  ^'efrangibitität  f)nben.  gerner  ift  biefeö  ^ilb  nici)t  iiiet^, 
fonbern  üielfarbifl  mib  läfet  eine  auf  einanber  fotcjenbe  Cntntc  3iei{;e 
l'efien;  ba()cr  fic  benn  and)  fd)lie|;cn,  bnjj  jene  ant]enonnnenen,  Jitoerö 
refraniiililen  Stral)[en  and)  biiierfc  garCcn  [)aben  muffen. 

89. 

hierauf  aiitaiorien  roir  gegenwärtig  nic^tä  roeiter,  als  ba§  bas 
ganje  SJaifonnement  anf  einen  falfrf)  bargeftelüen  Serfud^  gebaut 
tft,  ber  fiel}  in  ber  Dintur  anberä  jcigt  ntö  im  53ucf)e;  roobei  I)nupt= 
fädjlicf)  in  33etraci)tung  fommt,  ba|  iaö  priömatifcf)e  53ilb,  rote  e§ 
aii6  bem  '^«.rioma  tritt,  feineoroegeö  eine  ftctige  farbige  Sieilje,  fonbern 
eine  öurd}  ein  roeif^eö  iid)t  getrennte  farbige  Grfdjeinung  barftcKt. 
^ntiem  nun  alfo  Sieinton  unb  feine  i5d)üler  biefeg  ^^fjänomen  feineö; 
raegeö,  roie  fie  eö  bätten  tfjun  foKen,  entroideiten,  fo  mufjte  if)nen 
aud)  feine  eigentltdie  9latur  «erborgen  bleiben  unb  ^i^i-'t»'"  über 
Irrtum  ficf;  anfjüufen.  3Bir  mad)en  befonbers  auf  baö,  rcaä  rair 
jefet  rortragen  rcerben,  ben  Sefer  aufmerf'fam. 

90. 

Dieroton,  nadjbem  er  bie  ßrfdjeinung  forgfältig  genteffen  unb 
mandjerlei  babei  yortommenbe  Umftänbe,  nur  bie  red}ten  nid)t,  beob; 
ad)tet,  fäfjrt  fort: 

Sic  ticrj^iebcne  ©röEe  ter  Dctfnung  in  bem  geiifterlnbcn  unb  bie  Hfrüiebcne 
Störte  bcv  !J5ric-mcn,  iDobuttfe  bie  ©trafjlen  f)inburd)gel)cn,  niad)cn  feine  merttidje 
S>ctänbcrung  in  bet  Sänge  bc§  SSilbeS. 

91. 

Siefe  beiben  2lffertionen  ftnb  uöllig  unrealer,  roeil  gerabe  W 
©röfje  be'o  S^ilbeö,  fo  roie  bie  Qjri^fje  bes  9Sinfel5  beä  gebraud)ten 
^riomaä,  t)or3ÜgIidj  bie  3(uöbef)nung  ber  Sänge  beä  Söilöeä  gegen 
feine  Sreite  beftimmt  unb  oerfdjieben  madjt.  äl>ir  werben  ber  erften 
biefer  beiben  SBirfungen  eine  g-igur  auf  unfern  iafeln  roibmen  unb 
tjier  baä  3Jötige  3ur  näljereu  Ginfidjt  be§  35erbältniffe5  auäfprec^en. 

92. 

Unfern  aufmertfamen  Sefern  ift  befannt,  baf5,  roenn  ein  fjerfes 
Sitb  nerrüdt  rcirb,  ber  getbrote  9?anb  unb  ber  gelbe  Saum  in  baä 
93ilb  fiinein,  ber  blaue  9ianb  unb  ber  oiolette  Saum  ()ingegen  au§ 
bem  Söilbe  tjinauQ  ftrebe.  3)er  gelbe  Saum  fann  niemals  roeiter 
gelangen  alö  biö  jum  entgegengefetjteu  blauen  SJanbe,  mit  bem  er 
fid}  .(nnt  ©rün  nerbinbet;  unb  fjier  ift  eigentlid)  bno  Gnbe  be§ 
innern  S3ilbcQ.  Ser  üiolette  Saum  geljt  aber  immer  feiner  Sffiege 
fort  unb  roirb  oon  Sd^ritt  ,^u  Sdjritt  breiter.  9iimmt  man  affo 
eine  fleine  Ceffnung  unb  nerrücft  baö  £id)tlnlb  fo  lange,  ba^  eä 
nunmeljr  um  fünf  xeite  länger  ai§  breit  erfd)eint,  fo  ift  bieä  feineä= 
roegeö  bie  SJormallänge  für  gröfsere  33ilbcr  unter  gleicf)er  SSebingung. 
S)enn  man  bereite  fid}  eine  ^^appe  ober  ein  53led),  in  roeldjem 
meljrere  Deffnungcn  rion  üerfd)iebener  @ri3f5e  oben  an  einer  ^ori^ontal-- 
linic  anftefjen;  man  fdjiebe  biefe  3Sorrid)tung  cor  baö  Iit>afferpriöma 
unb  laffe  auf  biefe  fämtlirfien  Deffnnngen  nun  baö  Sonnenlid)t 
fallen,  unb  bie  burdj   ^aü  ^rioma   gebrodjenen  ^üilber  roerben  fiel) 
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an  ber  SBanb  in  jeber  beltebigen  Gntfernung  geigen,  jeboc^  )o,  ba§, 
rceil  fie  alle  an  einer  ^ori^ontallinie  oben  an[tel)cn,  ber  oiolettc 
©aum  bei  feinem  Silbe  länger  [ein  fann  al§  beim  anbern.  ^ft 
min  ba§  Silb  gröfser,  fo  Ijat  es  ein  anbrcä  3?erl)ältniö  ju  biejem 
Saume,  unb  folglich  ift  feine  ^Breite  nidjt  fo  oft  in  ber  Sänge  ent= 
Italien  alg  am  fleinen  Silbe.  d)lan  tann  biefen  aSerfitd^  aucf)  fubjeftin 
fel^r  bequem  mad)en,  roenn  man  auf  eine  fdjroarje  X^afet  roeifte 
©döeiben  »on  »erfc^iebener  ©riJBe  neben  einanber  !lebt,  bte  aber, 
roeil  man  geraöl^nlid^  ben  5red)enben  äßinfel  unterroärtä  ^ält,  unten 
auf  einer  ^orijontallinie  auffteljen  muffen. 

93. 
Safe  ferner  bie  ®tär!e  be§  ^rismaä,  b.  f).  bie  Sergrö^erung 
feincä  SBinfelö,  eine  Sifferen^  in  ber  Sänge  beä  Silbeä  jur  Sreite 
madjen  muffe,  rcirb  jebermann  beutlid;  fein,  ber  baö,  roa§  mir  im 
210.  unb  324.  ^ßaragrapl^  unb  jniar  im  britten  ^simfte  angebeutet 
unb  im  ©ange  beö  Siortrngä  ineiter  auägefül^rt  fjaben ,  gegenmärtig 
l)at,  ba^  nämlid)  eine  §auptbebingung  einer  ftärfern  g-ärbung  fei, 
roenn  baS  33ilb  me^r  »errüdt  mevbe.  Sa  nun  ein  ^riäma  non 
einem  großem  SBinf'el  baö  Silb  ftärfer  üerrüd't,  al^  ein  anbereö 
üon  einem  f leinern,  fo  mtrb  aud)  bie  ^yarbenerfd^einung,  unter 
übrigen^  gleichen  Sebingungcn  fel)r  t)erfd)ieben  fein.  2ßie  eä  atfo 
mit  biefem  ßjpertment  unb  feiner  Seioeistraft  befdjaffen  fei,  merben 
unfre  Sefer  nun  rcof;!  ol^ne  rceitereä  üollfommen  einfel^en. 
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94. 

Ser  33eobad)ter  blidt  nun  burd)  baö  ^ri§ma  gegen  ba§  ein= 
fallenbe  ©onnenbilb  ober  gegen  bie  blo^  burd)  ben  £)immel  erleud)tete 
Deffnung  unb  feljrt  alfo  ben  Dorigen  objeftioen  SSerfud)  in  einen 
fubjeftinen  um;  roogegen  nid^tä  ju  fagen  roäre,  raenn  mir  baburd^ 
nur  einigermafjen  geförbert  mürben.  2Ulein  ha§  fubjeftioe  33itb 
roirb  i^ier  fo  roenig  auf  feine  9tnfänge  surücfgefüfjrt,  alö  üorljer 
baö  objeftioe.  Ser  Seobadjter  fie^t  nur  ha§  nertängerte  ftetig  ge: 
färbte  23ilb,  an  melc^em  ber  üiolette  S^eil  abermalg  ber  längfte  bleibt. 

95. 

Seiber  nerljefilt  un§  ber  Serfaffer  bei  biefer  ©elegenl^eit  aber= 
malö  einen  $auptpuntt,  bafi  nämlicl)  bie  ßrfci^einung  gerabe3u  bie 
umgete^rte  fei  non  ber,  bie  mir  biöf^er  an  ber  2ßanb  erblidten. 
93emerft  man  biefeä,  fo  !ann  man  bie  ^rage  aufroerfen :  mag  mürbe 
benn  gefd}ef)cn,  roenn  ha§  2Uige  fid;  an  bie  ©teile  ber  2;afel  fe^te? 
roürbe  e§  benn  bie  garben  in  eben  ber  Drbnung  felien,  rcie  man 
fie  auf  ber  2^afel  erblidt  ober  umgefeljrt?  unb  roie  ift  benn  eigent= 
lid)  im  gangen  baä  SSerljältniä? 

96. 

2)iefe  %vaa,c  ift  fdion  3U  ^Jerotous  Reiten  aufgeworfen  roorben, 


«ßolemtfcfjer  ^eil.  263 

unb  eö  fanben  ]ii)  ^^erfonen,  bie  gegen  i^n  behaupteten,  bas  2(uge 
fefje  gerabe  bie  entgegeugefe^te  ^-arbe,  luenn  eo  fjimüintö  bttrfe, 
von  ber,  meldte  t^ennärtä  auf  bie  Safet  ober  aud;  auf  ein  Sluge 
falle,  bü'o  fid)  an  bie  Stelle  bcv  Safel  fe^te.  Dfemton  (efjnt  nad) 
feiner  21'eife  biefen  Gintüurf  ab,  anftatt  it;n  ju  l;eben. 

97. 

Sag  maljre  55erf;ttltniö  aber  ift  biefes:  58eibe  S3ilber  i)aben 
nid)t5  mit  einanber  gemein.  Gö  finb  jraet  ganj  üerfd)icbene  Silber, 
bao  eine  Ijeraufroärts,  tiati  anbere  Ijerunterroärtö  beraegt,  unb  alfo 
gefe^mä^ig  rerfdneben  gefärbt. 

98. 

3Son  ber  jRoejiftens  biefer  graei  üerfd;iebenen  Silber,  luoDon 
baö  objeftiue  Ijeraufmärtg,  baä  fubjeftiüe  ^erunterrcärtö  gefärbt  ift, 
fann  man  fid)  auf  mand;crlei  SScife  überzeugen,  ^eioä)  ift  folgenber 
SJerfud;  aiol)i  ber  bequemfte  unb  uolltommenfte.  DJian  laffe  mittels 
einer  Deffniing  beö  ge'^ft^'t^'^^ß"^'  J'O"  £i™a  sroei  bis  brei  ^oU  'iiaä 
©onnenbilb  burdi  baä  grofje  SBaffer^Jviöma  auf  ein  meines,  feinet, 
über  einen  ;)ial;men  gefpannteä  -j^apier  l)inaufn)ärtg  gebrod;en  in 
ber  Gntfernung  anlangen,  ba§  bie  beiDen  gefärbten  Jiänber  nod) 
üon  einanber  abftef;en,  bao  @rün  noc^  nidjt  entftanben,  fonbern  bie 
SOiitte  nod)  loei^  fei.  3Jian  betradjte  biefes  Silb  l)inter  bem  JHa^men; 
man  roirb  bas  Slaue  unb  SBiolette  ganj  beutlid)  oben,  bas  &eli)- 
rote  unb  @elbe  unten  fe[;en.  3iun  fdjaue  man  neben  bem  9^aljmen 
fjeroor,  unb  man  mirb  burd)  bas  '|<risnta  ha^  i^inuntergerürfte  Silb 
ber  (JeiMti-'i^öffnung  umgcf'el;rt  gefärbt  fei^t'n. 

Samit  man  aber  beibe  Silber  über  unb  mit  einanber  erblid'e, 
fo  bebieue  man  fid)  fotgenben  yjiittels.  DJJan  madje  bao  SBaffer 
im  -^U-iöma  burd)  einige  3:ropfcn  Seifcnfpiritus  bergeftalt  trübe, 
ba^  baö  Silb  auf  bem  -|!apierral;men  nidjt  unbeutlid),  bao  'Sonnen: 
lidjt  aber  bergeftalt  gemäjjigt  roerbe,  ba$  es  bem  2(uge  erträglid; 
fei.  9Jian  madje  alobann,  iubeiu  man  fid)  Ijinter  hcn  3ial)men 
ftellt,  an  bem  Crt,  roo  fid^  bas  gebrod)ene  unb  gefärbte  Silb  ab^ 
bitbet,  inä  Rapier  eine  fleine  Ceffnung  unb  fdjaue  Ijinburd),  unb 
man  wirb,  roie  Dorf;cr,  ba^  ©onnenbilb  f;inabgerürf't  fe^cn.  9Jun 
!ttnn  man,  roenn  bie  in  bas  Rapier  gemadjte  Deffnung  gro^  genug 
ift,  etmaä  jurücftreten  unb  jugleidj  "Ciaä  objeftice,  burdjfd)einenbe, 
aufiüärts  gefärbte  Silb  unb  bao  fubjeftiue,  ba6  fid;  im  2luge  bar: 
ftellt ,  erbliden ;  ja ,  nmn  f'ann  mit  einiger  3luf  =  unb  Slbbemegung 
be§  ^^apier§  bie  gleid^namigen  unb  ungleid)namigen  'Jionber  beiber 
©rfd^etnungen  äufammcnbringen,  raie  eö  beliebig  ift;  unb  inbem 
man  fid)  non  ber  KoerifteUj  ber  beiben  (Srfdjeinungen  überzeugt, 
überjeugt  man  fid)  gugleict)  üon  iljvem  eiuig  bemeglid)en  unb 
inerbenb  mirtfamen  äßefen.  9Jian  erinnere  fid)  bierbei  jeneo  l)öcl)ft 
merliDÜrbigen  23erfud)ä  (S.  350  —  354  unb  familiarifiere  fid^  mit 
bemfelben,  rceil  mir  nod)  öftere  auf  iftn  uirüdfomiiicn  muffen. 
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fünfter  f  jrfudj. 

99. 

3Ut(l^  btefen  S^erfud)  betxaä-)tet  9Jeit)ton  nur  burd)  ben  3lebel 
bes  Ssorurteilö.  Gr  mei^  ntdjt  vedjt,  maci  er  fiel)!,  nod^  roaö  auä 
bem  S?erftid)e  folgt.  2)od}  ift  if)m  bie  (Srfdjeinung  3um  33el}uf 
feiner  Semeife  au^erorbentltd)  roillfomnien,  itnb  er  fe[)rt  immer 
mieber  auf  biefelbe  jurücf.  ßö  mirb  näm(td)  ba§  Speftnim,  baö 
I)eif5t  jeneö  uertängerte  farbige  Söilb  ber  Sonne,  uic(d)eö  burd)  ein 
^orijontnleö  l^riäma  im  brüten  (S^-periment  fjerworgebrad)t  tuorben, 
burd)  ein  uertifal  ftel^enbeä  ^sriöma  aufgefangen  unb  burdi  felbigeö 
nad)  ber  Seite  gebrod)en,  ba  eä  benn  uöllig  roie  »orf)er,  nur  etmaS 
üoriüärtö  gebogen,  erfdE)etnt,  fo  nämtid),  ba^  ber  üiolette  2;eit 
DorauägeI)t. 

100. 

Sheraton  fd^lie^t  nun  barauö  folgenberma^en: 

2änc  bie  Urjac[)f  ber  aSt-rlnngcnnifl  bee  fflilbeS  in  bev  aptedjiitig  ctiua  ber» 
ncftatt,  bQ^  bie  ©onnenftrQt)Ien  burd)  fie  äcrfiteut,  äerjplittcrt  unb  aufficlDfitct  inürbeii, 
]o  müBte  ein  joldjcr  Gffeft  burd)  eine  jroeite  SRcfvaftion  nbcvinats  Ijeniovgebradjt  unb 
bQ§  laufle  Silb,  lueun  nmn  (eine  Sänge  burc^  ein  äiueitc§  5ßri§nin,  parnüel  mit  btffen 
9ld)fe,  auffängt,  abennal§  in  bie  SBreite  gcjogcn  unb  luie  Bort)er  aus  einanbcr  gcUiovfcn 
loerben.  9lQein  biefeS  geid)iel)t  nid)t,  jouDetn  bas  SBilD  gcfjt  lang,  loie  eä  tnav,  l)crau« 
uub  neigt  Tid)  nur  ein  Wenig;  baljcr  fid)  folgern  lägt,  boj;  bie  UrjQd)e  ber  ©ridjeinung 
auf  einer  ®igcnid)ait  bc-:-  2id)tcs  berulje  unb  bafj  biejc  C-igenjdjajt ,  ba  fie  fid)  nun 
in  fo  niel  farbigen  Sintern  einmal  manitcftiert,  nun  feine  ineitere  (nnluitfung  an= 
nct)me,  (onbern  bafe  ba§  *}}f)änomen  nunnul)r  unt>cränbcr(id)  bleibe,  nur  baß  eä  ft^ 
bei  einer  äUieitcn  D!efra!tion  etioaS  nicberbüdt,  jebod)  auf  eine  ber  yiatur  febr  gemöBC 
Sßeije,  inbem  and)  b'fr  bie  me(;r  refrangibcln  Strafjlen,  bie  biolettcn ,  tiorauSgeljen 
unb  alfo  au^  itjre  (Jigcnbcit  vior  ben  übrigen  fef)en  [offen. 

101. 

^Jeroton  begel^t  f;ierbei  ben  ^^^el^Ier,  ben  roir  fdjon  frül^er  gerügt 
ijahen  unb  ben  er  burd)  fein  gan^eö  2Berf  bege[;t,  ba^  er  nämlid^ 
baö  priömatifdje  Si(b  al§  ein  fertiges,  unDeränberItd)eö  anfielet,  ba 
e§  bod)  eigenttid)  immer  nur  ein  merbenbeä  unb  immer  abänber^ 
lidjeg  bleibt.  2ßer  biefen  Unterfdjieb  TDofjt  gefaxt  tjat,  ber  fennt 
bie  ©umme  beg  ganzen  ©treiteö  unb  roirb  unfre  (iinroenbungen 
nid)t  allein  einfetjen  unb  il^nen  beipflidjten,  fonbern  er  roirb  fie  fid) 
felbft  entiuideln.  2lud)  l^aben  mir  fdjon  in  unferm  Gntmurfe  bafür 
geforgt  (205  —  207),  ba^  man  baä  Sßerfjättniö  biefeä  gegenmärtigcn 
fstjänomenä  bequem  einfeljen  fönne;  roosu  aud)  unfre  jroeite  2:afel 
iaS  Stjrige  beitragen  rairb.  93ian  mu^  nämlic^  ^srigmen  von 
rcenigen  ©raben,  j.  33.  üon  15,  aniuenben,  mobei  man  ba§  SBerben 
beg  Silbeg  beutlid^  beobadjten  fann.  9]errücft  nmn  fubjeftiö  nun 
burd^  ein  5ßriöma  haä  93ilb  bergeftalt,  ba|  eö  in  bie  ööfje  gef)oben 
erfdieint,  fo  rairb  eg  in  biefer  9iid)tung  gefärbt.  5Jian  fe^e  nun 
bur^  ein  anbreä  ^riäma,  ba^  baö  93i[b  im  rediten  9Binfe(  nadi 
ber  ©eite  gerüdt  erfdieint,  fo  rairb  e§  in  biefer  3Jtd)tung  gefärbt 
fein;  man  bringe  beibe  ^riömen  nunmetjr  freujraeife  über  einanber, 
fo  mu^  ba§  53tlb  nadj  einem  allgemeinen  ©efe^e  fid)  in  ber  Sia= 
gonale  üerrüden  unb  fid^  in  biefer  3Iid)tung  färben;   benn  e§  ift 
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tu  einem  luie  tu  bem  anbern  Jyalle  ein  rcerbenbcä,  evft  entfteJ^enbeö 
©ebilbe.  S'enn  bie  9?änber  unb  Siiiinie  entfteljon  (Uof?  in  ber  Sinte 
be6  3>errücfcn6.  ^ene§  gebücfte  S3i!b  9ieuitonä  aticr  tft  feinesroegeä 
bao  aiifciefangenc  erfte,  baö  nac^  ber  jnnnten  5)lofraflion  einen 
;lieuei-en5  innclit,  fonbern  ein  gnnj  neiieö,  ba§  nunmefjr  in  ber  i^m 
;;iuT;eiuiti{iten  $)iid)tung  get'nrbt  mirb.  dTian  M)vc  ü6rigen§  jn  unfern 
ancu"fiil)rteu  '^Hiragrapfjen  unb  Si'afeln  nocfjtualö  jurücf,  unb  man 
unrb  bie  luiUitje  Ueberjeugung  beffen,  rca^  rair  fagen,  sum  ©e= 
uiinn  f)aben. 

Unb  auf  btefe  Sßeife  uorbereitet,  Qdjc  man  nun  bei  9Jeroton 
fefbft  bie  fogenannte  Ql^uftration  biefeo  (Srperimentä  unb  bie  ber^ 
felbcn  gemibmcten  ^iguren  unb  Sefcfjreibungcn  burd^,  unb  man 
lüirb  einen  Jefilfcfilu^  nacft  bem  anbern  entbecfen  unb  fid}  Ü5er- 
jeugen,  baf?  fene  ^ropofition  feine^roegeö  burd}  biefe§  ©Eperiment 
irgenb  ein  @eroid)t  erl^alten  l^abe. 

102. 

Snbem  luir  nun,  of;ne  unfere  Sefer  su  Begleiten,  il^nen  baö 
@efd)äft  für  einen  9lugenb(id  felbft  überlaffen,  muffen  inir  auf  bie 
jonberbaren  äßege  aufnterffam  madjcn,  meldje  ber  Sßerfaffer  nun: 
me^r  einjufditagen  gebenft. 

103. 

33ei  bem  fünften  3Serfud^c  erfd^eint  ba§  prismatifc^e  33i(b  nid^t 
allein  gefenft,  fonbern  aud)  uerliingert.  2üir  lüiffen  biefeä  auä 
unfern  Gtetnontcn  fe^r  gut  abzureiten:  benn  inbem  rair,  um  ba§ 
5)ilb  in  ber  diagonale  erfd^einen  ju  laffen,  ein  jraeiteö  ^srioma 
nötig  fjaben,  fo  fiei^t  ha§  eben  fo  üiel,  alä  roenn  bie  Grfdjeinung 
burc|  ein  geboppelte^  ^riöma  l^erücrgebradjt  raäre.  ®a  nun  eine 
ber  uorjüglidjften  33ebingungen  ber  ^u  üerbreiterttben  garben^ 
erfdjeinung  baö  »erftärfte  aUafj  beö  gjJittet^  ift  (©.  210),  fo  muft 
alfo  auc^  biefeö  öilb,  nad^  beut  5Perf)ättuiä  ber  ©tärfe  hev  ange^ 
raenbeten  ''^sriömen,  me^r  in  bie  Sänge  gebc^nt  erfdjeinen.  9}Jan 
l^abe  biefe  Ableitung  beftänbig  im  2luge,  inbem  rair  beutlidE)  ju 
mad)en  fudjen,  raie  fünftlid)  ^feraton  e§  anlegt,  um  5U  feinem 
Qmede  ju  gelangen. 

Unfern  Sefern  ift  befannt,  wie  man  ha§  hei  ber  3?efraftion 
entftef)enbe  farbige  23itb  immer  mefjr  uerliingern  fönne,  ba  lüir  bie 
nerfdjifbenen  Ükbingungcn  fjierju  umftänbiid)  ausgefüfjrt.  9?id)t 
raeniger  finb  fie  überjeugt,  ba^,  raeil  bei  ber  S^erlängerung  beö 
33ilbeö  bie  farbigen  9{änber  unb  (Säume  intmcr  breiter  racrbcn  unb 
bie  gegen  einanber  gefteüteu  fid)  immer  inniger  jufammenbrängen, 
baf5  burd)  eine  S?evlängerung  beei  ^^^ilbcö  öuglcid)  eine  gröfierc  35er- 
einigung  feiner  entgegengefeijten  Cilemcnte  uorgetje.  Siefeö  cr^äblen 
unb  bcbnuptcn  rair  gerne,  gan^  eiufadj,  raie  eö  ber  9iatur  gemäfi  ift. 

5teraton  Ijingegen  muf?  fid;  mit  feiner  erfonnenen  Unnatur  uiel 
SU  fdjaffen  mad)en,  äserfudje  über  $8erfnd)c,  ^-ittionen  über  Jif'tionen 
i^äufen,  unt  ju  blenben,  rao  er  uid)t  überzeugen  fann. 

©eine  äroeite  ^ßropofition,  mit  bereu  iüeraeiä  er  fid)  gegentüärtig 
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Befd)öftigt,  lautet  boct),  baö  ©onnenfid^t  Beftel^e  an§  »erfcfjieben 
refrangiblen  ©trollten.  S)a  biefe  üerfcfjiebenen  Sic^tftrafilen  unb 
Sidjter  intcgrierenbe  Xe'üe  be§  ©onnenItd)teä  fein  follen,  fo  begreift 
ber  Sßerfaffer  tdoI^I,  bafe  bie  gorbefung  entftel^en  tonne  imb  muffe, 
biefe  tierfcfjiebenen  SBefen  bod^  aur^  aBgefonbert  unb  beuttid^  vet- 
einjelt  neben  einanbcr  ju  fef;en. 

©rf)on  rcirb  ha§  ^U)änomen  be§  britten  ©Eperimentä,  ha§  ge-- 
n)öf)n[id)e  ©pettrnm,  fo  ei-flärt,  ba§  e§  bie  au§  einanber  gefcfiobenen 
revfdjiebenen  Sid)ter  beö  ©onncnlidjteä,  bie  au§  einanber  gesogenen 
t)erfd;iebenfarbigen  Söilber  beä  ©onnenbitbeö  jeige  nnb  manifcftiere. 
aillein  biä  ^ur  2lbfonbernng  ift  eä  nod)  roeit  fjin.  (Sine  ftetige 
3ieif;e  in  einanber  greifenber,  a\i§  einanber  gUndjfnm  quellenber 
^^arben  ju  trennen,  ju  jerfdjneiben,  ju  jerrei^en,  ift  eine  fdjroere 
Siufgabe ;  nnb  bod)  rairb  3Jeuiton  in  feiner  »ierten  ^ropofition  mit 
bem  ^^roblem  ()erDortreten:  3}ian  folle  bie  i^eterogenen  Straften 
beä  jufammengefe^ten  £id)te§  «on  einanber  abfonbern.  S)a  er  fid) 
fjierburd^  etroaö  Unmöglid)eö  aufgibt,  fo  mu^  er  freilid)  beijeiten 
anfangen,  um  ben  unaufmerffamen  ©d^üler  nad)  unb  nad)  Überliften 
^u  tonnen.     3[Ran  gebe  moi)l  ad)t,  rote  er  fid)  f)ierbei  benimmt! 

104. 

?lber  boß  man  ben  ©iiin  biefe§  (Jrprriment§  befto  bcutlidjcr  cinjefjc,  muß  man 
bebciitcn,  baß  bie  Stratjicn,  iucld)e  ton  gleicher  S3vec{)6arfeit  finb,  auf  einen  girtel 
fallen,  ber  bev  ®Dnnenfcl)ci6e  entfprid)t,  luie  e§  im  britten  Gyperintent  beroiefen 
»torben. 

105. 
SBenn  e§  berciefen  märe,  lie^e  fid^  nidjtä  bagegen  fagen;  benn 
e§  märe  natürlid^:  menn  bie  Steile,  bie  oon  ber  ©onne  |erflie^en, 
oerfdjieben  refrangibel  rcären,  fo  müfiten  einige,  ob  fie  gteid^  »on 
einer  unb  berfelben  ©onnenfc^eibe  I^ertommen,  nad)  ber  S^efraftion 
prüdbleiben,  raenn  bie  anbern  nonnärtä  get)en.  3)a^  bie  @ad)e 
ftd^  aber  nid)t  fo  cer^aüe,  ift  nn§  fd)on  be!annt.  5Jun  börc 
man  roeiter. 

106. 

Unter  einem  girfel  üetficl)e  idf)  bier  nidjt  einen  »oKtommenen  geometvijdjen 
girfel,  jonbern  irgcnb  eine  JTrcisfigur,  beren  Siinge  ber  93rcite  gleid)  ift  nnb  bie  ben 
©innen  allenfaÜS  mie  ein  girfel  «or!ommen  föniite. 

107. 

Siefe  2lrt  üon  S3or:  unb  5Rac^fIage,  rote  man  e§  nennen  mbd^te, 
gef)t  burd)  bie  ganje  9terotonifd)e  Dptif.  Senn  erft  fprid)t  er  etroaä 
auö  uitb  fe^it  eä  feft;  roeit  e§  aber  mit  ber  ©rfa^rung  nur  fct)ein= 
bar  gufammentrifft,  fo  limitiert  er  feine  ^^ropofition  roieber  fo 
lange,  biö  er  fie  gnn5  aufgef;oben  l)at.  S)iefe  35erfaf)rungsart  ift 
fd^on  oft  Don  ben  ©cgnern  reteoiert  roorben;  bod)  l)at  fie  bie 
©d)ule  roeber  einfel^en  tonnen  nod)  eingeftetjen  rooHen.  3"  tnel^rerer 
®infid)t  ber  "J-rage  ne[;me  man  nun  bie  ^iguren  4,  5,  6,  7  unferer 
ftebenten  S^ofel  nor  fid). 

3n  ber  vierten  g^igur  rairb  baö  ©peftrum  bargeftellt,  roie  eä 
iferoton  unb  feine  ©d)üler,   oft  faptiöä   genug.,  alä  eine  jroifc^en 
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jirei  "paralleUtnien  einc^efafjte,  otien  unb  unten  oBgerunbete  fange 
gignr  uorftcnen,  of^ne  auf  irgenb  eine  garbe  3lüdffidjt  ju  nefjmen. 
(yigur  5  ift  bagegen  bie  %XQnv,  n)elcf)e  ju  ber  gegenroärtigen  ^ax- 
ftellung  geE)ört. 

108. 

^JRan  lafje  ciljo  beii  obexn  J^rei»  für  bie  brcrijOnrftcn  Straljlen  neUen,  ttield)c 
Von  bcv  giiti3en  Sd)dbe  bcv  ©oniic  Ijerfommen  unb  auf  ber  eiitgegeiiflcjfljten  Sffianb 
fid)  olio  erleiid)lfnb  abmalen  tuiivben,  lucnn  fie  aüeiii  tuärcn.  SBer  untere  ßreis  bc= 
|lcl)e  au-J  ben  löcnigft  brcd)baren  Strahlen,  tt)ie  er  fid),  lucnn  er  aßein  luärc,  gleidi' 
fall»  erleud)tenb  abbilben  »uürbe.  2)ic  3u)iid)entrcije  mligen  fobann  bitjenigen  jein, 
bereu  a3rcd)barfeit  jloiii^en  bie  beiben  äufeern  I)ineiiifäHt  unb  bie  ftd)  gIcid)faQ§  an 
ber  Sffianb  einzeln  äeigen  nsürbcn,  tocnn  fie  einjelu  «ou  ber  gönne  fämcn  unb  ouf 
einnnber  fotgeu  tonnten,  inbcm  man  bie  übrigen  auffinge.  yUin  ftelle  mau  fid)  Bor, 
baf;  e§  uod)  aubere  ^toildjenjirfel  o!)ne  3af)t  gebe,  bie  ncrmöge  unäöfjligct  glw'ii^fn» 
arten  ber  ©traljleu  fidi  nad)  unb  nadi  auf  ber  SD3aub  seigcn  toürbcn ,  luenu  bie 
Sonne  nad)  unb  nad)  jebe  befonbre  9lrt  Ijerunterfdjidte.  2)a  nun  aber  bie  ©cnne 
fte  aüe  jujamineu  von  fid)  fenbet,  fo  muffen  fie  äujammen  al§  unjäl)Iige  gicidje  '^'ntd 
fid)  auf  ber  äl'anb  erlcud)teub  abbilben,  au§  nieldjeu,  inbcm  fie  na^  ben  Deridjicbencn 
förabcn  ber  SRefrangibilitiit  orbnungSgcmäß  in  einer  äufammen^ängeuben  SRei^enfoIge 
it)ren  iptalj  ciuncbmcn,  jene  Ianglid)te  Grfd)einung  äufamniengefe^t  ift,  bie  \i)  in  bcm 
brüten  SSerfudjc  befd)riebcn  l)abe. 

109. 

2Bte  ber  SSerfaffer  biefe  I)t)pot]^etifdE)e  SarfteCung,  bie  §tero: 
gfppfie  feiner  Ueberjeugiing ,  feineoroegä  aber  ein  33iib  ber  9iatur, 
beniiftt,  um  bie  ^üälinge  feineä  ©pettrumö  beutlid^er  ju  macfien, 
mag  ber  rcifjbegierige  iüefer  bei  ifjm  felbft  nüc[)fer)en.  lins  ift  gegen: 
unirtig  nur  barum  ju  tfjun,  baö  Unftattfjafte  biefer  SSorfteltung  beut= 
ücl)  ju  mad)en.  |»ier  finb  feineöiuegeö  Greife,  bie  in  einanber  greifen; 
eine  2U-t  von  2:äufd)ung  fann  bIoJ5  entftef^en,  roenu  baö  refrangierte 
33ilb  runb  ift;  nuiburd)  benn  aud)  bie  ©rensen  beö  farbigen  93ilbeö, 
nlö  eineä  9tcbenbilbeö,  runblicf)  erfcfjeinen,  ba  bod)  eigentlid)  ber 
5-ortfd)ritt  ber  nerfd^iebenen  2lbteilungen  beö  farbigen  ä3i(beö  bei 
ben  priämatifdjen  5ßerfud)en  immer  in  ^araUedinien  gefd)iel)t,  meldte 
bie  Sinie  beä  3>orfd)reitenö  jeberjeit  in  einem  redjten  Sßinfel  burc^; 
fdjneiben.  3Bir  Traben,  um  bicfeö  beutlid)  ju  madjen,  ouf  unferer 
fünften  unb  fed)ften  %a^el  angenommen,  bafj  ein  üiercdteä  Sitb 
uerrüdt  roerbe;  ba  man  fid)  benn  von  bem  parallelen  SBorrüden  ber 
r)erfd)iebenen  farbigen  S'Jeitjen  einen  beutlid)en  '-üegriff  mad;en  fann. 
Sßir  muffen  eö  bai)er  abermalö  mieberfjoten:  Ijicr  fann  roeber  von 
in  einanber  greifenben  fünf,  nod)  fieben,  nod)  unääfjligen  Äreifen 
bie  3kbe  fein,  fonbern  on  ben  ©renjen  beä  ibilbeö  entftel^et  ein 
roter  ^Hanb,  ber  fic^  in  ben  gelben  perliert,  ein  blauer  3tanb,  ber 
fid)  in  ben  niotetten  ücrliert.  (grreidjt,  bei  ber  ©djuiälc  beö  33i[bes 
ober  ber  Stärfe  ber  SJefraftion,  ber  gelbe  (Saum  ben  blauen  31anb 
über  baö  meifse  33ilb,  fo  entftcbt  ©rün ;  erreidjt  ber  «iotette  Saum 
ben  gelbroten  9ianb  über  ba'i  fdjmarje  93ilb,  fo  entftebt  ^urpur. 
3)aä  fann  man  mit  9htgen  fefjen,  ja,  man  mikfite  fagen,  mit 
£>änben  greifen. 

110. 

'3tid)t  genug  aber,  baft  9{en)ton  feine  yerfd)iebcn  refrangibeln 
Strafften  iwax  aivi  einanber  jerrt,  aber  bod)  iljre  .Kreife  nod)  in 
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einanber  greifen  lä^t,  er  luiU  fie,  roeil  er  roofir  fielet,  baji  bie  ^orbc^ 
rung  entfielt,  nod)  roeiter  aus  einanber  Bringen,  ©r  ftellt  fie  and) 
inirfüd)  in  einer  ^weiten  güli^i^  abgefonbert  »or,  lä^t  aber  immer 
nod)  bie  ©renjlinien  fteljen,  fo  ba^  fie  getrennt  unb  bocf)  .wfammen-- 
fjnngenb  finb.  9JJan  fcfje  bie  beiben  ^^iguren,  raeWje  ^Jeroton  auf 
feiner  britten  Safel  mit  15  tegeicljnet.  3luf  unfrer  fiebenten  gibt 
bie  fed)fte  g-igur  bie  9]orfteIhtng  biefer  üorgeblic^en  Sluöeinanber: 
gerrung  ber  5?reife,  rcoranf  mir  fünftig  abermals  äurücffommen  rcerbeit. 

111. 

äBorauf  mir  ober  ben  gorftfjer  aitfmer!)am  ju  mndjen  f)aben, 

ift  bie  ©teile,  raomit  ber  2(utor  ju  bem  folgenben  ßjperiment  über: 

gefjt.     6r  [jatte  nnmlic^  smei  ^sriämen  über  einanber  geftellt,  ein 

©onnenbilb  burd)  jebeö  biirdE)faHcn  laffen,  um  beibe  äugleic^  burd^ 

ein  rertifalcö  ^vrioma  aufzufangen  unb  nad;  ber  Seite  ju  biegen. 

2Bnf)rfd)cinlidj  mar  biefes  leMere  nidjt  lang  genug,  um  gmei  noKenbete 

S^eftra  aufjufaffen ;  er  rüdte  alfo  bamit  nal^e  an  bie  erften  ^^viä; 

.Viien  fjeran  unb  ftnbet,  maä  mir  lange  fennen  unb  roiffen,  aud)  nad^ 

/■'ber  JKefraftion  jraei  runbe  unb  siemlidj  farbtofe  Silber.    S)ieö  irrt 

/'    if)n  aber  gar  nid}t;  bcnn  anftatt  einsufefjen  unb  einsugeftetjen,  ba^ 

/       feine  bisl^erige  ©arftellung  burdjouä  falfc^  fei,  fagte  er  ganj  nain 

unb  unberaunben: 

112. 

Ueferigenä  wiu'be  bicjeä  Gj)3erimfiit  einen  Vöüig  aleirfjen  ©vfolg  f)abcn,  man 
mog  ba§  bvitfe  5)3ri6inQ  glcid)  Ijintcr  bie  bcibcn  crftcn  ober  oud)  in  größere  Entfernung 
ftellcn,  jo  bnß  baS  Cidjt  im  erften  i^aüe,  nadjbem  e§  burd)  bie  bcibeu  norbern  Prismen 
gebrod)cn  Uiorben,  Bon  bem  britten  entwebcr  tneiß  unb  runb  ober  gefärbt  unb  Iäng= 
V\d)t  Qufqenommen  toerbe. 

113. 
2Bir  i^aben  alfo  I)ier  auf  einmal  ein  burd)  ba§  ^^rtoma  burd^= 
gegangene^  unb  gebro^eneö  ^yarbenbitb,  ba§  nod^  rceifs  unb  runb  ift, 
ba  man  unä  bod)  biöljer  basfelbe  burd)auö  alö  Iänglid)t,  an§  einanber 
gebogen  unb  üötlig  gefärbt  bargefteUt  l)atte.  Mk  fommt  nun  auf 
einmal  ha^  SBeif^e  burd)  bie  ,s)intertljür  Ijerein?  mie  ift  eö  obge= 
leitet?  ja,  mie  ift  eö,  nad)  bem  bioi^er  3Sorgetragenen,  nurmöglid^? 
Sieö  ift  einer  ron  ben  fef}r  fd)limmen  2(bpofatenftreid)en,  moburd) 
fid)  bie  Sferotonifdje  Dptif  fo  fel^r  auäjcidjnet.  &n  gebrodjnes 
unb  bodj  mei^eä,  ein  3ufammengefe|teS  unb  burdj  33red)ung  in  feine 
Elemente  nidjt  gefonberteä  £id)t  f^aben  mir  nun  auf  einmal  burd^  eine 
beiläufige  (S'rmäljnung  erhalten.  3]iemanb  bemertt,  bafj  burc^  bie 
©rfdjeinung  biefes  2Beif5en  ber  gauje  biöl^erige  S^ortrag  jerftört  ift, 
baf;  man  ganj  mo  anberö  ausgeben,  ganj  mo  anberg  anfangen 
muffe,  rcenn  man  jur  SBaljvljeit  gelangen  mill.  ©er  SSerfaffer  fäf)rt 
üielmefjr  auf  feinem  einmal  eingefd)lagenen  3Bege  ganj  gerut)ig 
fort  unb  fiat  nun  au^er  feiner  grünen  Watte  beä  fertigen  ©efpenftes 
aud)  nod)  eine  meifje  JJJitte  beä  erft  merbenben,  uodE)  unfarbigen 
©efpenfte^;  er  l)at  ein  Iange§  ©efpenft,  er  Ijot  ein  runbes  unb 
operiert  nun  mit  beiben  roedjfelömeife,  raie  eö  ifim  beliebt,  o^ne 
ba^  bie  aSielt,  bie  i^unbert  Qial^re  feine  :^el^re  nad)betet,  ben  2;afd;en= 
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fpielevftretd)  geinafii'  tuirb,  uietme^r  biejetiigen,   bie  ifin  anö  Sicf)t 
briiuien  mollcn,  iicrfotpit  unb  übet  befjanbert. 

Senn  fel^r  fünftlid}  t[t  biefe  Süemerfung  l^ier  angebrad^t,  inbem 
ber  5>ertaffer  biefe  wei^e  WdtU ,  roelcfje  fiier  auf  einmal  in  ben 
?5ortraii  f)erein)"priniU,  bei  bem  näd)ften  ^.u'viud;  l)öd)[t  nötig  lu-aud}t, 
iini  fein  ^ofuöpofus  joeitev  fortjufel^en. 
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114. 
§aben  roir  nni  bisl^er  lebljaft,  ja  mit  ^eftigfeit  oorgefel^en 
unb  Derroa^rt,  trenn  ung  5^emton  ju  foWjen  Sßerfudien  berief,  bie 
er  üorfäljtid)  unb  mit  93enntf;tfein  auggefud)t  ju  l^aben  fd)ien,  um 
uns  iU  täufdien  unb  ju  einem  übereilten  93eifaU  gu  üerfüfjren ,  fo 
haben  raic  e§  gegennnirtig  nod)  weit  ernftlidjer  ju  nebmen,  inbem 
wir  an  jenen  Serfud)  gelangen,  burd)  n)eld}en  fic^  9Jeroton  fetbft 
juerft  Don  ber  äi}al)rf;eit  feiner  Crflärungöart  überzeugte  unb  lueldjer 
aud)  mirflid)  unter  allen  ben  meiften  ©djein  für  fid)  l)at.  Q§  ift 
biefeä  ba^  fogenannte  Experimentum  crucis.  mobei  ber  j^-orfdjer 
bie  9Jatur  auf  bie  golter  fpannte,  um  fie  ju  bem  Sefenntnis  beffen 
?u  nötigen,  rcaä  er  fd)on  mvljev  bei  fic^  feftgefe^t  fjatte.  Slllein 
bie  9latur  gleid)t  einer  ftanbfjaften  unb  cbelmütigen  ^erfon,  roetrfie 
felbft  unter  allen  Cualen  bei  ber  3Bnf)r[jeit  uer^arrt.  ©tefit  e§  anberö 
im  ^vrotofolt,  fo  bat  ber  ^nquifitor  falfd^  gef)ört,  ber  ©d)rei6er 
falfd)  niebergefd)rieben.  Sollte  barauf  eine  fold)e  untergefd)obene 
^iluöfage  für  eine  fleine  ^eit  gelten,  fo  finbet  fid)  bod)  luotjl  in  ber 
golge  nod)  jemanb,  n)eld)er  fic^  ber  getränften  Unfdjulb  annef)men 
mag;  mie  lüir  uns  benn  gegeniuärtig  gerüftet  fjaben,  für  unfere 
^■reunbin  biefen  Diitterbienft  ju  magen.  2Bir  mollen  nun  iuerft 
cerneljmen,  raie  ^lernten  3U  Sßerfe  gel;t. 

115. 

3ii  ber  DJitte  jtucicr  bümiett  SÖvettct  mad)U  \i)  tunbe  Deffnunflen,  ein  brittel 
3on  fltofe,  imb  in  ben  S-entterlnbcn  eine  uiel  (ivöfterc.  SJurcf)  leitete  liefe  i^  in  mein 
tiuntleS-  ^iinnicr  einen  breiten  Strnl)!  beä  Sonnenlidjteä  Ijcrein,  id)  jelUe  ein  ^^ri^mQ 
ijintfi-  ben  iiaben  in  ben  ©Iral)! ,  bantit  er  nuf  bie  cntflegentieieljte  äOanb  (\c(n-otlien 
Uiiirbe,  nnb  na^e  Ijintcr  ba§  iprisnia  beieftirite  id)  eine?  ber  iöretter  berffcfiolt,  bafe 
bie  Witte  beS  flcörodjnen  Siditeä  bnrd)  bie  tieine  Ceffnunfl  I)iuburd)ging  unb  bo6 
übrige  uon  bem  iltanbe  aufgefangen  lourbe 

IKi. 
|)ier  üerfäl;rt  S^leraton  nad)  feiner  alten  SBeife.  (Sr  gibt  Be- 
bingungen  an,  aber  nid^t  bie  Xtrfad)e  berfelben.  Sßarum  ift  betm 
[)ier  auf  einmal  bie  Deffnung  int  ^enfterlaben  grofj?  unb  tnaljr. 
fd)einlid)  bas  ^^rigma  aud)  gro^,  ob  er  eö  gleid)  nid)t  inelbet?  ®ie 
©röfie  ber  Deffnung  bcrcirft  ein  grofieo  iMlb,  unb  ein  grofjeö  Sjilb 
fällt,  and)  nad)  ber  Siefraftion,  mit  nieif;er  9}iitte  auf  eine  nal) 
l}inter  baß  ^.)iriöma  geftellte  2'afel.  $)ier  ift  alfo  bie  lueifie  lUitte, 
bie  er   um  (£d)lu{j   bes   noiigcn  SJerfudjes  (112)   Ijcimlidj   l)erein: 
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ge6rndE)t.  3"  biefer  roei^en  Witte  operiert  er ;  aber  rcarum  9efte[)t 
er  beim  nidjt,  ba^  fie  itiei^  ift?  rcarum  lüjit  er  bte[en  TDtrf)tigen 
Umftanb  erraten?  Sod;  tdoIjI  barum,  iveil  feine  ganje  8et)re  zu- 
sammenfällt, fobalb  biefeä  auäge[procf)en  ift. 

117. 

Sann  in  einer  ©ntfernunfl  Bon  jttiölf  jjufe  »on  bem  erften  SBrett  befcftigte  i^ 
bas  anbre  berflcftatt,  bafe  bic  aJJitte  be§  gcbrodjencn  2id)tc&,  TOflAe  butd)  bie  Dctt= 
nunfl  be§  ctften  ®rette§  l)inburd)fiet,  nunmcf)t  auf  bie  Dcffiiung  bicjcä  jnjciten  SSrtttes 
ijflaiuite,  bci§  übrifle  ober,  h)eld)C5  »nn  ber  fj'ädje  be§  SBretteä  auigefangen  Würbe, 
bog  farbige  Spettriim  ber  Sonne  bafelbi't  3eid)nete. 

118. 
2Bir  Ijoben  alfo  l^ier  abermals  eine  SDIitte  bes  gebrocf)enen 
£icf)teg,  unb  biefe  3)}itte  ift,  rate  man  au§  bem  SRadifa^  beutlid} 
fieljt,  grün;  benn  baä  übrige  foll  ja  ia^  farbige  33ilb  barftelten. 
Uns  werben  äuieieitei  9Jiitten,  eine  farblofe  unb  eine  grüne  ge= 
geben,  in  benen  unb  mit  benen  roir  nac^  belieben  operieren,  oi^ne 
ba^  man  unä  ben  Unterfd)ieb  im  minbeften  anjeigt,  unb  einen  fo 
bebeutenben  Unterfd)ieb,  auf  ben  alleö  anfommt.  3iBem  l^ier  über 
bie  9lerDtonifd)e  SSerfa^rungsroeife  bie  2(ugen  nid)t  aufgellen,  bem 
möditen  fie  raot^t  fdE)roerIi^  janalä  ju  öffnen  fein.  Sorf)  mir  brechen 
ab ;  benn  bie  angegebene  genaue  3Sorrid)tung  ift  nid)t  einmal  nötig, 
lüie  mir  balb  fefjen  merben,  roenn  mir  bie  Qlhiftration  biefeä  SJer-- 
fud)5  burdjgefjen,  ju  roeldjer  mir  uns  fogleid)  l^inroenben  unb  eine 
©teile  beä  S^egteö  überfdjlagen ,  beren  S^l^fltt  ol^ne^in  in  bem 
jyolgenben  mieberljolt  roirb.  S)em  beffern  SSerftänbniS  biefer  Sadie 
mibmen  mir  unfre  äirölfte  S^afel,  tceldie  bal)er  imfere  Sefer  jur 
öanb  nel)men  merben.  ©ie  finben  auf  berfelben  unter  anbern  gmci 
jyiguren,  bie  eine  falfd;,  rcie  fie  Dlemton  angibt,  bie  anbre  uial;r, 
fo  bap  fie  baä  (Sj-periment  rein  barftellt.  Söeiben  giguren  geben 
mir  einerlei  S3ud;ftaben,  bamit  man  fie  unmittelbar  pergleidien  fönne. 

119. 
@5  ^oü  F  eine  etnjoa  grofee  Ccfinnng  im  g-enftertaben  Borftellen,  woburd)  baS 
Sonnenlidjt  ju  bem  crftcn  tfrisma  ABC  gelange,  ivorauf  benn  ba§  gebrod)ne  8id)t 
auf  ben  niittiern  Seil  berSafel  DE  fallen  Wirb.  S>ie|eä  Üid)te§  mittlerer  Seil  gclje 
butd)  bie  Ccffnung  G  but^  unb  falle  auf  bie  DJJitte  ber  ätoeiten  SEafel  de  unb  bilbe 
bort  hai  liinglidjte  Sonnenbilb,  Wie  Wir  foldjeS  oben  im  britten  Gjperimente  be= 
fd)rieben  Ijabcn. 

120. 
Sas  erfte  SRal  ift  olfo,  mie  oben  fdjon  bemerft  roorben,  ber 
mittlere  ^i^eil  raei^,  roeld^eö  Ijier  abermals  nom  SSerfaffer  nid^t  an; 
gegeigt  rairb.  9Jun  fragen  mir:  mie  geljt- eä  benn  ju,  ha^  jener 
auf  ber  Xafel  D  K  anlangenbe  roei^e  2;eil,  inbem  er  burd;  bie  Deff= 
nung  G  burd^gel^t,  auf  ber  groeiten  Safel  de  ein  uöllig  gefärbte^ 
iBilb  Ijeroorbringt?  S^arauf  mü^te  man  benn  bod;  antroorten:  e§ 
gefd)äl)e  burd)  bie  Seftf;rän!ung,  meiere  nad;  ber  3iefraftion  tia^ 
i^id)tbilb  in  ber  t'leinen  Deffnung  G  erleibet,  ©aburd)  aber  märe 
aud;  jugleid;  fd^on  eingeftanben ,  ba^  eine  Sefdiränfung ,  eine  Ses 
grenjung  jur  priimatif^en  55arbenerfd)cimtng  notroenbig  fei ;  melrfie^ 
jeboc^   in  bem  gmeiten  Seile  biefes   Sud)eS   Ijärtnädig   geleugnet 
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lüerben  foll.  2)icfe  SSerfiältniffe ,  btefe  iiütiDenbigen  unb  imerläjs: 
ltd)en  33ebtngungen  mu^  9ieiuton  Derfdjioeigen ,  er  mufj  beu  Sefer, 
öen  ®(i)üler  im  j)unfeln  erijalten,  bamit  i^v  ®(au6e  nid)t  lüanfenb 
roerbe.  Unfre  e^igur  fe^t  bagegeu  baä  gaftum  aufs  beutlid)fte 
am  etnanber,  unb  iimu  ftef)t  redit  mol)l,  ba^  fo  gut  burd)  äßirfuug 
beö  3kiibeä  bev  er[ten  Deffnung  alö  beä  3\anbeä  bcr  giüeiten  ge= 
färtite  ©äiiine  entftel;en,  rceld^e,  ba  bie  siueite  Deffnung  flein  genug 
i[t,  inbem  fie  fid)  verbreitern,  feljr  balb  über  einanber  greifen  unb 
öaö  DÜHig  gefärbte  33ilb  barftellen.  Tiad)  biefer  SJorridjtung  fd;reitet 
-^leiüton  äu  feinem  Qmed. 

121. 

yiuii  fami  iiiüii  jenes  farbige  SBitb,  wenn  man  baS  erfte  ipriSina  ABC  lang» 
jam  auf  feinet  9td)fe  Ijin  unb  ()ct  beioegt,  auf  ber  lafct  de  nod)  SBcIiebcn  (jetauf. 
unb  Ijerabfüfjrcu  unb,  lueun  mau  auf  berfclben  gtcidjfalls  eine  Ceffnung  g  anbringt, 
jcben  eiujetnen  farbigen  SLeil  bcc-  gebad)ten  iBilbeg  ber  Crbnung  nod)  i)inburd)[ni)en. 
:;^nj>tiiid)en  ftcHe  man  ein  jitieite-:-  !)}risma  abc  (jintcr  bie  äiueite  Dcffnuug  g  unb 
lafie  baä  burdjgefjcnbe  farbige  2id)t  babutd)  abermals  in  bie  Sßt)e  gcbrodjeu  luerben. 
■iüadjbcm  biejeS  aljo  getljan  luar,  bejeid)netc  id)  an  ber  aufgcftcüten  SBanb  bie  beiben 
Orte  M  unb  N,  n)cil)in  bie  iierjdjiebeuen  farbigen  Sidjter  gefüfjrt  luurbeu,  unb  be= 
mettte,  ba^,  Wenn  bie  beiben  Safein  unb  ia^  älneite  ißrisma  feft  unb  unbeiueglie^ 
blieben,  jene  beiben  Stellen,  inbem  man  ia^  erffe  iprisma  um  feine  91d)ie  bret)te, 
fid)  immerftirt  öeräuberlen.  Senn  luenn  ber  untre  Seil  be-j  Sßilbeg,  ba§  fiä)  auf  ber 
Safel  de  jeigte,  burd)  bie  Deffnuug  g  gefütjrt  uiurbe,  }o  gelangte  er  nad)  einer 
untern  Stelle  ber  äöanb  M;  ließ  mau  aber  ben  obern  Seil  bcsfclben  i'id)teä  bur^ 
gebad)fc  Ceffnung  g  fallen,  fo  gelongte  berfelbe  nad)  einer  obern  Stelle  ber  SIBanb  N; 
unb  luenn  ein  mittlerer  Seil  l)inburd)giug,  fo  natjm  er  auf  ber  Sffianb  gleid)fall§  bie 
DJitte  5luiid)en  M  unb  N  ein;  tBobei  man  ju  bemerten  ^at,  ba§,  ha  au' ber  Stellung 
ber  Ceffuuugcn  in  ben  Safein  ui^tä  Beränbert  luurbe,  ber  (vinfütlältiinfel  ber  Strahlen 
auf  bas  jiucite  ißriemo  in  allen  g-Sllen  berfelbige  blieb.  2)emungead)tet  mürben 
bei  gleid)er  Sncibenj  einige  Stratjl.n  me^r  gebrodjen  al§  bie  anbetn,  unb  bie  im 
erften  *4>ri5ma  burd)  eine  größere  Siefraftion  Uieiter  öom  Ißege  abgenötigt  luaren, 
auä)  biefe  inurbm  burd)  ba§  jtoeite  5pric-ma  abermals  am  mciflcn  gebrochen.  2)a 
bas  nun  auf  eine  geiuific  unb  beftäubige  Süeije  gefdjal),  fo  muß  man  bie  einen  für 
vefrangibler  at§  bie  anbern  anfpredjen. 

s  122. 

Sie  Urfad)e,  roaram  fid;  JJeiüton  bei  biefem  Serfud^e  jroeier 
burdjiödjerten  iüretter  bebient,  fprid)t  er  fetbft  aus,  inbem  er  näm; 
lid)  baburd)  geigen  miii,  ba^  ber  GinfaUöuiinfet  ber  Strafjlen  auf 
bas  graeite  ^^riöma,  bei  jeber  33etöegung  beö  erften,  berfelbige  blieb; 
altein  er  überftct;t  ober  uerbirgt  un§,  roaä  mir  fdjon  oben  bemertt, 
M^  baä  farbige  33ilb  erft  fjinter  ber  Ceffnung  beö  erften  Sretteä 
entftet^e  unb  ba^  man  feinen  oerfdjiebenen  Seilen,  inbem  fie  burd)  bie 
Deffnung  bes  sroeiten  33retteö  I;inburd)gef;en,  immer  nod;  ben  S^or^ 
lourf  einer  Derfd;iebenen  Sncibeug  auf  bas  sroeite  ^riömamad)en  fönne. 

123. 

2UIein  loir  gehören  nid;t  ju  benjenigen,  ipeld)e  ber  Stictbenj 
bei  biefen  3Serfud;en  bebeutenbe  ä^irfung  3iifd;reiben,  mie  eö  mebrere 
unter  ^Jerctons  frühem  föcgnern  get[;an  f;aben;  mir  ern)äf;nen  biefes 
Umftanbä  nur,  um  ju  geigen,  bafi  man  fid)  bei  biefem  iNerfud;e, 
luie  bei  anbern,  gar  toof;!  Don  ängftlid)en  iüebingungen  loomadjeii 
tonne.  2)enn  bie  boppelten  33retter  finb  in  gegenmärtigem  g-alle 
fc[;r  befd;ioerlid;;   fie   geben  ein  fleineres,   fdjmädjeres  '-üilb,  mit 
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iüeld;em  nicl)t  gut  nod)  fcf}avf  ju  operieren  ift.  Unb  obgletd)  bn§ 
3^e[ultat  juleljt  erfdjcint,  fo  bleibt  es  borfj  oft  raegon  ber  Äoinpti; 
fation  ber  S^orridjtuiu-;  ]'d)iüantenb ,  nnh  ber  ßjpcrimentierenbe  ift 
md;t  Ieid)t  int  %aU,  bie  gan^e  2(n[ta(t  mit  noKfonmener  @enauig= 
feit  ein5uricf)ten. 

l'2i. 

2ßir  fud)en  bal^ev  ber  ©rfdietnung,  iceldje  mir  nid)t  leugnen, 
auf  einem  nnbern  2i5ege  beiäufommen,  um  foroo^t  fie  als  baä,  roas 
uns  ber  folgcnbe  SSerfud)  barftellen  roirb,  an  unfere  früf;er  &e; 
grünbeten  (irfa[;rungen  an.^ufnüpfen ;  luobei  roir  unfere  i,'efer  um 
befonbere  3(ufmerffamfeit  bitten,  meil  mir  uns  ^unädjft  an  ber  2(dife 
befinben,  um  meld)e  fid)  ber  ganje  ©treit  umbreljt,  rceil  l;ier  eigent= 
lid)  ber  '^unU  ift,  mo  bie  SJerotonifdje  Ser;re  entroeber  beftefjen 
fann  ober  fallen  mufj. 

125. 

S)ie  üerfcl)iebenen  Sebingungen,  unter  meld)en  baä  priömatifd)e 
öilb  fid^  »erliingert,  finb  unfern  Sefern,  raaö  foraoI;l  fubjeftioe  ah 
objeftitie  gälte  betrifft,  Ijinlänglid)  befannt  (©.  210.  324).  Sie 
laffen  fid)  meift  unter  eine  .^lauptbebingung  jufammenfaffen,  ba^ 
nämlic^  ia§  S3ilb  immer  mef)r  uon  ber  «Stelle  gerüd't  rcerbe. 

126. 

SBenn  man  nun  bas  burd^  baö  erfte  ^Prisma  gegangene  unb 
auf  ber  S^afel  farbig  erfdjeinenbe  $8ilb  ganj,  mit  allen  feinen  Steilen, 
auf  einmal  burd)  ein  jraeiteg  ^ßrisma  im  gteidjen  ©inne  I)inburd); 
lä^t  unb  eö  auf  bem  äöege  abermals  uerrüdt,  fo  f}ebt  man  es  in 
bie  §öf)e,  unb  gugleid)  nerlängert  man  eä.  2Baö  gefc^iel^t  aber  bei 
SSerlängerung  beö  S3ilbeä?  Sie  Siftanjen  ber  üerfdjiebenen  garben 
ermeitern  fid; ,  bie  garben  äietjen  fid;  in  gemiffen  ^Proportionen 
roeiter  auä  einanber. 

127. 

Sa  bei  S3errüdung  be6  l^ellen  S3ilbeö  ber  gelbrote  3iaiib  Miu§- 
megeö  in  ber  9Jfa^e  nadjfolgt,  in  rceldöer  ber  »iolette  ©num  woraus: 
gef)t,  fo  ift  eä  eigentlid)  biefer,  ber  fic^  t)on  jenem  entfernt.  93Ian 
meffe  baä  ganje,  burd)  bas  erfte  ^srisma  beroirtte  ©pettrum;  eä  l)abe 
3.  S.  brei  30II,  unb  bie  9JJitte  ber  gelbroten  g-arbe  fei  etraa  üon 
ber  SlJiitte  ber  »ioletten  um  jmei  3olt  entfernt;  man  refrangiere 
nun  biefeä  gan^e  ©pettrum  abermals  burd)  ha§  zweite  ^risma,  unb 
e§  roirb  eine  Sänge  üon  etma  neun  QoU  geminnen.  2)at)er  mirb 
bie  9Jiitte  ber  gelbroten  unb  uioletten  garbe  aud^  viel  meiter  uon 
einnnber  abftef;en  alö  Dorther. 

128. 
SBag  Don  bem  ganseu  93ilbe  gilt,  baö  gilt  aud)  non  feinen 
Steilen.  Wan  fange  baö  bitrd^ä  erfte  ^^ri§ma  f;eri)orgebrnd)te  farbige 
SBilb  mit  einer  burd)lod£)eiten  2;afel  auf  unb  laffe  bann  bie  auä 
rerfdiiebenen  farbigen  ifolierten  33ilbern  beftel;enbe  ©rfdjeinung  auf 
bie  mei^e  2!afel  fallen,  fo  roetben  biefe  einäelnen  ^öitb'er,  meldje  ja 
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mir  ein  imtevIirocfieneS  gaiijeä  ©peftnun  fiiib,  ben  ^plalj  einnel^tnen, 
ben  fie  uorfjcv  in  ber  '^olc^e  beö  ©anjen  befjauptet  fjatten. 

129. 
5iun  faniie  man  biefeS  unterbrod;eue  58ilb  c^teid^  Tjinter  ber 
biirchlöcfierten  Jafel  mit  einem  '^k-isma  anf  uub  refrangiere  es  jum 
',uictteuiiui[,  fo  uierben  bie  einzelnen  ^ülöer,  inbcm  fie  toeiter  in 
^ie  syoi)c  fteigcn,  il^re  Siftan3en  üeriinbern  unb  befonberg  ba§ 
'■Violette,  nlö  ber  tiorftrebenbe  ©aum,  fid)  in  ftärferer  ^^roportion 
a(ö  bie  anbcrn  entfernen,  ©s  ift  aber  roeiter  nid)tä,  al§  bafj  ba§ 
ganje  ^ilb  gefd^maBig  oerlängert  roorben,  von  rceldjem  im  le^tern 
g-all  nur  bie  Seile  gefeiten  raerben. 

130. 
iiei  ber  9teuitonifd]en  33orrid;tung  ift  biefeö  nid^t  fo  beuttid^; 
bod)  Meibcn  Urfadje  nnb  9!efultat  immer  bicfelbigen,  er  mag  bie 
33ilber  einzeln,  inbcm  er  ba^  erfte  ^^Ji'iönw  beraegt,  burdiä  5raeite 
l^inburd)fül}ren;  eö  finb  immer  Seile  beä  ganjen  farbigen  Silbeä, 
bie  i[;rer  9fatnr  getreu  bleiben. 

131. 
i^"»ier   ift   alfo   feine  bioerfe  Jlefrangibilität,    eö   ift   nur   eine 
tüieberfjolte  9!efraftion,  eine  miebcrEjoIte  iserrüdung,  eine  uermel^rte 
ikniängerung,  nidjts  mefjr  unb  nidjtö  raeniger. 

132. 
3u  üblliger  UeBerjeugung  madje  man  ben  SSerfud)  mit  einem 
bunficn  IMIbe.  33ei  bemfelben  ift  ber  gelbe  Saum  «orftrebenb  unb 
ber  blaue  3Ianb  jurüdbleibenb.  2llleö,  ma§  biö[;er  üom  nioletten 
Seile  präbijiert  morben,  gilt  nunmeljr  üom  gelben,  ma§  Dom  gelb: 
roten  gefagt  morben,  gilt  nom  blauen.  SBer  biefe^  mit  2lugen  ge^ 
feigen  unb  red)t  ermogen  Ijat,  bem  inirb  nun  luoljl  bie  nermeinte 
33ebeutfamfcit  biefes  §auptücvfud)eä  tuie  ein  9iebt'l  uerfd^minben. 
Sßir  mollcn  auf  unfrer  sraölften  Safet  uub  bei  (S"rläuterung  ber= 
fctben  nod)  allcö  nadj^oten,  mag  ju  mebrerer  Seutlidjfeit  nötig 
fd)einen  mödjto,  fo  mie  wir  and)  ben  ju  biefem  SSerfud)e  nötigen 
2(pparat  noc^  bcfonberä  befd^reiben  rccrben. 

133. 
2Bir  fügen  Ijier  nur  nod)  bie  Semerfung  Ijinsu,  lüie  faptiog 
SJercton  bie  Sacbe  üortriigt  (121),  mcnn  er  fagt,  bei  ber  guieiten 
9Jefrattion  fei  baö  rote  Sjilbdjcn  nad)  bem  untern  Seil  ber  SÖanb, 
haä  üiotette  nadj  bem  obern  gelangt,  i'^m  (i'ngltfd}eu  fteljt  went, 
im  Sateinifdjon  i)ergebat.)  S^enn  eö  uerljätt  fiel)  feineömcgeg  alfo. 
Soniof)l  bor  gelbrote  Seil  alö  ber  »iolette  ftoigen  beibe  nadj  ber 
jiociten  Sicfrattion  in  bie  ^bl)c,  nur  entfernt  fiel)  ber  le^te  oon  bem 
erften  in  ber  9.)iaJ3e,  mie  ha^i  i^lb  geniad)fcn  luiire,  roenn  man  eo 
ganj  unb  nidjt  in  feinen  Seilen  refrangiert  f)ätts. 

134. 
3}a   nun   aber   biefer  aSerfud)   gar   nidjtö  im  öinterljatte  Ijat, 
uid)t'j  benu'ift,  nidjt  einmal  abgeleitet  ober  ertUirt  ,iU  mcrbeu  bvaudjt, 
fonbern  nidjts  als  ein  fdjon  befannteä  ^|.Ujänonu'n  felbft  ift ;  ha  bie 
föoctiK,  Söerfe.    XXXiv.  is 
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fvSad^e  fid)  nacf)  bem,  ma§  intr  in  un[criu  Gntrourfe  bnrc^eteflt,  Ieid)t 
nlitf)un  lnf;t,  fo  fönnte  man  unä  ben  Ginrourf  mad)en  unb  bie 
grage  erregen,  roarum  wir  benn  nic^t  bire!t  auf  biefen  eingebilbeten 
^au-pt-  unb  ©runboerfud)  jugegangen,  baö  Un[tntt()afte  ber  borauo 
gezogenen  9(rgumente  nadigeroiefen,  anftatt  mit  fo  nieten  Umftänben 
ber  3ien)tonifd)en  Sebuf'tion  ©d)ritt  nor  ©d)rttt  ju  folgen  unb  ben 
Sßerfaffcr  burct)  feine  S^riBege  su  begleiten?  hierauf  antroorten 
rotr,  bafe,  wenn  baüon  bie  Siebe  ift,  ein  eingenntr^ctteä  Sßorurteil 
äu  5erfti3ren,  man  feineäinegeä  feinen  3™cd  erretdjt,  inbem  man  blofs 
baö  önnptapcrvu  überliefert,  ©ö  ift  nid)t  genug,  baf5  man  jeigt, 
baö  S^axiü  fei  baufäßig  unb  unbemol^nbar  —  benn  eö  fönnte  boc^ 
immer  nod)  geftü^t  unb  notbürftig  eingeviditet  roerben  — ;  ja,  e§ 
ift  nid)t  genug,  baf^  man  eö  einreif^t  unb  gerftört:  man  muf,  aud) 
ben  ©d)utt  uiegfd)affen,  ben  X^la^  abräumen  unb  ebnen.  5}ann 
mijd)ten  fid)  alienfallö  mol^I  £'ieb[;aber  finben,  einen  neuen  fünft; 
gemäfien  S8au  aufjufül^ren. 

135. 
^n  biefem  Sinne  fahren  mir  fort,  bie  9>erfudie  ju  üerntannig^ 
faltigen.  SffiiK  man  baö  ^^sfjiinomen,  non  melAem  bie  9?ebe  ift, 
red)t  auffaüenb  mad)cn,  fo  bcbiene  man  fid)  fotgenber  Slnftatt.  33can 
bringe  ■^voei  gleidje  priemen  i^art  neben  einanber  unb  ftelte  i[)nen 
eine  2afe(  entgegen,  auf  n)eld]er  jmei  fteine  runbe  Deffnungen 
fiorijontat  neben  einanber  in  einiger  Gntfernung  eingefdjnitten  finb; 
man  laffe  auö  bem  einen  ^priöma  auf  bie  eine  Deffnung  ben  gelb: 
roten  %dl  beö  93ilbe5,  unb  auö  bem  anbern  ^^rtsma  ben  uiotetten 
3^eil  auf  bie  anbere  Deffnung  fallen;  man  fange  bie  beiben  »er-- 
fd)iebenfarbigen  S3ilber  auf  einer  bafjinter  ftef)enben  meifjen  S'afel 
auf,  unb  man  rotrb  fie  Tjorijontal  neben  einanber  fe()en.  5Run  er= 
greife  man  ein  ^srioma,  bas  grofs  unb  lang  genug  ift,  beibe  93ilb: 
d)en  auf',uf äffen,  unb  bringe  baöfelbe  tjorijontal  nafje  binter  bie 
burd)Iöd)erte  S'afel  unb  bredie  beibe  55ilbd}en  jum  jroeitenmat,  fo 
baf?  fie  fid)  auf  ber  meij^on  Xafet  abernxalS  abbilben.  93eibe  werben 
in  bie  ööfje  gerüdt  erfd)einen,  aber  ungteid),  baä  üiotette  weit  [)öber 
a\§  baö  gelbrote;  moüon  unö  bie  Urfadje  au§  bem  3>origen  befannt 
ift.  2ßir  empfeblen  biefen  i^'rfud)  allen  übrig  bleibenben  ??enitonia: 
nern,  um  il^re  ©d)üler  in  ©rftaunen  ju  fetjen  unb  im  (Stauben  ju 
ftärfen.  3Ber  aber  unferer  S)arfteIIung  ru[;ig  gefolgt  ift,  mirb  er^ 
fenncn,  bafe  l^ier  an  einlernen  3::eilen  aud)  nur  ba§  gefd)ef)e,  roaä 
an  ben  gansen  33ilbcrn  gcfd^el^en  raürbe,  wenn  äroei  berfetben,  mo: 
üon  bas  eine  tiefer  ale  hai  anbere  ftünbe,  eine  gmeite  Slefrattion 
erlitten.  Gä  ift  biefeö  Ie|te  ein  33erfud),  ben  man  mit  bem  gro{5en 
SBafferprisma  re($t  gut  anftelfen  fann. 

136. 

©enötigt  finben  mir  unä  übrigeng,   nod^  eineö  Umftanbeä  ju 

eruiäl)nen,  nield)cr  befonbero  bei  bem  folgcuben  3>erfud)  jur  Sprad)e 

fommen  mirb    unb   ber   aud)   bei  bem   gegenwärtigen  mit  eintritt, 

ob  er  ^ier  gleid^  nidjt  Don   fo   großer  ^ebeutung   ift.     2)Jan   fann 
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tiöiiilicf)  bie  burd)  bie  obieftiue  vri^mntifrfje  aSirfiin(^  entftnnbenen 
iMlbcr  als  iitnuer  nierbenbe  unb  6ejiicglicf)e  anfebcn,  fo  roie  roir  e© 
burAaiiö  (\eü)an  Ijaben.  Wdt  biefeu  fann  man  niefit  operieren,  ol^ne 
jie  jit  ueränbern.  5.1ian  fann  fte  aber  audj,  wie  befonberö  31eniton 
tliut,  lüie  mir  aber  nur  mit  bcr  c^rö^ten  eini'djränfung  nnb  für 
einen  3lugenbltcf"  tfiun,  alö  ferticj  anfefien  unb  mit  iljnen  operieren. 

137. 
©efien  unr  nun  bie  einjetnen  biird)  eine  burd)Iöd)erte  %a\d 
burdnu'cjanßenen  S3ilber  als  fertig  an,  operieren  mit  benfelben  unb 
nerrücfen  fie  burd)  eine  jmeite  9fefraftion,  fo  mufe  bas  eintreten, 
mao  mir  überhaupt  uon  äVrrüctung  farbiger  iMlber  bargetfian 
l)aben.  66  muffen  niimlid)  an  ifinen  abermals  9(änber  unb  Säume 
entftefjen,  aber  entmeber  burd;  bie  %axbe  beö  33ilbe3  begünftigte 
ober  oertümmerte.  S^ao  ifolierte  gelbrote  S3ilb  nehmen  mir  au§ 
bcm  einroärt^  ftrebenben  gelbroten  Jfanbe;  an  feiner  untern  ©renje 
mirb  eö  burd;  einen  glei^namigen  neuen  $Ranb  an  %avbe  t)erftär!t, 
t)a§  allenfallö  cntfpringenbe  ®elb  nertiert  fid;,  unb  an  ber  ent: 
gegengefeljten  ©eite  fann  megen  beö  SBiberfprudjS  fein  S3lau  unb 
fofglid)  aud;  fein  ä>iolett  entftef;en.  3)aä  ©eibrote  bleibt  alfo  gleid;= 
lam  in  fid;  felbft  jurücfgebrängt,  erfd;eint  fleiner  unb  geringer,  alä 
eg  fein  follte.  Sas  üiolette  Wüb  hingegen  ift  ein  2;eil  beö  au§ 
bem  ganjen  a3ilb  f;inau5  ftrebenben  uioletten  gaimie^.  Gs  mirb 
allenfalls  an  feiner  untern  ©reuje  ein  menig  nerfümmert  unb  l;at 
oben  bie  uöllige  5reil;eit,  »ormärtä  jn  gef;en.  Siefes,  mit  jenen 
obigen  53etrad)tungen  sufammengenommen,  läf,t  auf  ein  roeitereä 
ißorrücfen  bes  äUoletten  aud)  burd;  biefen  Umftanb  fd)lief5en.  ^e- 
bod;  legen  mir  fiiernuf  feinen  all^u  großen  Sßert,  fonbern  führen 
es  nur' an,  bamit  man  fid;  bei  einer  fo  fomplijierten  Sad}e  eineä 
jeben  'Jlcbenumftanbes  erinnere;  mie  nmn  benn,  um  ficfi  Don  ber 
(S'ntfte[;ung  biefer  neuen  'Diänber  ju  überjeugen,  nur  ben  gelben  2:eit 
beg  33ilbes  burd;  eine  Deffnung  im  33rette  burd;fül;ren  unb  aisbann 
jum  jroeitenmal  Ijinter  bemjelben  refrangieren  mag. 


l;]8. 
Öier  läf)t  ber  ä^erfaffer  burd;  jmei  neben  einanber  geftellte 
^vrismen  jmei  Speftra  in  bie  bunfle  .Hammer  fallen.  9luf  einen 
Ijorijontalen  fd;malen  Streifen  ^vapier  trifft  nun  bie  rote  g-arbe  beö 
einen  ©peftrumä  unb  gleid;  bancben  bie  üiolette  garbe  bes  anbern. 
3Jun  betrad;tet  er  biefen  boppelt  prismatifd;  gefärbten  Streifen 
burd)  ein  sroeiteo  ^^risma  unb  finbet  bas  '^nipier  gleid;fam  an^ 
einanber  geriffen.  Sie  blaue  garbe  beö  Streifens  l;at  fid;  nämlid; 
nicl  moiter  l;erunter  begeben  alö  bie  rote.  (Ss  t)erftel;t  fid;,  bafs  ber 
i!3eobad;ter  burd;  ein  5ßriöma  blicft,  beffen  bred;enber  Sßinfel  nad; 
unten  getel)rt  ift. 
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139. 

9)ian  fie^t,  ba^  bteö  eine  2Bteberf)olunfl  beö  erften  S?eriurf)ö 
löcrbcn  foU,  tticld)cr  bort  mit  !örperlicf)en  gorben  angeftetit  irar, 
(lier  aber  mit  g[äd)en  angeftellt  rcirb,  bie  eine  fct)einbare  Wit- 
teidinf^  burd)  apparente  garben  errjalten  bnben.  Scr  gec^cniünrtige 
^all,  bie  gegcnroärtißc  Siorric^tung  ift  bod)  »on  jenen  (^immcfroeit 
unterfd)ieben,  iinb  mir  werben,  ba  roir  bas  ^sljänomen  nid)t  leugnen, 
e§  abcrmnig  auf  mand)errei  2Bei[e  barjuftellen,  au§  unfern  Duellen 
abjuleiten  unb  baä  iQo^le  ber  Sterotonifdjen  ©rflärung  barjutf^un 
fucbcn. 

140. 

3Bir  fönnen  unfere  erftgeniefbete  (135)  3Sorrid)fung  mit  j^roei 
?pri§men  neben  einanber  beibehalten.  SBir  [äffen  ba§  rote  unb 
»iorette  33i(bd}en  neben  einanber  ouf  bie  bintere  roei^e  STafef  faKen, 
fo  baf;  fie  üöUig  fjorijontal  ftef)cn.  9Jian  nebme  nun  baä  r)orison: 
tale  ^srisma  uor  bie  2(ugen,  ben  bredienben  SBinfel  g[eid)faUS  unter; 
raärtä  geFcfjrt,  unb  betrad^te  jene  Sl'afef;  fie  rcirb  auf  bie  bekannte 
SSeife  üerrüdt  fein,  allein  jugleidi  roirb  man  einen  bebeutenben 
Umftanb  eintreten  fe[)en :  baö  rote  93i(b  nämlid)  riidt  nur  in  fofern 
uon  ber  ©teKe,  al^  bie  S'afef  nerrüdt  mirb;  feine  ©telte  auf  ber 
%a^el  bingegen  beljätt  c^  genau.  9Jtit  bem  riioletten  33ilbe  Dcrtjält 
eö  fid}  nid)t  fo;  biefeä  üeränbert  feine  Stelle,  e§  jiel^t  fid)  vid 
meitcr  berunter,  eg  fteljt  nid)t  met;r  mit  bem  roten  33ilbe  auf  einer 
fprijontalen  Sinie. 

141. 

©oirte  eö  ben  3?en)tomanern  möglid)  fein,  aud)  fünftig  nod) 
bie  ^arben[ef}re  in  bie  bunf(e  klammer  ein5ufperren,  if)re  ©d^üler 
in  bie  ©öngelbanf'  einäusraiingen  unb  ifjuen  jeben  ©diritt  freier 
5ßeobacf)tung  gU  ncrfagen,  fo  mollen  roir  ibnen  auä)  biefen  ?5er: 
fud)  befonberl  empfoi^len  t)aben,  raeit  er  etioa^  lleberrafc^enbef^ 
unb  ^mponiercnbeö  mit  fid)  füfjrt.  Ung  aber  mufs  angelegen 
fein,  bie  SSertjältniffe  beg  ©auäen  beutlic^  5U  madjen  unb  bei  bem 
gegeniüärtigen  9]erfud;e  ju  leiften,  roag  bei  bem  rorigen  befianben 
roorben. 

142. 

3'Jemton  üerbinbet  T^ier  gum  erftenmal  bie  objeftiüen  3Serfud;e 
mit  ben  fubjeftioen.  Gö  tjätte  ifim  alfo  gejiemt,  hen  .vtauptoer; 
fud)  (®.  350 — 356)  juerft  aufjufteiren  unb  Dorjutragen,  beffen  er 
nad)  feiner  Unmetl^obe  erft  üie(  fpäter  erniäf)nt,  roo  bog  ^bünomen, 
meit  entfernt,  gur  roafjren  ©infid)t  in  bie  ©acbe  etraa§  beizutragen, 
nur  rcieber  neue  SSerroirrungen  anjurid^ten  im  gatt  ift.  3Bir  fe^en 
»orauö,  bafi  jebermann  biefen  Sßerfud)  gefeiten  tjabe,  baß  jebcrmann, 
ben  bie  Qad)c  intereffiert,  fo  eingerid^tet  fei,  um  x^n,  fo  oft  bie 
©onne  fd^eint,  raieberi^oten  ju  tonnen. 

14.S. 

2)ort  rcirb  alfo  bag  länglidjte  g-arbenbilb  burd)  ein  ^riöma 
an  bie  9Banb  in  bie  §ö[;e  geroorfen;  man  nimmt  fobann  ein  nöUig 
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gleic^eg  ^ri^ma,  ben  bredjeubcu  ÜBinfel  unteriuärtg  gefe^rt,  I;ält 
eö  Dor  bie  SUuicit  iinb  tritt  natjc  vov  bae  i^ilb  auf  ber  %afeL 
Slian  fie^t  eä  wenig  uevänbevt;  ahcv  je  roeitei-  man  jiurücttritt, 
befto  mel)r  jiefjt  eä  ]iä),  nicijt  allein  f;erabiO(irt§,  fonbern  aud;  in 
fid^  felbft  äufaninien,  bergeftalt,  ha^  ber  üiolette  Saum  immer 
fiirjer  roirb.  (inblid)  erfd^eint  bie  Üiitte  raei^  unb  nuc  öie  Ören3en 
be§  S3ilbeö  gefärbt.  Stef)t  ber  83eül)ad)ter  genau  fo  meit  alö  bas 
erfte  ^rioma,  rooburc^  bas  farbige  33ilb  entftanb,  fo  erfcfjeint  es 
tf)m  nunmef)r  fubjcttio  farbloö.  S'ritt  er  weiter  5urü(f,  fo  färbt  es 
fid)  im  umgefeljrten  (Sinne  fjcrabniärtä.  3ft  '»«"  boppelt  fo  weit 
Surüdfgetreten,  atä  bas  erfte  ^^vrioma  Don  ber  aiJanb  ftefjt,  fo 
fie^t  man  mit  freiem  2htge  baä  aufftrebenbe,  burdj  baä  jjüeite 
^riöma  aber  bas  Ijerabftrebenbe  umgefcfjrte,  gteid)  ftarf  gefärbte 
SBilb;  iDorauö  fo  Diel  aberiualä  errjellt,  baf3  jenes  erfte  33i[b  an  ber 
äBanb  teinesraegeä  ein  fertiget,  im  ©anjen  unb  in  feinen  Steilen 
unneränberlidjes  äßefen  fei,  fonbern  bafj  c§  feiner  9Jatuv  nact)  ^mav 
beftimmt,  aber  bodj  wieber  beftimmbar,  unb  jwar  bis  jum  Öegen: 
fa^  beftimmbar,  gefunben  werbe. 

144. 
Söaä  nun  uon  bem  gangen  33ilbe  gilt,  baö  gilt  aud)  üon  feinen 
teilen,  iium  faffe  bas  gange  33i[b,  cl^e  es  gur  gebadeten  Tafel  ge= 
langt,  mit  einer  burdjlödjertcn  3rcifdjentafet  auf  unb  man  ftelte 
fid)  fo,  ba^  man  gugleid)  bas  gange  33ilb  auf  ber  ^roifdjentafel  unb 
i3ie  eingelnen  öerfdjiebenfarbigen  53ilber  auf  ber  .viaupttafel  fe[;en 
fönne.  3Zun  beginne  man  ben  Dorigen  SjNerfud).  9J?an  trete  gang 
na^e  gur  ^öaupttafel  unb  betradjte  burd)5  ^origontale  ^risma  bie 
oereingeü  über  einanber  ftefjenöen  farbigen  33itber;  man  wirb  fie, 
nad)  S*5ert}ältniä  ber  Tiäf)e,  nur  wenig  com  ^lalje  gerüdt  finben. 
2Ran  entferne  fid)  nunmehr  nad}  unb  nad),  unb  umn  wirö  mit 
33ewunberung  feigen,  ha\i  baä  rote  i^ilb  fidj  nur  in  fofern  oerriidt, 
alö  bie  Tafel  nerrüdt  fdjeint,  bafj  fid)  Ijingegen  bie  obern  Silber, 
ba§  üiolette,  blaue,  grüne,  nad)  unb  nad)  l)erab  gegen  bas  rote 
jiefien  unb  fid)  ntit  biefem  uerbinben,  wctd)e5  benn  giiSf^^if^)  Hne 
j^arbe,  bod^  nid)t  uöllig,  uerliert  unb  als  ein  3iemlid[)  runbes  ein= 
jelneä  Silb  baftef)t. 

145. 
33etrad)tct  man  nun,  was  inbeffen  auf  ber  ^'fifc^entafel  Dors 
gegangen,  fo  fiebt  man,  baf,  fic^  baS  üerlängcrte  farbige  ^ilb  für 
bas  *:Jluge  gleid)fallö  gufammengegogen,  bafs  ber  üiolette  ©aum 
fdjeinbar  bie  Deffnung  »erlaffen,  cor  weld)er  biefe  garbe  fonft 
fd)webte,  ba^  bie  blaue,  grüne,  gelbe  garbe  gleid)falls  uerfd)wunben, 
ia^  bie  rote  guletit  aud)  üiJUig  aufgel)oben  ift  unb  fürs  Siuge  nur 
ein  weifjeä  33ilb  auf  ber  3it'ifd)entafel  ftel)t.  (Sntfcrnt  man  fid)  nod) 
weiter,  fo  färbt  fid)  biefeö  wei^e  iöilb  umgefe^rt,  wie  fd)on  weit: 
läuftig  auägefü^rt  worben  (143). 

146. 
3)Jan  beobad)te   nun  aber,   was   auf  ber  .'öaitpttafel  gcfdiiefit. 
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SDaä  einjige  bort  übrige,  noö)  etiuaö  rötüc^e  Sitb  fängt  nun  auc^ 
an,  [trf)  am  obern  2:eire  ftart  rot,  am  untern  blau  unb  »iolett 
ju  färben.  33ei  biefer  Umfetjrung  »ermögen  bie  »erfcf)n>unbencn 
StliDer  beö  obern  Setlö  nidjt,  ficf;  einjeln  uneber^er^uftcKen.  3^ie 
Färbung  gefdjiefjt  an  bem  einjig  übrig  gebliebenen  untern  Seil,  an 
ber  S3afe,  an  bem  Äern  beg  ©ahsen. 

147. 

2öer  biefe  fid^  einanber  entfpred^enben  ^ßerfudbe  genau  rennt, 
ber  tnirb  fogleid;  ciufeljen,  maä  eä  für  eine  33einanbtniö  mit  ben 
3iuci  ^orijontal  neben  einanber  gebrarf)ten  Silbern  (140)  unb  beren 
SSerrücfung  fjabe,  unb  marum  fidj  bas  2]iolette  uon  ber  iiinie  be§ 
3ioten  entfernen  muffen,  o^ne  beöljalb  eine  biuerfe  3iefrangibilität 
3U  beroeifen.  "iSjenn  roie  alleö  baGJenige,  voaä  rom  ganzen  Silbe 
gilt,  audj  üon  ben  einzelnen  Steilen  gelten  mu^,  fo  gilt  üon  sraei 
Silbern  neben  einanber  unb  üon  iljren  Steilen  eben  basfelbe;  roeld)eä 
mir  nun  burd^  Sarftellung  unb  (Sntmidelung  ber  3teTOtonifc^eu 
Sorridjtung  nod)  umftänblidjer  unb  unniiberfprcd)lid)er  jeigen  raotlen. 

148. 

ü)?an  ftelle  einen  fd^malen,  etroa  fingerbreiten  Streifen  roet^ 
Rapier,  guer  über  einen  iHafjmen  befeftigt,  in  ber  bunflen  lammet 
bergeftalt  auf,  ba^  er  einen  buntlen  öintergrunb  l^abe,  unb  laffe 
nun  üon  jmei  neben  einanber  geftellten  ^ri'omen  oon  einem  bie 
rote  garbe,  nom  anbern  bie  «iotette  ober  ai\d)  rao^t  blaue  auf 
biefen  Streifen  fallen;  man  ne^me  aisbann  baö  ^riönm  Dorä  ^uge 
unb  fe^e  nad)  biefem  ©treifen:  ha§  Stote  mirb  an  bemfelben  r)er= 
Ijarren,  fid)  mit  bem  Streifen  »errücfen  unb  nur  nod)  feuriger  rot 
inerben.  S)aä  Siolette  l^ingegen  roirb  baö  'i'apier  nerlaffen  unb 
alä  ein  geiftiger,  jeboc^  fel^r  beutlid)er  Streif  tiefer  unten  über  ber 
5yinfternis  fd)meben.  Slbermalä  eine  fel^r  empfeljlenäroerte  Grfc^ei; 
nung  für  biejenigen,  meldje  bie  SfJemtonifdje  ^Tafdjenfpielerei  fortjU; 
fe^cn  gebenfen;  ljiJd)lic^  beraunbernsmert  für  bie  Sdjüler  in  ber 
Üaufbant. 

149. 

2lber  bamtt  man  üom  Staunen  jum  Sd^auen  übergeben  möge, 
geben  roir  folgenbe  iSorriditung  an.  93ian  nind^e  ben  gebad)ten 
Streifen  nidjt  fefjr  lang,  nidjt  länger,  als  ha^  beibe  Silberteite 
jebes  gur  §älfte  barauf  %^iai^  Ijaben.  Wlan  madje  bie  Sffiangen  be§ 
Skljmenä,  an  bie  man  ben  Streifen  befeftigt,  etma^  breit,  fo  ba§ 
bie  anbre  §älfte  ber  Silber,  ber  Sänge  na^  geteilt,  barauf  er= 
fdieinen  fönne.  93ian  fieljt  nun  alfo  beibe  Silber  jugleid^,  mit 
allen  iljren  Srijattierungen,  baö  eine  i)'6f)et,  baä  anbere  tiefer,  ju 
beiben  Seiten  beg  SHaljmenö.  Wilan  fieljt  nun  auc^  einselne  S;eile 
nad)  Selieben,  5.  S.  ©eibrot  unb  Slaurot,  üon  beiben  Seiten  auf 
bem  ^sapierftreifen.  dlun  ergreife  man  jene  Serfud)äraeife.  Tlan 
bilde  burdjä  ^ri'jma  nad^  biefer  Sorridjtung,  fo  mirb  mon  jugleid^ 
bie  Seränberung  ber  ganzen  Silber  unb  bie  Seränberung  ber  Steile 
geiualir  merben.     S)aö  Ijöfiere  Silb,  lueldjeä  bem  Streifen  bie  rote 
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^-arbe  mitteilt,  jiefit  fid^  siifammeii,  o^nc  ba^  baö  9tote  feine  ©teile 
auf  bem  3iaf)mcn,  ot^ne  ha^  bie  rote  garbc  t)en  ©treifeii  »erlaffe. 
®aö  niebvigere  !i3ilb  aber,  iDelcf)eö  bie  uiolette  %üvbe  bem  ©treifeu 
tiütteilt,  fann  fiel;  nicfjt  öufantmenjiel^en,  oljiie  bafj  baö  ä5iolette 
feine  ©teüe  auf  bent  3Ja(;men  unb  folt^lirfj  aucf)  auf  beut  '^nipier 
uerlaffe.  9[uf  bem  9{af;men  luirb  man  fein  iserljältniö  ju  ben 
übrigen  ^yai-'^'*-'"  "od;  immer  erblicten,  neben  bem  3ia[}men  aber 
u'irb  ber  uom  "J^apier  fic^  fierunterbemot^enbe  STeil  mie  in  ber  Suft 
5U  fd)roeben  fcljeinen.  Senn  bie  t)inter  ifjm  (iegeube  ginfterniä  ift 
für  \i)n  eben  fo  gut  eine  STafel,  alö  eä  ber  Sialjmcn  für  baä  auf 
itju  cjeiDorfene  unb  auf  ü)m  fidj  ueränbernbe  obfeftiue  33ilb  ift.  2)af> 
bem  alfo  fei,  fann  man  barauö  aufs  i^enaufte  erfenncn,  ba^  ber 
{jerabfdjmcbenbe  ifülierte  garbenftreif  immer  mit  feiner  gleichen 
garbe  im  [;alben  ©peftrum  an  ber  ©eite  ©djritt  f;ält,  mit  xi)t 
Ijorijontal  fte^t,  mit  if;r  fid)  fjerabäietjt  unb  enblid;,  menn  jene  ner; 
fdjunmben  ift,  aud;  uerfdjiüinbet.  3i5ir  merben  biefer  i^orridjtung 
unb  (Srfdjcinung  eine  ^-itjur  auf  unfrer  jiuölften  2'afet  mibmen, 
unb  fo  lüirb  bcmjenigen,  ber  nad)  unä  ejperimeutieren,  nnc^  unä 
bie  Qaäje  genau  betradjten  unb  überlegen  mill,  woiji  fein  3'''2if^' 
übrig  bleiben,  baf5  baöfenige,  ma§  mir  bel^aupten,  bas  äüaf)re  fei. 

150. 

©inb  mir  fo  meit  gelangt,  fo  merben  mir  nun  aucl^  biefenigen 
9>erfud)e  ein3ufefjen  unb  einjuorbnen  roiffen,  raeldje  9iemton  feinem 
fiebcnten  S5erfud)e,  o{)ne  if)nen  jebod)  eine  ^ai)l  3U  geben,  fjinjU: 
fügt.  Sod)  moUcn  mir  felbige  forgfältig  bearbeiten  unb  fie  äU 
33equem[idjfcit  tünftigen  2tl(egierenö  mit  5tummern  uerfeljen. 

151. 

Tlan  erinnere  fid^  uor  alten  2)ingen  jeneä  fünften  SSerfud^eä, 
bei  roetd)em  5iüei  überö  Äreuj  gefjaltene  'Isrismen  bem  ©peftrum 
einen  ^iücfting  abgiüangen;  rooburdj  bie  biuerfe  Jiefrangibilität  ber 
»erfdjiebenen  ©trafjK'n  ermiefen  merben  foKte,  rooburdj  aber  nad) 
unä  blo^  ein  adgemcineö  Siaturgefetv  bie  älUrfung  in  ber  diagonale 
bei  äraei  gleidjen,  im  redjtcn  äßinfel  anregenben  Kräften,  augge= 
fprod;en  rcirb. 

152. 

®ebad)ten  SßerfudE)  fijnnen  mir  nun  gleidjfalfä  burd)  3Serbin= 
bung  beä  ©ubjeftinen  mit  bem  Dbjeftiuen  aufteilen  unb  geben  fol; 
genbe  3Jorridjtung  ba5U  an,  roeldje  foiiuiljl  biefeo  alö  bie  nad^: 
ftetjenbeu  (Sjperimentc  erleid;tert.  dMn  roerfe  juerft  burd)  ein 
uertifal  fteljeubeö  '^rionux  bas  uerlängerte  ©onnenbilb  feitiuärtä 
auf  bie  Xafel,  fo  baf5  bie  färben  Ijorijontat  neben  einanber  gU 
fteljen  fommeu;  man  I)alte  nunmel)r  baö  sroeite  ^rienu:  Ijorijontal 
roie  geroöfjulid)  uor  bie  l'Iugen,  fo  mirb,  inbcm  baö  rote  Gube  he§ 
ilMlbeö  an  feinem  '^|5Iat;e  uerljarrt,  bie  uiotette  ©pi^e  il;ren  Drt  auf 
ber  2afet  fd)einbar  uerlaffen  unb  fidj  in  ber  Siagonalo  fierunter; 
neigen.  3Ufo  uorbereitet,  fd^reite  man  3U  ben  5roei  uon  ■Jicmtou 
uorgefdjiagenen  5i5erfud;en. 
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153. 

VHa.  Senem  von  unö  anciege6enen  vextitakn  ^ri^ma  fütiie 
ntan  ein  onbreö,  gteidjfaüö  Dcrtifateö  fjirtän,  bergeftolt,  bn[5  ginei 
längUcfite  farbige  Söilber  in  einer  Sieiljc  liegen.  Siefe  beiben  ^u- 
famtnen  betrachte  man  nun  abermals  bnrdj  ein  fjorijontatcä  ^srisma, 
fo  roerben  fte  fid)  beibe  in  ber  Siagonalc  neigen,  bergeftalt,  ba^ 
baä  rote  (5nbe  fe[t  [tcf)t  unb  gteidjfatn  bte  9(ci^fe  ift,  morum  fid)  baä 
Silb  r^erumbre^t;  raobiirdj  aber  ineiter  nidjtö  ausgefproc^en  roirb, 
als  raaä  roir  fd)on  rciffen. 

154. 

VHb.  2lber  eine  SSermannigfaltignng  beä  Serfud^e§  ift  bem- 
nngead)tet  nod)  angenehm.  SDJan  ftelle  bie  beiben  üertifaten 
^riömen  bergeftalt,  ba^  bie  33ilber  über  einanber  fallen,  jeboc]^  im 
umgefefjrten  ©inne,  fo  ba^  bas  Öelbrote  beä  einen  auf  baä  Violette 
beä  anbern,  unb  umgefe^rt,  falle;  man  betradjte  nun  burd^  ba^ 
j^orijontale  ^riäma  biefe  beiben  fürä  nad'te  2Utge  fid)  betfenben 
S3ilber,  unb  fie  roerben  fid)  für  bog  bcmaffnete  nunmetjr  Ireuäiceife 
über  einanber  neigen,  ineit  jebeö  in  feinem  ©inn  biagonal  beroegt 
rairb.  2Uid;  biefeS  ift  eigentlid)  nur  ein  furiofer  SSerfud^:  benn  eä 
bleibt  unter  einer  raenig  üerfd)iebenen  Sebingung  immer  baefelbe, 
raaS  lüir  geroatjr  luerben.  Mit  ben  folgenben  beiben  nerplt  eä 
fid)  eben  fo. 

155. 

VIIc.  aRan  taffe  auf  jenen  loei^en  ^apierftreifen  (148)  ben 
roten  unb  nioletten  %exl  ber  beiben  priSmatifdjen  farbigen  Silber 
auf  einanber  fallen;  fie  raerben  fid)  tiermifdjen  unb  eine  ^urpur= 
färbe  l^eroorbringen.  9Jimmt  man  nunmef)r  ein  ^rtäma  oor  bie 
Slugen,  betradjtet  biefen  Streifen,  fo  roirb  ba§  SSiolette  fid)  üon  bem 
©eibroten  ablöfen,  f)erunterfteigen,  bie  Purpurfarbe  rerfdiroinben, 
ba§  ©eibrote  aber  ftef)en  gu  bleiben  fdjeinen.  Gä  ift  biefeg  baä: 
felbige,  roaö  roir  oben  (149)  neben  einanber  gefef)en  fiaben,  unb  für 
unä  fein  93eroeiS  für  bie  biuerfe  Siefraftion,  fonbern  nur  für  bie 
©eterminabilität  be§  jyarbenbtlöeä. 

156. 

VII  d.  3JJan  ftelle  sroei  tleine  runbe  ^apierfd^ciben  in  geringer 
Entfernung  neben  einanber  unb  rcerfe  ben  gelbroten  Sieil  be§ 
©pettrums  burc^  ein  ^riöma  auf  bie  eine  ©d)eibe,  ben  blauroten 
auf  bie  anbre,  ber  ©runb  baljinter  fei  bunfel.  2)iefe  fo  erleud)teten 
©dieiben  betxaäjte  man  burd)  ein  ^'rioma,  rceldjeä  man  bergeftalt 
l^ätt,  baJ5  bie  9iefrattion  ft(^  gegen  ben  roten  ^ii^fel  beioegt;  je 
meiter  man  fid^  entfernt,  je  näljer  rüd't  baä  Violette  jum  3loten 
l^in,  trifft  enblid)  mit  il)m  äufammen  unb  gef)t  fogar  barüber  l)inau§. 
2lud^  biefeä  35£)änomen  mirb  jemanb,  ber  mit  bem  bi§f)er  be» 
fdiriebenen  Slpparat  umäugel)n  mei^,  leidjt  Ijeroorbringen  unb  ab' 
3uleiten  Derftef)en. 

2llle  biefe  beut  fiebenten  SSerfud^e  angel^ängte  SSerfud^e  finb, 
fo  rcie  ber  fiebente  fetbft,  nur  SSariationen  jenes  ob:;  unb  fübjeftiüen 
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^auptrerfiici^eg  (®.  350 — 356).  ®enn  cö  ift  gnnj  einerfei,  ob  icE) 
bag  objeftiü  an  bie  3Banb  (^cmorfene  ;)nöiiiatifc()e  S3ilb  im  ganjen 
obei"  teihoeife  in  fid)  fcU'ft  jufanimenjiefje;  ober  ob  icl)  il)m  einen 
Söüdfling  in  ber  ^J'iaijonale  absiinnc^'.  ©ci  ift  gan^  einerlei,  ob  id)  bieä 
mit  einem  ober  mit  meljreren  priäiitatifcfjen  objeftioen  SBilbern  tfjue, 
ob  id)  eä  mit  ben  gaujea  33ilbern  ober  mit  ben  2'eilen  oornef^me, 
ob  id;  fie  neben  einanber,  über  einanber,  uerfdjriintt  ober  fidj  teil; 
meife  betfenb  rtd)tc  unb  fdjiebe:  immer  bleibt  baö  ^^^fjänomen  eins 
itnb  basfelbe  unb  fprtdjt  nid)t§  meiter  auö,  al^  ba|  id)  baä  in 
einem  ©inn,  3.  33.  aufmärtä,  fjeroorgebradjte  obiefttoe  33ilb  burd) 
fubjeftiüe,  im  entgegengefc^ten  Sinn,  g.  $ö.  Ijerabioärtö,  angemenbete 
3?efra!tion  sufammenjiet^en,  aufrieben  unb  im  ®egen[nlie  färben  tann. 

157. 
2)Jan  fiefjt  alfo  f;ierauS,  roie  fid)  eigentlid;  bie  Seile  be§  ob: 
jefttD  entftanbenen  garbenbilbeS  ju  fubjcftiocn  55erfudjen  feine'jiüegeS 
gebrnudjen  laffen,  meil  in  foldjcni  "^^allc  fotxiot)!  bie  gan3en  ^r-- 
fdieinungen  als  bie  Steile  berfelbcn  Dcränbert  merben  unb  niiljt  einen 
21ngenblid  biefelbigen  bleiben.  SBa§  bei  foldjen  äJerfudjen  für  eine 
5?omplifntion  obtoatte,  uiolfen  mir  burdj  ein  93eifpie(  anjeigen  unb 
etnia§  oben  (?5eäu^erteö  baburdj  loeiter  auöfüljven  unb  oöllig  beut= 
lief)  madjen. 

158. 
SBenn  man  jenen  ^sapierftreifen  in  ber  bunt'fen  Äanuner  mit 
bem  roten  S^eite  bes  Sitbeö  erleudjtet  unb  ifjn  atöbann  bitrd)  ein 
gmeiteä  '>^^riöma  in  3iemlid)cr  dtiiije  betrndjtet,  fo  «erlügt  bie  garbe 
baä  Rapier  nidjt,  uielmebr  lüirb  fie  an  bem  obern  3knbe  fefjr  üiet 
lebhafter.  Sßofjcr  entfpringt  aber  biefe  Iebf)aftere  gorbe?  33(o^ 
beider,  meil  ber  ©trcifen  nunmehr  atö  ein  Ijelleö  roteö  33ilb  rairft, 
mefd^eä  burdj  bie  fubjeftioe  S3red}ung  oben  einen  g(etd)namigen 
JRanb  geminnt  unb  alfo  erijöfjt  an  ^yarbe  crfd^eint.  Öanj  anberä 
üer^iitt  fidj'ö,  menn  ber  ©treifen  mit  bem  üiolettcn  2:;eile  be§  35ilbeg 
erleudjtet  wirb.  S)urc^  bie  fubjettine  SBirhmg  3iet)t  fid)  jioar  bie 
riolette  g-arbe  Don  bem  ©treifen  raeg  (148,  149),  aber  bie  Teilung 
bleibt  il)m  einigermafien.  Saburd)  erfdjetnt  er  in  ber  bunflen 
5?ammer  wie  ein  meiner  ©treif  auf  fd)iüaräem  ©runbe  unb  färbt 
fid)  nad)  bem  bekannten  ©efel^,  inbeffen  baci  fjcrabgejunfene  üiolctte 
©d)emen  bem  2luge  gleichfalls  gauj  beutlid)  üor)d)mebt.  S^kv  ift 
bie  3?atur  abermals  burd^auS  fonfequent,  unb  mer  unfern  bibaf; 
tifdien  unb  polemifd)cn  ®arftcllungen  gefolgt  ift,  mirb  Ijieran  nid)t 
roenig  Sßergnügen  finben.  ©in  ©leidjeä  bemertt  man  bei  bem 
aSerfuc^e  VII  d. 

159. 
®ben  fo  Dcrijält  eö  fidj  in  bem  oben  befd)riebencn  gaWe  (144), 
ba  mir  bie  einsclnen  über  einanber  erfd)einenben  farbigen  Söilber 
fubie!tiü  Ijerab^iefjen.  Sie  farbigen  ©djcmen  finb  eS  nur,  bie  ben 
5ßla^  »erlaffen,  aber  bie  ^ellimg,  bie  fie  auf  ber  meifieu  S^afel 
erregt  Tjabcu,  tann  nid)t  aufgcljoben  loerben.    S5iefe  farblofen  l}ellen 
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äurücfHeiBenben  93i[ber  roerben  nimmel^r  nad^  ben  löefannten  fu6; 
jeftiüen  ®e[e|en  gefärbt  iiiib  [u-ingen  bem,  ber  mit  biefer  Srfcljeinung 
nicf;t  betannt  i%  eine  ganj  befonbere  ilonfufion  in  baö  ^£)änomen. 

100. 

Sluf  ba§  SJorl^ergel^enbe,  üoräügtid^  aber  auf  unfern  185.  ^ara= 
grapl^,  be^iefjt  fiel)  ein  39erfudE),  ben  mir  nadibringen.  Wan  l^abe 
im  ^enfterfaben,  fjorijontat  na^e  neben  etnanber,  jiuei  tieine  runbe 
Deffnungen.  35or  bie  eine  fdjiebe  man  ein  btaueö,  üor  bie  anbere 
ein  gelbroteö  ©taö,  rcobiird^  bie  ©onne  fjereinfcf^eint.  'illaxi  fjat 
alfo  l^ier  raie  bort  (135)  jntei  üerfdjiebenfarbige  Silber  neben 
einanber.  9fun  faffe  man  fie  mit  einem  ^riöma  auf  unb  inerfe  fie 
auf  eine  rcei^e  2:afel.  §ier  loevben  fie  nicfjt  ungleirf)  in  bie  §ö^e 
gerücft,  fonbern  fie  bleiben  unten  auf  einer  Sinie;  aber  genau  be= 
fernen,  finb  eö  jirei  priömatifd^e  Silber,  metdje  unter  bem  (Sinftu^ 
ber  »erfdjiebenen  farbigen  ©läfer  ftef;en  unb  alfo  in  fofern  «eränbert 
finb,  raie  e§  nad)  ber  Sef)re  ber  fdjeinbaren  93Jiid)ung  unb  DJiit: 
teifung  notroenbig  ift. 

161. 

®ag  eine,  burd)  ba§  gelbe  &{a§  fallenbe  (Speftrum  l)at  feinen 
obern  Dtoletten  ©diroeif  faft  gänslid)  eingebüßt;  ber  untere  gelbrote 
©aum  l^ingegen  erfdjeint  mit  uerboppelter  £'ebf)aftiglfeit ;  bag  ©elbe 
ber  3}titte  erfjöl^t  fid)  aud)  ju  einem  ©eibroten,  unb  ber  obere  blaue 
<Baum  roirb  in  einen  grünlidjen  ueruianbelt.  2)agegen  bel^ält  jene^ 
burd)  ba§  blaue  &la§  gel^enbe  ©peftrum  feinen  ciotetten  Sd)ioeif 
iiöUig  bei;  boä  Staue  ift  beuttid)  unb  tebfjaft;  baö  Orüne  'lietjt  fic^ 
[jeruitter,  unb  ftatt  "^c^  (Beibroten  erfdjeint  eine  3trt  ^vurpur. 

162. 

©teilt  man  bie  gebad)ten  beiben  3Serfud)e  cntraeber  neben 
einanber  ober  bod)  unmittelbar  nad)  einanber  an,  fo  überzeugt  man 
fid^,  roie  unredjt  32eroton  gefjanbelt  l^abe,  mit  ben  beuieglid)en 
pF)i;fifdjen  ^-arben  unb  ben  fiperten  djemifd^en  ol^ne  Unterfdjieb  5U 
operieren,  ba  fie  boc^  iljrer  uerfdiiebencn  Sfatur  nad)  gauj  üer= 
fd^iebene  Slefultate  l)erüorbringcn  muffen,  mie  roir  iüol)l  l)icr  nid)t 
loeiter  auäeinanbersufe^en  braud)en. 

163. 

Sind)  ienen  obieftio^it&iettiuen  S5effud^  (©.  350—354)  mit  ben 
eben  gebadeten  beiben  ucrfd)iebenen  priämatifd)en  gn'-'f'enbitbern  uor= 
junelimen,  lüirb  bete^renb  fein.  9Jian  nel)me  mie  bort  baö  '^riöma 
üor  bie  3lugen,  betrad)te  bie  ©peftra  erft  nal)e,  bann  entferne  man 
fidE)  uon  il)nen  nadE)  unb  nad);  fie  merben  fidf)  beibe,  befonbcrä  baä 
blaue,  Don  oben  berein  5ufammen,^icf)en,  ba^  eine  enblid)  gauj  gelb= 
rot,  ba6  anbere  ganj  blau  erfd)einen  unb,  inbem  nuin  fid)  meiter 
entfernt,  umgefet)rt  gefärbt  werben. 

164. 

©0  möd^te  benn  aud^  r)ter  ber  ?ßla|  fein,  jener  3Sorrid^tung 
abermals  ju  gebenfen,  nield)e  mir  fdjon  frül)er  (G.  284)  befdE)rieben 
^aben.    ^n  einer  5pappe  finb  mel)rere  Duabrate  farbigen  ®lafe§ 
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anciebrncijt ;  man  erf)errot  fie  burd)  bnö  ©onneiu,  aitcf)  mir  burrf)  baö 
2'aiu''31icl)t,  iiiib  lüir  niollon  [)ier  genau  ansoigen,  um^  gefetjen  mirb, 
Ricnu  man  an  iljncn  ben  fittijelftiuen  35crfud;  mad)t,  tnbem  man  fie 
burd)  baö  ^vrisma  betraditet.  J*}iv  tf)un  eg  um  fo  me()r,  alö  btefe 
Ssorriditung  fünftig  bei  fubjeftiüei-  S^erriidung  farüiiier  53itber  ben 
evfteu  ^4al;  einnoFimen  unb,  mit  einiger  äsoränberung  unb  3ufnt5en, 
bcinalie  allen  übrigen  Stpparat  entbefjrlic^  mad)en  mirb. 

lOr,. 
Quiuirberft  meffe  man  iene  Duabrate,  roelcl^e  an§  ber  ^appe 
l^erauögefdinitten  werben  folfen,  febr  genau  ab  unb  über',euge  fid), 
baf;  fie'  von  einerlei  Cirö^e  finb.  Wlan  bringe  alöbann  bie  farbigen 
©läfer  babintcr,  fteUe  fie  gegen  ben  grauen  ."öimmel  unb  bctradjte 
fie  mit  btof?em  2(uge.  S)a§ 'gelbe  Duabrat,  atä  baö  fjenfte,  luirb 
am  gröfUen  erfd^einen  ('®.  16).  Saä  grüne  unb  hiam  rairb  if)m 
nid)t  üiel  nndjgeben,  hingegen  baä  gelbrotc  unb  oiolette,  alä  bie 
bunfelften,  luerben  feijr  uiei  f'leiner  erfd)einen.  ®iefe  pl^ijfiotogtfdje 
3Bir!ung  ber  ^^arben,  in  fofern  fie  fjeUer  ober  bunfler  finb,  nur 
beiläufig  ju  (SF^ren  ber  großen  ^onfeguenj  natürfid)er  ©rfdieinungen. 

DJJan  nebme  fobann  ein  ?priema  cor  bie  3Cugen  unb  betrad^te 
biefe  neben  einanber  geftellten  33i(ber.  Sa  fie  fpe^ifi^iert  unb 
d)emifd)  fi;i:iert  finb,  fo  raerben  fie  nidjt,  mie  jene  beä  ©peftrumö, 
»eränbert  ober  gar  aufgeboben,  fonbern  fie  Derbarren  in  ibrer 
Statur,  unb  nur  bie  begünftigenbe  ober  uerfümmernbe  Söirfung  ber 
a^iänber  finbet  ftatt. 

167. 

Dbgleirf)  jeber  biefe  leidste  95orrid)tung  fid^   felbft  anfdiaffen 

«'rb,  ob  mir  fd^on  biefer  ^fjänomene  bfter^  gebadit  baben,  fo  he- 
reiben  rcir  fie  bod)  roegen  eineä  befoubern  Untftanb'j  F)ier  tüxy- 
Itd),  aber  genau.  9(m  gelben  93ilbe  fiebt  man  beutlidj  ben  obern 
bodjroten  3Ianb,  ber  gelbe  ©oum  nerliert  fid)  in  ber  gelben  ^ytädje ; 
am  untern  Shinbe  entftcfjt  ein  ©rün,  bod)  fiel)t  man  baö  ©laue  fo 
mie  ein  mäf;ig  Ijerauciftrebenbeä  3]iolett  ganj  beutlid).  33eim  ©rüncn 
ift  alloä  ungefat)r  baöfelbige,  nur  matter,  gebämpfter,  weniger  ©elb, 
mef)r  Slau.  9(in  flauen  erfdjeint  ber  rote  9ianb  bräunlid)  unb  ftart 
abgefeM,  ber  gelbe  ©aum  mad)t  eine  9(rt  non  fd)mut3igem  ©rün, 
ber  blaue  3lanb  ift  fef)r  begüuftigt  unb  erfd)eint  faft  in  ber  ©rö^c 
beä  Silben  felbft.  ®r  enbigt  in'einen  lebbaften  violetten  ©aum. 
35iefe  brei  53ilber,  gelb,  grün  unb  blau,  fd)einen  fid;  ftufenioeife 
[)erab5ufeufen  unb  einem  Unaufmcrffamen  bie  £ebre  ber  biucrfen 
?Refrangibitität  ju  begünftigen.  9tun  tritt  aber  bie  merfmürbige 
(Srfd)einung  beä  Violetten  ein,  ivekbe  mir  fd)on  oben  (4-'"i)  ange: 
beutet  f)aben.  SSerljältniömäfug  jum  35ioletten  ift  ber  gelbrote  Jlianb 
nid)t  miberfpredjcnb :  bcnn  ®e(brot  unb  iUaurot  bringen  bei  appa: 
reuten  ^färben  ^urpur  f^eroor.  Sßeil  nun  Ijicr  bie  AOfbe  beö 
_burd)fd)eiuenben  Ölafeä  and)  auf  einem  [^ofjen  (Sjrabe  non  JHeinf^eil 
"fteljt,  fo  uerbinbet  fie  fid)  mit  bem  an  ibr  entfpringenben  golbrotcn 
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3?nnb;  e§  entftefjt  eine  2trt  non  6räim[icfjem  ^urpur;  imb  baä 
Violette  bleibt  mit  feiner  obevn  ©renje  unoerrücft,  inbes  öer  untere 
üiolette  ©aiim  [efjr  meit  unb  leBfjaft  Ijeradiuärtö  ftrebt.  Saji  ferner 
baö  geUirote  33ilb  an  ber  oöern  Örenje  bei^ünftigt  mirb  imb  alfo 
nuf  ber  Sinie  bleibt,  üerfte[;t  fid;  von  felbft,  fo  luic  bafi  an  ber 
untern,  roegen  beö  3Biberfprucf)ä,  fein  ^(au  unb  atfo  aurf)  fein 
barauö  entfpringenbeä  SSioIett  entftefjen  fann,  fonbern  üielmef)r 
ttmaä  ©djniu^igeg  bafelbft  ju  fefjen  ift. 

168. 
SBilf  man  biefe  3Serfud)e  nod)  mel^r  Dermannigfaltigen,  fo  ne^nie 
man  farbige  genfterfd^eiben  unb  ftebe  33ttber  von  ^mppe  auf  bie^ 
felben.  Tlan  ftelle  fie  gegen  bie  ©onne,  fo  ba^  biefe  i3ilbcr  bunfet 
auf  farbigem  ®runb  erfd^einen,  unb  man  mirb  bie  uingefef)rten 
3iänber,  ©äume  unb  ifjre  ä>ermifd}ung  mit  ber  ^-arbe  beä  ©fafeg 
abermatä  geiuafjr  merben.  ^a,  man  mag  bie  3>orrid)tung  oer; 
mannigfaltigen,  fo  uiet  man  milt,  fo  töirb  t)a§  galfdjc  jencö  erften 
Dierotonifc^en  SNerfud;5  unb  aller  ber  übrigen,  bie  fid;  auf  iljn  be-- 
äieljen,  bem  ^rennbe  beä  SBaljren,  ©eraben  unb  5-oIgered)ten  immer 
beutlicfjer  roerben. 

Ifi9. 
©er  9]erfaffer  lä^t  baö  priömatifd;e  83irb  auf  ein  gebrudfteö 
SBlatt  falten  unb  mirft  fobann  burd)  bie  i^infe  bes  jiueiten  @j:peri: 
mentö  biefe  farbig  erleudjtete  (Sd)rift  auf  eine  raeifse  2!afe{.  ^ier 
luill  er  benn  aud;  mie  bort  bie  33ud)ftaben  im  blauen  unb  »iotetten 
£idjt  nä^er  an  ber  Sinfe,  bie  im  roten  aber  roeiter  uon  ber  Sinje 
beutlid)  gefefjen  ^aben.  2)er  ©d)lu^,  ben  er  barauö  äief^t,  ift  un^ 
fd)on  befannt,  unb  lüie  e§  mit  bem  Sßerfudje,  raeldjer  nur  ber  sioeite, 
jebod^  mit  apparenten  g-arben  inieberI}o(t,  ift,  befdjaffen  fein  mag, 
fann  fid)  jeber  im  allgemeinen  oorftellen,  bem  jene  2tuöfüfirung 
gegenwärtig  geblieben.  9(IIein  eä  treten  nod;  befonbere  Umftänbe 
|in,5u,  bie  eö  rätlid)  machen,  and)  ben  gegenroärtigen  35erfu(^  genau 
burd)5ugefjen,  unb  jmar  babei  in  ber  Drbnung  ju  üerfatjren,  roetdje 
mir  bei  jenem  ^meiten  ber  'Badje  gemnB  gefunben,  bamit  man  «öKig 
einfel^e,  in  miefern  biefe  beiben  Serfudje  parallel  gefjen  unb  in 
luiefern  fie  uon  einanber  abroeidjen. 

170. 
1)  Saä  S^orbitb  (54—57).  ^n  bem  gegenroärtigen  gölte 
ftefjen  bie  Settern  ber  Srud'fdjrift  onftatt  fener  fdjmarsen  j^-äben, 
unb  nidjt  einmal  fo  üorteilfiaft;  benn  fie  finb  oon  ben  apparenten 
garben  mel^r  ober  m eiliger  überlafiert.  2tber  ber  »on  9temton  i^ier 
n)ie  bort  üernadjläffigte  §auptpun!t  ift  biefer :  ba^  bie  r)erfd;iebenen 
^•arben  beä  ©peftrumä  an  .^eUung  ungleid;  finb.  5^enn  baö  priä^ 
matifd^e  ©onnenbilb  jerfällt  in  smei  2^eilo,  in  erne  "XaOf-  unb  9^ad;t= 
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feite.  Qklb  xmb  ©eibrot  ftefjen  auf  bev  evfteti,  93[nu  unb  33[aurot 
auf  ber  jiueiten.  Sie  unterlieiienbe  S)nicffd)rift  i[t  in  bcr  (leltien 
garbo  am  bciitlidiften,  im  ©eibroten  loenii^er;  benn  biefeg  ift  fdjon 
gebräniitiT  itnb  bunfler.  SBlaurot  i[t  burdifidjtiij,  ucrbünnt,  aber 
be[eitd)tet  lüenicv  33Iau  ift  gebvänc^ter,  bid)ter,  mad)t  bie  s8iid^= 
ftabcn  trüber,  ober  wiefmetir  feine  Srübe  nerronnbelt  bie  Sdiroär^e 
ber  '.yudjftaben  in  ein  fd)öneö  Skni;  beömegen  fie  uom  ©runbe 
UH-nit^er  abfted)eii.  Unb  fo  erfd)eint,  nad)  5)ta{5fiabe  fo  uerfd)iebener 
äöirt'uncsen,  biefe  farbig  beteud}tete  ©djrift,  biefeä  3]orbilb,  an  Der: 
fdjiebenen  ©teilen  üerfd;ieben  beutlid). 

171. 

STufeer  biefen  93iängeln  beg  Ijerworgebrac^ten  58i(beg  ift  bie 
9?enitonifd)e  3?orrid)tung  in  mefjr  als  einem  ©inne  unbequem. 
SBir  baben  bal)er  eine  neue  erfonnen,  bie  in  folgenbem  beftebt. 
2Bir  nebmen  einen  9iabmen,  ber  ju  unferm  ©eftelle  (09)  paf^t, 
über^ieben  benfelben  mit  ©eibenpapier,  morauf  mir  mit  ftarfer 
3^ufd)e  iiorfd)iebene  i\n(\e,  ^suntte  unb  bergl.  falligrapljifd;  anbringen 
unb  fobann  ben  ©runb  mit  feinem  Del  burd)ftd)tig  madjen.  Siefe 
2:afel  fommt  üöllig  an  bie  ©teile  beö  S^orbilbeä  jum  smeiten  3!ser= 
fucbe.  S)a§  priomatifdje  53ilb  mirb  non  f)inten  barauf  geroorfen, 
bie  Sinfe  ift  nad)  beut  ßi'nmer  ju  gerid)tet,  unb  in  geljöriger  (rnt= 
fernung  ftebt  bie  smcite  S^afel,  raorauf  bie  Slbbilbung  gefdjeben  foll. 
(Sine  foldje  3>orridjtung  bat  gro^e  33equemlid)feiten,  inbem  fie  biefen 
SSerfud)  bem  jtoeiten  gieidjfteltt;  aud)  fogar  barin,  baf;  bie  ©ri)atten= 
ftridie  rein  fdimarj  ba  ftel^en  unb  mdE)t  Don  ben  prigmatifd;en 
j^-arben  übertafiert  finb. 

172. 

Öier  brängt  fid)  xm§  abermalö  auf,  baft  burdiauö  bao  erperi= 
mentierenbe  äierfabrcn  9temtong  beoOalb  tabelbaft  ift,  meil  er  feinen 
9(pparat  mit  auffaltenber  Hngleid)t}eit  einmal  jufällig  ergreift,  mie 
iljiu  irgcnb  etunig  jur  .'panb  fommt,  bann  aber  mit  i^omplifation 
unb  Uebertünftelung  nid^t  fertig  roerben  fann. 

\73. 

^yerner  ift  bier  su  Bemerfen,  ia'^  Jlemton  fein  S^orbilb  be; 
fjanbelt,  nlä  mär'  eö  unüeränberlid),  rcie  ba§  2!orbiIb  beö  smeiten 
SSerfudjö,  ba  e§  bod)  roanbelbar  ift.  5iatürlid^ermeife  Iöf,t  fid)  baä 
f)ier  auf  ber  3?üdfeite  beö  burd)fi(I)tigen  'ipapierä  erfdjeinenbe  53ilb, 
burd;  ein  entgegengefeljteä  -priöma  angefel)en,  auf  ben  Diuüpunf't 
rebu3ieren  unb  fobann  üöllig  umfebren.  3Bie  fid;  burd)  Sinfen  \}a§ 
prigmatifd)e  93ilb  veränbern  iä^t,  erfobren  mir  fünftig,  unb  mir 
balten  un§  um  fo  uumiger  bei  biefer  ^etrad)tung  auf,  alä  mir  jum 
3uied'e  beg  gegennnirtigen  3Serfud)§  biefeg  Silb  einftroeiten  als  ein 
fireä  annel;men  bürfen. 

174. 

2)  ®  i  e  $B  e  te  u  d)  t  u  n  g  (57).  Sie  apparentcn  '^-arben  bringen 
iljr  Sid)t  mit;  fie  Ijaben  eö  in  unb  binter  fidj.  9lber  bod)  finb  bie 
Derfd;iebenen  ©teilen  beö  Silbeö,  nad)  ber  3iatur  ber  g-arbcn,  mel;r 
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obei  lueniger  beleiidjtct  unb  bal^er  jenes  33ilb  bev  ü&erfärbten  Snirf: 
fd;rift  f;üri)ft  itngleid;  unb  niancjelf^aft.  Uc&crfjaupt  iictjört  btcfu' 
Sjerfud;,  fo  luie  ber  smcite,  tnö  g-ad)  ber  tScinicra  ol))cm-a.  d)ian 
mei^,  ba|5  aUe  ©egenftnnbc,  raeld^e  fid)  in  ber  buntlen  .Uanuncv 
abbilben  follen,  ^öd)[t  erleud^tet  fein  muffen.  53et  ber  3ierotonifd)en, 
fo  lüie  bei  nnfrer  -i^orridjtung  aber  ift  eö  feine  iüeteudjtung  beo 
©egenftanbeä,  ber  Siudjftaben  ober  ber  S^W>  fonbern  eine  33e: 
fdjattung  berfelben,  iinb  siuar  eine  ungleid^e;  beöfjalb  nud)  ''Suü.y- 
'itaien  unb  QÜQe  al§  ganje  Sdiatten  in  fjeUereu  ober  buntleren 
§olbfd)atten  imh  §nl('lid;tern  fidj  ungleid;  bnrfteUen  muffen.  Sodj 
ijat  and)  in  biefcm  $öetrnd)t  bie  neuere  SJorridjtung  grofse  ÜNoräüge, 
rcoüon  man  fid;  Ieid)t  überjeugen  fann. 

175. 

3)  S)te  Sinfe  (58 — 69).  Sßir  bebienen  unö  ehen  bcrfelben, 
montit  inir  ben  jiceiten  33erfud)  aufteilten,  roie  überl;aupt  beo 
gan-en  bort  befd;rie6enen  2lpparateg. 

176. 

4)  S)aö  3tbbirb  (70—76).  S)a  nad;  ber  m'rctonifdjen  SOBeife 
fd}on  bas  S]orbtlb  fefir  ung(eid)  unb  unbeutlid)  ift,  mie  fann  ein 
beutlidjeö  Slbbilb  entftefjen?  Studj  legt  Dieniton,  unfern  angegebenem 
Seftimmungen  gemäfi,  ein  S3efenntniö  ab,  moburd)  er,  roie  cifterö 
gefd;ief)t,  ba§  Siefultat  feineä  SSerfuc^eö  roieber  anfljebt.  'Z'enn  ob 
er  gteid)  ju  9(nfang  uerfidjert,  er  f;abe  fein  (£j-periment  int  Sonnner 
bei  bem  t)e(lften  ©onnenfd^ein  angeftellt,  fo  tommt  er  bodj  juleUt 
mit  einer  Sfad^Hage  unb  ©ntfdjulbigung,  bamit  man  fid)  nidjt 
rounbern  möge,  roenn  bie  SBicberfjolung  beö  33erfud§s  uidpt  fonber^ 
lid)  gelänge.     Söir  I;ören  ir;u  felbft: 

177. 

35q§  gcfärBtc  Sidjt  bei  5pri?ma§  loar  ober  bod)  iiodj  fc(;v  äuiammcnflc|el3t,  lucil 
bie  ßreife,  bie  id)  iu  ber  äiueitcii  gipur  bcs  iiiuitcn  (yjpcrimcnts  bejdjvifbcn  l;nbf, 
fid)  in  ciiirtiiber  fd)Dben  unb  nud)  boo  £id)t  Dun  iilnnäenbeu  SBolten,  junädjit  bei  bev 
©onne,  fid)  mit  biefcn  (Jarbcn  t>ermijd)te;  ferner  Weil  baä  2id)t  burd)  bie  Ungleid)= 
bciten  in  ber  5politur  hc5  *pri6inag  unregelniäjjifl  jerjplittert  luurbe.  Um  aller  öiejer 
yiebenumftänbe  luillen  luar  ba§  farbige  2id)t,  )uie  id)  fagtc,  noi)  jo  mannigtaltig 
äufammengefetjt,  bofe  ber  ®d)ein  non  jenen  fd)luad)cn  unb  buntlen  (Jnrben,  bem 
SBlauen  unb  iBiülctten,  ber  nuf  ba§  !)5apicr  fiel,  nid)t  fo  Biel  Seutlidjteit  gcicäljrte, 
um  eine  gute  SBeobad)tung  äujulaffen. 

178. 
Sao  Unfjeit  foldjer  9!efeniationen  unb  SReftrütionen  ge[)t  hnvä) 
haä  gange  ä~l>evf.  ®rft  »erfidjert  ber  SSerfaffer,  er  tjabe.  bei  feinen 
Sorr"id)tungen  bie  grij^te  S5orfidjt  gebraudjt,  bie  (jeltften  Sage  ab- 
geroartet,  bie  Kammer  T^ermetifd)  »erfinftert,  bie  Dortrefflidjften 
^priäinen  auögeroäf}It;  unb  bann  roiß  er  fid)  fjinter  ^iifi'illiöifeiten 
fUid^ten,  bafj  äBoIfen  cor  ber  ©onne  geftanben,  baf5  burdj  eine 
fd)Ied)te  ^olitur  baä  ^risma  unfidjer  gemorben  fei ;  ber  homogenen, 
nie  ju  Tjoniogenifierenben  Sid)ter  nid)t  ju  gebenfen,  roe[d)e  fid; 
einanber  »erroirren,  »erunreinigen,  in  einanber  greifen,  fid;  fti^ren 
unb  niemalä  baö  finb,  nod^  rcerben  fi5nnen,  rcaä  fie  fein   füllen. 
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Tlel)V  aU  dnmal  nutfi  un§  hal)cv  jener  bevitrjinte  t^eatrnlifdje  §et= 
man  ber  .U'ofafen  einfallen,  n)eldE)er  ftd)  ganj  jum  5)(enitonianer 
fiefcljirft  l)ätte.  S^'enn  i^n  unirbe  eS  uortveffltd)  tleiben,  mit  großer 
33e(;aijltd)feit  nu'ojunifen :  „31>enn  irf)  QxvM  fage,  [o  mein'  id)  eben, 
um^S  nid)t  runb  t[t;  fage  ich  gleid[)avtig,  fo  Ijei^t  baö  immer  nod) 
jnfammengefet^t;  nnb  fag'  id;  rcei^,  fo  fann  es  fürmaf^r  nid)tä 
anberä  ^eifien  alä  fd^mutug." 

179. 

53etrad)ten  mir  nnnmeljr  bie  Grfdjeinung  nad)  nnferev  2(nftaU, 
fo  finben  mir  bie  fdjmarjen  güge  beutlid)er  ober  uiibeutlid}er,  nid)t 
in  53e5ug  auf  bie  5>m"6en,  fonbern  aiifö  gellere  ober  S)unf(ere  ber= 
feUien;  unb  ^mav  ftnb  bie  ©ttifen  ber  S)entlidjfeit  folgenbe:  &dh, 
&vün,  93Ian,  ©eUirot  unb  SBIaurot;  ba  benu  bie  lieiben  teljtern, 
je  meljr  fie  ficf)  bem  Sianbe,  bem  S)unf(en,  nätjern,  bie  3^0^  immer 
unbeutUc^er  barftellen. 

180. 

g^erner  ift  fjierbei  ein  gemiffer  33i[bpunft  offenbar,  in  meldjem, 
fo  roie  auf  ber  ?5"''''ff)'^/  "^'^  ^^"  parallel  mit  ber  Sinfe  burd}fd)neibet, 
bie  fömtlidjen  3(bbilbungen  am  beutlidjften  erfdjeinen.  Ji^^'^ffe» 
fann  man  bie  Sinfe  uon  bem  9>orbilbe  ab  unb  gu  bem  ^üorbilbe 
,iU  rüden,  fo  baf;  ber  Unterfdjieb  beinahe  einen  gu^  beträgt,  oi^ne 
'ba^  ba§  3lbbilb  merüid^er  unbeutlid)  raerbe. 

181. 
3nner[;a(b  biefeö  9i'aumeä  I;at  3'ieititon  operiert;  unb  nidjtö  ift 
natürlid}er,  alö  bofj  bie  üon  ben  Tjelleren  priämatifdjen  garben  er; 
leudjteten  3üge  and)  ia  fdjon  ober  nod;  fid)tbar  finb,  menn  bie  t)on 
iien  bunfleren  garben  erleudjteten  ober  üielmefjr  befdjatteten  ^üqc 
oerfd^minben.  ^af,  aber,  loie  9ien)ton  befjauptet,  bie  oon  ben  garben 
ber  2;agfeite  beleudjteten  äjudjftaben  alobann  unbeutlidj  roerben, 
menn  bie  non  ber  9iadjtfeite  fjer  befdjienenen  beutlid)  ju  feljen  finb, 
ift  ein:  für  allemal  nid)t  maljr,  fo  menig  mie  beim  ^loeiten  (ii:peri: 
mente,  unb  alleö,  wa§  Siemton  bafjer  bel^aupten  roill,  fällt  äufaiumen. 

182. 
5)  Sie  Folgerung,    ©egen  biefe  bleibt  unä  nad;  ollem  bem, 
\va§  biofjer   auägefül;rt   unb  bargetl;an  morben,  meiter   nidjtö  ju 
mirten  übrig. 

188. 
(i-t)e  mir  aber  un§  an§  ber  ©egenb  biefer  SSerfudje  entfernen, 
fo  roollen  mir  nod)  einiger  anbern  crmäljuen,  bie  mir  bei  biefer 
©elegenl^eit  ait-iufteUen  üernnlafit  morben.  Saö  3roeite  (Sj;pcriment 
fo  energifdj  alö  möglidj  bar3ufteUen,  bradjten  mir  oerfdjiebenfarbige, 
uon  leinten  raofjl  erleudjtete  ©d)eiben  an  bie  ©teile  beö  ;i!orbilbcä 
unb  fanben,  moä  üoraucijufeljen  mar,  bafj  fidj  bie  burd;  aucige= 
fd)nittene  ^appe  ober  fonft  auf  benfelben  abjeidjncnben  bunfien 
33ilber  aud)  nur  nad;  ber  uerfdjiebenen  .s'^elle  ober  ^Tunfelljeit  beo 
©runbeä  mef;r  ober  meniger  auä5eid;neten.    ©iefer  äierfud;  füljrte 
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Ulla  auf  ben  ®eban!en,  gemalte  ge'ifterfdjeiben  an  bie  Stelle  beä 
S>orbiIbe§  311  fe^en,  unh  atteä  fanb  fid^  einmal  rote  bas  anbre  3f)JaI. 

184. 

§ieiion  roar  ber  Uebergang  gur  3'ii'&ex1aterne  ganj  natürlid), 
beren  (£rfrf)einiingen  mit  bem  jiDeiten  iinb  arfjten  Iserfuc^e  9ierotonä 
im  nie[entlid)en  jufammentreffen ;  überall  fprid)t  fid)  bie  äßaf)r[}eit 
ber  'Diatur  unb  iinferer  naturgemäßen  SarfteÜung,  [0  roie  baö  S'i'f'^ß 
ber  JierotünifdjL'n  uerfünftelten  3>orfteIhmg5art  energifc^  auä. 

185. 

9?id^t  rceniger  ergriffen  rair  bie  @e(egen[;eit,  in  einer  portatiuen 
Camera  obfcura  an  einem  g^efttage  bei  bem  l^ellften  Sonnenfd^ein  bie 
(ntntgepuliten  2eute  auf  bem  Spaziergange  aujufe^en.  2U[e  neben 
einanber  ftdj  befinbenben  üartegierten  Kleiber  roaren  bcutlid),  fobalb 
bie  'iperfonen  in  ben  33i[bpuntt  ober  in  feine  SRegion  tamen;  alle 
9Jiufter  geigten  fid^  genau,  eä  modjte  blofi  §ell  unb  Sunfel,  ober 
beibeo  mit  garbe,  ober  garbe  mit  garbe  roed)feln.  Sßir  lönnen 
alfo  I)ier  abermaB  tüfjn  roieberl^olen,  ba^  alleä  natürlidie  unb 
tünftlidje  Setjen  unmöglid)  roäre,  rcenn  hk  ^ferotonifd^e  Setire  rcatjr 
fein  foUte. 

186. 

Ser  ^auptirrtum,  beffen  33eroeiä  man  burd^  ben  ad^ten  fo  roie 
burd}  bie  groei  erften  SSerfud^e  erjroingen  roill,  ift  ber,  ba|  man 
farbigen  j^Iädjen,  garben,  menn  fie  al§  SJiaffen  im  ^.lialerfinne  er; 
fdieinen  unb  mirfen,  eine  (iigenfdjaft  gufd;reiben  möd)te,  üermöge 
merdjer  fie  nad^  ber  Siefrattion  früfjer  ober  fpöter  in  irgenb  einem 
Süilbpunft  anlangen;  ba  eä  boc^  feinen  Silbpuntt  o^ne  Sitb  gibt 
unb  bie  3Jberration,  bie  bei  S^errüdung  bes  i^ilbeg  burd^  Sred)ung 
fid)  seigt,  bfof;  an  ben  9Jänbern  »orgelet,  bie  a)Jitte  beä  Silbeä  [}in: 
gegen  nur  in  einem  äu^erften  galie  affigiert  roirb.  S)ie  biuerfe 
Slefrangibilität  ift  alfo  ein  9Jiärd)en.  3Bat)r  aber  ift,  ba^  JRefraftion 
auf  ein  S3ilb  nidjt  rein  roirft,  fonbern  ein  ®üppelbilb  tjeru orbringt, 
beffen  ©igenfd^aft  rair  in  unferm  (Sntrourf  genugfam  flar  gemadjt 
i^oben. 

ÜJcfavttiilotiou  ber  aäft  crftcn  SScrfuc^c. 

187. 
Xa  roir  nunmebr  auf  einen  ^unft  unferer  potemifd^en  SBanberung 
gefonnnen  finb,  roo  eö  Dorteilljaft  fein  mödjte,  ftilt  jU  ftetjen  unb 
fidj  untäufdjauen  nad;  bem  3[ßeg ,  meld)en  mir  äurüdgelegt  fjaben, 
fo  rcollen  mir  ba§  Sßiö^erige  äufammenfaffen  unb  mit  roenigen 
SBorten  bie  3iefultate  barftellen. 

188. 

9?eroton§  befannte,  t)on  anbern   unb  un§  biö   jum  Ueberbrxi^ 

mieberl^olte  Seigre  folt  burd)  jene  adit  SBerfud^e  berotefen  fein.    Unb 

gcmi^,  roaä  ^u  tf;un  mar,  f;at  er  gettjan:  benn  im  folgenben  finbet 

fid)  roenig  SZeueg;  oielmel^r  fud)t  et  nur  con  anbern  Seiten  f)er 
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feine  Stvgumente  ju  Befväfticjen.  Gc  uermannigfaltujt  bie  Grperi: 
mente  imb  nötigt  if)nen  itnmev  neue  S^ebiugungen  auf.  ä(us  bem 
)d)on  9Uii]ef;nnbelten  jieljt  er  Folgerungen,  ja  er  gefjt  potemifc^ 
gegen  2lnberögefinnte  3U  3i5erfe.  5)ocf)  inuner  breljt  er  fiel)  nur  in 
einem  engen  iireife  unb  ftellt  feinen  fünimerlidjcn  Hausrat  balb  fü, 
fialD  fü  5ured}te.  ilennen  roir  ):'m  SQJert  ber  l^inter  unö  tiegenben 
ad}t  (Srperintente,  fo  ift  unä  in  bem  golgenben  raenigeG  mefjr  fremb. 
S^afjer  fonnnt  eö  aud),  bafj  bie  Ueberlieferung  ber  3teu)tDuifdjen 
£e[;re  in  ben  Äompenbien  unferer  ©Eperimentalpfjijfif  fo  lafonifd; 
Dorgetragen  werben  fonnte.  3Jief;rgebad)te  4(erfud)e  ge[;en  roir  nun 
einseln  burd;. 

189. 
;3n  bem  brüten  Serfudje  loirb  baö  §auptpI)änomen,  baä  pviä- 
Tnatifd)e  Speftrum,  unridjtig  alä  ©tale  bargefiellt,  ba  eo  urfprüngtic^ 
auä  einem  (Sntgegengefe|ten,  baä  fid)  eift  fpäter  oereinigt,  I)eftef)t. 
Ser  oierte  33erfud)  seigt  un^  eben  biefe  ®rfd)eiming  fulijettiy,  of^ne 
bnf5  wir  mit  if)rer  9fatur  tiefer  Befannt  luürben.  Qm  fünften  neigt 
fid)  gebadjteo  83ilb  burd)  iDieberf)ülte  älefraftion  etiuas  üerlängert 
3ur  Seite.  3Bol)er  biefe  Dieiguug  in  ber  diagonale  fo  lüie  bie  ä>er-- 
(ängerung  fid)  fjerfd)reibe,  loirb  oon  un§  umftiinblid)  bargettjan. 

190. 
Ser  fedifte  23erfud)  ift  baä  fogenannte  Experimentum  Crucis, 
unb  ^ier  ift  roo^I  ber  Ort,  anäujetgen,  roaä  eigent(id)  burd)  biefen 
9lusbrud  gemeint  fei.  Crux  bebeutet  l)ter  einen  in  Äreujesform  an 
ber  Sanbftrafje  ftet)enben  3Begrceifcr,  unb  biefer  SBerfud)  foU  alfo 
für  einen  fold)en  gelten,  ber  nn§  uor  altem  Qrrtum  ben)al)rt  unb 
unmittel&ar  auf  ha^  3^*^^  ^inbeutet.  3ßie  eä  mit  if)m  befd)affen, 
iDiffeu  biejenigen,  bie  unferer  2tu5füf)rung  gefolgt  finb.  (Sigentlid) 
geraten  mir  baburd)  gauj  inä  Steden  unb  toerben  um  nidjts  loeiter 
gebracht,  nidjt  einmal  meiter  geroiefen.  Senn  im  ©runbe  ift  eä  nur 
ein  Idem  per  ideni.  3lefrangiert  man  baä  ganje  priönmtifd)e 
33ilb  in  berfelben  9iid)tung  sum  jroeiteumal,  fo  uerlängert  eo  fid), 
mobei  aber  bie  rierfd)iebenen  färben  i^re  corigen  (Entfernungen 
nid)t  bel^alten.  2Bas  auf  biefe  äl'eife  am  @an3eit  gefd)icr)t,  gefd)iel)t 
aud)  an  ben  2^eilen.  5;m  ©anjen  rüdt  baö  iUolette  oiel  weiter  uor, 
als  baä  5Rote,  unb  eben  ba&felbe  t()ut  baö  abgefonberte  Sjxolette. 
S)ies  ift  ba§  2."Bort  beä  SWtfelä,  auf  beffen  falfcl)e  2luflöfung  man 
fid)  biötjer  fo  uiel  ^u  gute  getl^an  l)at.  ^n  bem  fiebenten  i8erfud)e 
werben  äf)nlid)e  fubjeftiüe  Ußirfungen  gejeigt  unb  Don  uns  auf  if)re 
roal)ren  (Slemente  3urüdgefüf)rt. 

191. 
§atte  fid^  nun  ber  SSerfaffer  Biä  baf)in  befd)äftigt,  bie  farbigen 
Sid)ter  anä  bem  Sonnenlid)te  (jerauöjujtuingen,  fo  war  fd)on  früljer 
eingeleitet,  bafs  aud)  förperlidje  färben  eigentlid)  fold)e  farbige 
iiiditteite  oon  fid)  fd)iden.  öieju  war  ber  erfte  ^i^erfud)  beftimmt, 
ber  eine  fd)eiubare  il)erfd)iebenr)eit  in  5ßerrüd'ung  bunter  Taiabrate 
auf  bunftem   G5runb   oorö  Sluge  bradjte.    S)aö  waljre  ^iJerijäUniä 
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i)aben  roir  itntftänblid^  Seseigt  unb  geroiefen,  bafs  ^ter  nur  bie 
äÖirfung  ber  priömutifc^en  9Jäiiber  unb  ©äume  an  hen  ©reugen 
ber  ^öilber  bie  Urfadje  ber  ©rfcljeinung  fei. 

192. 
3;m  äroeiten  S^erfucfje  rourben  auf  gebadeten  bunten  gtöd^en 
Heinere  33ilber  angebradjt,  iüe(d)e,  burd)  eine  Sinfe  auf  eine  roei^e 
2;afe(  geroorfen,  il)ve  Umriffe  früTjer  über  fptiter  bafelOft  genauer  be- 
jeid^nen  foUten.  3lud)  f)ier  fjaben  unr  haö  maljve  ikrf^ältnis  um: 
ftänblid)  auöeinanbergefeljt,  fo  roie  bei  bem  adjten  S^erfud},  lueldjer, 
mit  priömatifdjen  g'^^ben  angefteUt,  bem  jineiten  ju  §ilfe  fornmen 
unb  il^n  au^er  ,3i»f'f^''  fti^en  foUte.  Unb  fo  glauben  roir  burd)auä 
haä  a>erfänglidE)e  unb  ^alfdje  ber  5>erfud)e  fo  roie  bie  JJidjtigteit 
ber  golgerungen  entfjüllt  ju  l^aben. 

193. 
Um  3U  biefem  ^^ede  «u  gelangen,  l)aben  roir  immerfort  auf 
unfern  ©ntrourf  f)ingeroiefen,  roo  bie  ^fjänomene  in  naturgemäßerer 
Drbnung  aufgefüfjvt  finb.  ^yerner  bemertten  roir  genau,  roo  9]eroton 
ttrbaö  Unuorbereitcteö  einfüfjrt,  um  ben  Sefer  ju  ü6errafd)en.  9iid)t 
roeniger  fud^ten  roir  jugleid)  bie  3.serfud)c  ju  »ereinfad)en  unb  ju 
oermannigfaltigen,  bamit  man  fie  üon  ber  rect)ten  Seite  unb  üon 
oielen  ©eiten  fefjen  mijge,  um  fie  burdjauö  beurteiten  ju  fönnen. 
SBaö  roir  fonft  nod)  getljan  unb  geleiftet,  um  ju  unferm  ©nbjroec! 
ju  gelangen,  barüber  roirb  unä  ber  günftige  £'efer  unb  2;eilneljmer 
felbft  baä  36"9"i^  geben. 


2)rtttc  ^ro^ofittou.     2)ritte§  Xf^eovcm. 

®a§  2\ä)t  ber  Sonne  6cftf()t  au§  Btvat)Un,  bie  uerfdiiebcn  teflejibet  finb,    unb  bie 
Qin  nieiffen  rejvangibten  Straljlrn  finb  au(t)  bie  am  meiften  rejleriblen. 

194. 

JZadibem  ber  Serfaffer  um  genugfam  überzeugt  ju  l^aben  glaubt, 
ba^  unfer  roeifeeä,  reineö,  einfad)e§,  IjeUeEi  £idjt  auä  Derfd)iebenen 
farbigen,  bunfien  Sidjtern  inögefjeim  gemifd^t  fei,  unb  biefe  inner: 
iidjen  Seite  burd)  9?efraftion  [jeruorgenötigt  3U  fjaben  rcäl^nt,  fo  benft 
er  nad^,  ob  nid;t  aucf)  nod)  auf  anberc  3Beife  biefe  Operation  glüden 
mödjte,  ob  man  nidjt  burd^)  anbere  rerroanbte  Siebingungen  ba-j 
Sid;t  nötigen  tonne,  feinen  a3ufen  aufäufd;Iießen? 

195. 

S)er  SRefraftion  ift  bie  S^eftejion  nal^e  üerroanbt,  fo  ba^  bie 
erfte  nidjt  otjne  bie  leiste  oorfommen  fann.  SBarum  follte  S'^eflej.-ion, 
bie  fonft  fo  mäd}tig  ift,  nid)t  aud)  bieämal  auf  baä  unfcf)ulbige 
Sidjt  i(;re  ©eroatt  ausüben?  äBir  i)aben  eine  binerfe  9?efrangibintät; 
eg  rcäre  bod)  fc^ön,  roenn  roir  aud)  eine  bioerfe  Sieftei-ibilität  Ratten. 
Unb  roer  roeiß,  ma§  fid)  nidjt  nodj  alteä  fernerfjin  baran  anfc^ließen 
läfst?  2)a^  nun  bem  ^erfaffer  ber  93eroeiä  burd^  ä^erfudje,  rooju 
er  fid;  nuumef)r  anfdjidt,  üor  ben3Uigen  eineä  geroarnten33eobac^terä 
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eben  [o  roenit^  a(§  feine  Inöl^erigen  SSeroeife  gelingen  raerbe,  lä^t 
fid)  üorauöfchcn ;  unb  mix  iDoIIen  oon  unferer  ©eite  jur  2lufflärung 
biefeä  ge[;tgi-iff'j  bag  5JiiJglid}fte  beitragen. 


196. 

SBte  ber  SSerfaffer  l^tevbet  311  Sßerfe  gefjt,  erfudien  wir  unfere 
Sefer,  in  ber  Dptif  [elbft  nnd)äufef)en;  benn  roir  gebenfen,  anftatt 
unä  mit  ifjm  einudnffen,  nnftatt  ii)in  jU  folgen  unb  if)n  ©djritt  uor 
Sdjritt  ju  roiberlec;en,  unö  auf  eigenem  SBege  um  bie  roafjre  Sar; 
fteüung  beä  ^f)änomenä  ju  bemüljen.  3i>ir  i^absn  ju  biefem  !S^vcä 
auf  unferer  adjten  S'afel  bie  einunbjmaujigfte  5''3i"^  ^^''^  oierten 
3Jeintünifd)en  S'afet  ^um  ©runbe  gelegt,  jebod)  eine  naturgemäfsere 
2(&bilbung  Uncarifd)  auögebrüd't,  aud)  ju  befferer  2(bleitung  beö 
^Ujäuonu'U'o  bie  ^igur  fünfmal  nad^  ifjren  fteigenben  5>erf)ältniffen 
TDieberfjolt ,  rooburci)  bie  in  bem  i^erfud;  Dorgefdjrtebene  23eu'egung 
geroifferma^en  »or  3(ugen  gebrad)t  unb,  ma§  eigentlid^  uorgcfje,  bem 
Sefdjauenben  offenbar  lüirb.  Uebrigenä  fjaben  mir  gur  (eidjtern 
Ueberfidjt  beiä  ©ansen  bie  53ud}ftaben  ber  9ien)tonifd)en  Safein  bei= 
befjalten,  fo  ha^  eine  3>erg[eid)ung  fid)  bequem  aufteilen  (ä^t.  %ix 
be^ietjen  un§  hierbei  auf  bie  (Erläuterung  unferer  itupfertafeln,  mo 
rair  nod)  mand)eG  über  bie  Un3ulüng(id)feit  unb  33erfäng(id)fett  ber 
31erotonifc^en  g-iguren  überfjaupt  beiöubringeu  gebenfen. 

197. 

3JJan  neljuie  nunmefjr  unfere  adjte  S^afel  üor  fid}  unb  'betTad)te 
bie  erfte  S'igi"-'-  ^ei  1"  ii'^^ß  "^'^^  ©onncnbilb  in  bie  finftre  iiammer, 
gefje  burd)  baä  red)tiuinfl!djte  ^riömaABC  big  auf  beffen  33afe  M, 
»on  ba  an  gelje  eö  roeiter  burd),  merbe  gebrod;en,  gefärbt  unb  male 
fid),  auf  bie  unö  betannte  SBeife,  auf  einer  unterliegenben  Xafel 
als  ein  länglid^eö  33ilb  GH.  ^ei  biefer  erften  ^-icinv  erfahren  raiv 
roeiter  nidjts,  alö  roaö  unä  fdjon  lange  betannt  ift. 

198. 
3n  ber  jtDciten  (^igur  trete  haä  Sonnenbilb  gleid)fallä  bei  F 
in  bie  bunfle  j^ammer,  getje  in  ba§  red)tiuinflid)te  "^Nrioma  ABC 
unb  fpiegle  fid)  auf  beffen  33obeu  M  bergeftalt  ob,  baf]  eä  burd)  bie 
©eite  AC  ^erauö  nad)  einer  unterliegenben  S^afel  ger)e  unb  bafelbft 
ha§  runbe  unb  farblofc  äJilb  N  aufmerfe.  ®iefeo  runbe  S3ilb  ift 
jroar  ein  abgeleitete^,  aber  ein  üöllig  unüeränberteö;  eä  i^at  nod) 
feine  Determination  ju  irgenb  einer  'Jarbe  erlitten. 

199. 

3JIan  laffe  nun,  roie  bie  britte  jyigur  jeigt,  biefeö  Süilb  N  auf 

ein  jrceiteä  ^ri^ma  VXY  fallen,   fo   roirb   eä  beim  I)urd)gef)en 

eben  baä  leiften,  raaö  ein  originäre^  ober  oon  febcm  Spiegel  3U: 

rücfgercorfene^  'iUlb  leiftet;  cS  roirb  nämlid),  na^  bfr  xuvj  gt'tmg- 
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fütn  bekannten  SBeife,  auf  ber  entgegengefteßten  S^afel  ba§  länglicl^e 
gefärbte  Silb  pt  abmalen. 

200. 
ajlan  [äffe  nun,  nacf)  unfrer  Dterten  ^^'S!"^/  ^s"  2Ipparat  he§ 
erften  ^riäina^  buvcl)auö  loie  bei  ben  brei  erften  (^nl(en  unb  faffe 
mit  einem  .^raeiten  ^srtsma  VXY  auf  eine  befjutfame  Seife  nur 
ben  obcrn  3Janb  beg  93ilbeg  N  auf,  fo  rairb  fid)  5uerft  auf  ber  ent-- 
gegenflcf elften  S^afel  ber  obere  3lanb  p  bcä  33ilbeä  pt  blau  unb 
oiolett  geigen,  babingegcn  ber  untere  t  fid)  erft  etroaä  fpäter  fefjen 
läfjt,  nur  bann  erft,  roenn  man  baei  ganje  35i[b  N  burd)  haQ  ^sriöma 
VXY  aufgefaßt  [jat.  ®a^  man  eben  biefen  3i5erfud)  mit  einem 
bireften  ober  »on  einem  ^(anfpieget  abgefpiegelten  ©onnenbilbe 
mad^en  fönne,  üerfte^t  fid;  non  fetbft. 

201. 
®er  grobe  Irrtum,  ben  l^ier  ber  SSerfaffer  begel^t,  ift  ber,  ba§ 
er  fid^  xini  bie  «Seinigen  überrebet,  ba§  bunte  Silb  GH  ber  erften 
^•igur  fiabe  mit  bem  farblofen  33itbe  N  ber  smeiten,  britten  unb 
üierten  ^igur  ben  innigften  ^itfii'innenfjang,  ba  bod)  and)  nidit  ber 
minbefte  ftattfinbet.  Senn  roenn  baä  iei  ber  erften  g^igur  in  M 
anlangi-nbe  ©onnenbilb  burd)  bie  (Seite  BC  ]^inburd;ge[jt  unb  nad) 
ber  3?efrattion  in  GH  gefärbt  mirb,  fo  ift  biefes  ein  ganj  anbereg 
53ilb  al§  jeneö,  bas  in  ber  jioeiten  ^-igur  üon  ber  ©teile  M  nad; 
N  ^nrüdgeiüorfen  lüirb  unb  farblos  bleibt,  big  e§ ,  roie  unö  bie 
britte  g^igur  überzeugt,  in  pt  auf  ber  Siafet,  b(of;  afä  fäme  eä  non 
einem  bireften  £id;te,  burc^  ixJö  gtoeite  ^U-iäma  gefärbt  abgebilbet 
mirb. 

202. 
Sringt  man  nun,  rote  in  ber  oierten  j^igur  gejeidjnet  ift,  ein 
^ßriöma  fcbr  fd;ief  in  einen  S'eil  beä  ä^ilbeö  (200),  fo  gefcl)ie[;t  ha^y- 
felbe,  raaö  §ieiDton  burd)  eine  langfame  3)ref;ung  beg  erften  '»^riömaä 
um  feine  9Cd;fe  bemirft,  eine  oon  ben  fd^einbaren  {5"ein[;citen  unb 
Slffurateffen  unfereö  ©Eperimentatorä. 

203. 
Senn  mie  menig  "iia^  23ilb,  baö  bei  M  burd;gel^t  unb  auf  ber 
Safel  baä  93ilb  GH  bifbet,  mit  bem  93itbe,  baö  bei  M  5urüdfge= 
lüorfen  unb  farbloä  bei  N  abgebilbet  mirb,  gemein  l^abe,  mirb  nun 
jebermann  beutfid;  fein.  Slltein  nod;  auffaltenber  ift  eö,  rcenn  man 
bei  ber  fünften  ^igur  ben  @ang  ber  Sinien  werfolgt.  Tlan  wirb 
aisbann  felien,  bafj  ba,  mo  baö  a3ilb  M  nad)  ber  9?efrattion  ben 
gelben  unb  gelbroten  Slanb  G  erjeugt,  baö  Silb  N  nad)  ber  Sie: 
fraftion  ben  uioletten  p  erjeuge;  unb  umgetel;rt,  ico  haä  33ilb  M 
ben  blauen  unb  blauroten  3lanb  H  erjeugt,  baä  ^ilb  N,  roenn  e§ 
bie  Siefrattion  burri)gegangen ,  ben  gelben  unb  gelbroten  9?anb  t 
erjeuge;  n)eld;eö  ganj  natürlid;  ift,  ba  einmal  baä  ©onnenbilb  V 
in  bem  erften  ^risma  f; erunter märtö  unb  baä  abgeleitete  Silb  M 
in  N  r;inaufmärtg  gebrod;en  wirb.  @g  ift  alfo  nid;tä  glö  bie  alte, 
unä   biö   jum  Heberbruf5  befannte  Siegel,   bie  fid;   [;ier  n)ieberI;oIt 
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imb  uH'Icf}e  nur  burd;  bie  ?{erotonifc^en  ©ubtifitiiten,  äsermorrert: 
Ijeiten  imb  fatfcfieii  ®arftel(uncjeit  bem  58eobad}ter  unb  5)eiifcv  auä 
bell  3lii(jen  (•(erürtt  unrb.  ®cnn  tik  9Jeiutonifd)e  3)ar[tcUung  auf 
fetner  uierten  2:a[et  )yia,uv  21  gibt  blo^  baö  äJilb  mit  einer  ein= 
fadjen  Ünte  an,  metl  ber  S^erfaffer,  mie  eö  if)m  belietit,  balb  nom 
©onnenbilb,  balb  »out  Sid}t,  balb  iiotu  ©tral)[c  rebet;  unb  c^erabe 
im  gegeitmärticjeit  %aHe  ift  eö  f)öd)ft  bebeutenb,  mie  mir  oben  bei 
ber  üierteu  gigur  unferer  ad;ten  Si^afel  gezeigt  Ijaben,  bie  (Srfd)ei= 
nung  alö  iMib,  alä  einen  gemiffen  9iaunt  einnel)ntenb,  ju  betradjten. 
@ö  lüürbe  (eid)t  fein,  eine  geiüiffe  !t^ovridjtung  3U  ntadjen,  mo  alleä 
baö  ©rforberUdje  auf  einem  ©eftelle  fijiert  beifammen  flünbe ;  röel= 
d)eä  nötig  ift,  bamit  man  burdj  eine  fadjte  äl^enbung  baö  ^sf}äno-- 
mcn  beroorbringen  unb  baö  i>erfänglid^e  unb  Unjulänglidie  beö 
'Diemtonifc^en  S5erfud;ö  bem  greunbe  ber  3Kaf)r]^eit  cor  3lugen  ftellen 
fönne. 


204. 
2(uci^  f)ier  märe  eö  9iot,  ba§  man  einige  ^viguren  unb  mef^rere 
SStäiter  älUberlegung  einent  ä^erfud)  mibmete,  ber  ntit  bem  vorigen 
in  genauem  3iif«n^'"i-'"Ijn"9  ftefjt.  3lber  eö  mirb  nun  gcit,  bajs 
mir  bem  Sefer  felbft  etiuas  zutrauen,  ba^  mir  ifjm  bie  g-reube  gijnneix, 
jene  35erroorrenIjeiten  felbft  ju  entmideln.  2Bir  übergeben  iljm  ba= 
l)ev  9(emtonö  Xejt  unb  bie  bafelbft  angefüfjvte  %i%xn:  (Sr  mirb  eine 
umftättblidje  SarfteUung,  eine  Qlluftration ,  ein  ©djolion  finben, 
raeldje  5ufantmen  meiter  nid}tö  leiften,  als  ba^  fie  ben  neunten 
iserfud)  mit  mefjr  33cbingungen  unb  Untftänblidjf'eiten  belaften,  ben 
^auptpunft  unfaf5lid)er  ntadjen,  feineomegeö  aber  einen  beffern  a3e= 
roeiö  grünben. 

205. 
©aöjenige,  roorauf  Ijierbei  alleö  anfontmt,  Ijaben  mir  fdjon  uni^ 
ftätxblid)  ^erauögefe^it  (201),  unb  mir  bürfen  alfo  fjier  beut  'l^eob- 
adjter,  benx  ^Beurteiler  nur  fürglid)  ,iuv  ^sflid}t  mad)en,  baran  feft: 
juljalten,  ba^  bie  beiben  priöntatifdjen  Silber,  lüouon  baö  eine  nad) 
ber  ©piegelung,  baö  onbere  nod}  bem  2)urd)gang  hiivd)  't)a§  DJlittet 
f)eruürgebrad)t  mirb,  in  feiner  ik-rbinbung,  in  feinem  Sßertjiiltniö 
sufantmen  ftcljen ,  jebcö  üielmeljr  für  fidj  betradjtet  merbeu  muJ5, 
jebeö  für  fid)  entfpringt,  jebeö  für  fid)  aufgcl)oben  mirb;  fo  ba^ 
alle  iöeäietjung  unter  einanber,  von  meld;er  unö  -Jfemton  fo  gern 
Überreben  modjte,  als  ein  leerer  3iSafjn,  alä  ein  beliebigeö  3)üird)en 
an3ufef)en  ift. 
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9Zctoton§  ÜJcfo^ituIatton  bcr  jc^u  crftcn  S5cifu(f)c. 

206. 

Sßenn  rair  eö  üon  unfcrcr  Seite  für  nötig  imb  üorteil£)aft 
[jielten,  nad)  ben  adjt  erften  SSerfudjen  eine  Uebcrfirfjt  berfctben  ju 
üeranlüffen,  fo  tfjut  Stercton  baofelbige,  auf  feine  Süeife,  und)  bem 
jefinten ;  iinb  inbcm  mir  i()n  Tjier  311  beododjten  alle  Urfad)e  Ijaben, 
finben  mir  uns  in  bem  ^yalte,  unfern  SBiberfprudj  abermalö  31t 
artihUieren.  ^n  einem  i^bd^ft  üerroidelten  ^erioben  brängt  er  bae 
nid)t  3iif"ii""e"9ffjövenbe  ne&cn  unb  über  einanber,  bergeftalt,  ha^ 
man  nur  mit  innerfter  Äenntniö  feines  bisherigen  ä>erfaf)renö  unb 
mit  genauefter  2Iufmerffamfeit  biefer  Sdjiinge  entgefjcn  fann,  bie 
er  f)ier,  nad;bem  er  fie  lange  juredjt  gelegt,  enblid)  äufammensiefjt. 
Sßir  erfud)cn  bof)er  unfere  Sefer,  ba^jenige  nodjmals  mit  ÖJebulb 
in  anberer  3>erbinbung  an^uljören,  mag  fd)on  öfter  Dorgetragen 
morben;  benn  eö  ift  fein  anber  9Jiittel,  feinen  biä  jum  Ueberbru^ 
roieberfjolten  Qrrtum  ju  oertilgen,  als  ba^  man  baö  SBal^re  gleid^: 
fallg  big  jum  Ueberbru^  mieberfjole. 

207. 

fjinbft  man  nun  bei  oUcn  bicjcn  ntnnnififattitien  ©yjjcrimcntcn ,  man  maä)c 
ben  SBcrfud)  mit  refufticrtcm  i.'id)t,  unb  jiuav  loiuoljt  mit  folc^em,  bo§  Don  natiir= 
Iid)en  Stör^iciMi  (G-j-pcr.  1.  2),  ol§  aud)  mit  joIdKm,  baä  öon  jpicgclnben  (E-rjjet.  9) 
äuriidftrül)lt ;  — 

208. 

^ier  bringt  9Jeroton  unter  ber  Stubrif  bes  ref(e!tierten  Sid^teg 
SSerfud^e  jufammen,  meldte  nid)tö  gemein  mit  einanber  fiaben,  meil 
e§  ifjm  barum  ju  ttjun  ift,  bie  JReffepon  in  gleidje  Söürbe  unb 
Sßirhmg  mit  ber  3Jefraftion,  raas  g-arbenfjerüorbringen  betrifft,  ju 
fe^en.  ®ag  fpiegeinbe  SBilb  im  neunten  (ij;periment  roirft  nidjt 
anbers  ato  ein  biretteä,  unb  fein  Spiegeln  l)at  mit  §ertiorbrin= 
gung  ber  '^arbe  gar  nidjtö  ju  ttjun.  S)ie  natürlid)en  gefärbten 
ÄiDrper  bes  erften  unb  äiueiten  Experiments  i^ingcgen  fommcn  auf 
eine  ganj  anbere  Sßeife  in  S3etrad)t.  ^s^)ve  Dberflädjcn  finb  fpeji= 
fixiert,  bie  g^arbe  ift  an  if^nen  fixiert;  bas  ba^cr  refteftierenbe 
£id;t  madjt  biefe  ifjre  ©igenfd}aften  fidjtbar,  unb  man  roill  nur, 
roie  audj  fd)on  frütjer  gefd)el)en,  burd)  bas  ©piel  ber  Terminologie 
l^ier  abermals  anbeuten,  ba^  Bon  ben  natürlichen  Äörpern  farbige 
Sidjter,  au§  bem  farbtofen  ^auptlid)t  burd)  geroiffe  @tgenfd)aften 
ber  Dberftädje  I;eraU'ogeiodte  Sid)ter,  refleftieren ,  metdie  fobann 
eine  bicerfe  Sfiefraftion  erbulben  foKen.  äßir  miffen  aber  beffer, 
roie  e§  mit  biefem  ^^fjänomen  ftc^,  unb  bie  brei  fiier  angefül^rten 
®,rperimente  imponieren  uuö  roeber  in  tt;rer  ein^etnen  falfc^en 
©arfteUung,  nod)  in  il^rer  gegenrcärtigen  ersroungenen  3"fiiitinen: 
fteltung. 

209. 

—  ober  man  mad)e  benjctben  mit  gc6tot()enein  fiic^t,  cö  [ei  nun,  be»or  bie 
unglei^  gebvodienen  ®tral)len  burd)  3)ioevgcn3  »on  einanber  abgejonbert  finb,  bfßor 
[ic  nod)  bie  Sßcitc,  n)eld)e  au-5  it)rer  guiammfiifcliung  entjiiringt ,  ycrlorcn  l)ü[)cn 
oljo  beoor  fie  noc^  cinjeln,  aU  cinjetnc  gfarbeu  etjebeincn  (ßj-pcr.  5);  — 
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210. 
Set  biefer  ®e(egenl;eit  fommen  unö  bie  ^Rummern  unferer 
^arai];rapl)cu  fffjr  gut  ju  ftatten;  bcttn  e§  raiube  ©rfjinierigfeit 
fiaben,  am  fünften  Iscrfudje  baci,  maä  fjier  geäuf^ert  luirb,  auf^u: 
finben.  6ö  ift  etgentüd)  nur  bei  ®elegenf)cit  beä  fünften  S]erfud}eg 
angebradjt,  unb  nur  i)aben  fdjon  bort  auf  baö  (S-tnpafd)cn  biefeä 
!onkrbanben  ^suntteä  alte  2(ufinerffamfeit  erregt,  äiiie  fünftltc^ 
bringt  i'teiüton  audj  l^ier  boö  2Baf)re  gebänipft  Ijerein,  baniit  eä  ja 
fein  J-alfdjeö  nid)t  überteudjte!  iUian  merfe  fein  33efenntniä.  Sie 
Srec^uiig  beö  i'idjteä  ift  alfo  nid)t  nltein  fjinreidjenb,  um  bie  j^arben 
ju  fonbern,  ifjnen  ifire  anfänglidje  ai$ei^e  ju  nefjmen,  bie  ungteirfien 
©tratjlen  einjeln  alö  einjelne  ^yarben  erfdjetnen  ju  ntadjen;  es  ge= 
l)'6vt  nodj  etmas  anbereö  baju,  unb  äinar  eine  Sinergenj.  3öo  ift 
von  biefer  S^iuergen^  biöljer  and)  nur  im  nünbeften  bie  9iebe  ge: 
Toefen?  ©elbft  an  ber  angeführten  ©teile  (112)  fprid)t  ^ieroton 
moi)i  oon  einem  gebrDd)nen  unb  ineifjen  Sidjte,  baä  nod)  runb  fei, 
aud)  ba^  e§  gefärbt  unb  länglid)  erfdjeinen  fönne;  luie  aber  fid) 
einö  aii§  bem  anbern  entund'ete,  einä  ouä  bem  anbern  IjerfUefie, 
barüber  ift  ein  tiefes  Stillfdjioeigen.  9iun  erft  in  ber  9ktapitu(a= 
tion  fpridjt  ber  tluge  9.1iann  bag  SBort  Siuergenö  alä  im  SHorbei= 
geljen  au^,  aiß  etwa§ ,  bas  fid^  non  felbft  üerftetjt.  3(ber  eä  uer: 
fteljt  fid;  neben  feiner  Sefjre  nid}t  »on  felbft,  fonbern  eä  jerftijrt 
folc^e  unmittelbar.  (So  luirb  alfo  oben  (112)  unb  f)ier  abermalä 
jugeftanben,  ba^  ein  Sidjt,  ein  Sidjtbilb,  bie  33red)ung  erteiben  unb 
nidjt  üöUig  farbig  erfdjeinen  fönne.  SBenn  bem  fo  ift,  raarum 
ftellen  henn  ^ccroton  unb  feine  ©djüler  ißredjuug  unb  üöllige  g-arben^ 
erfdieinnng  alä  einen  unb  benfelben  3lf't  nor  V  9Jian  felje  bie  erfte 
■g-igur  unferer  fiebenten  2^afel,  bie  burd)  alle  Ä'ompenbien  bis  auf 
ben  fjeutigen  2;ag  uneberljolt  roirb;  man  fet)e  fo  niele  anbere  !J)ar= 
ftellungen,  fogar  bie  ausfüljrlidjften ,  j.  33.  in  Siartins  Dptif: 
lüirb  nid)t  überall  23red)ung  unb  uolüommene  Siuergen^  aller  fo= 
genannten  ©trafjlen  gleid^  am  ^^rioma  uorgeftellt  ?  Sßaä  tjei^t 
benn  aber  eine  nad)  tioUeubeter  53red)ung  eintretenbe  fpätere  'S)i- 
Dcrgenj?  (g§  Ijeij^t  nur  gcfte[;en,  bajj  man  unreblid)  ju  SBerfe 
gel)t,  bafj  man  etwas  einfdjieien  muf;,  roaä  man  nid)t  broudjen  unb 
bocl;  nid)t  leugnen  fann. 

211. 
Slud^  oben  (112)  gef)t  Sieroton  unreblid^  ju  Sßerfe,  inbem  er 
baä  gebrodjene  Sidjtbilb  für  meifj  unb  runb  angibt,  ba  es  jmar  in 
ber  9Jtitte  toeifj,  aber  bodj  an  ben  ^iänbern  gefärbt  unb  fdjon 
einigermaßen  länglid)  erfdjeint.  Saf>  bie  g-arbenerfdjeinung  blo^t 
an  hen  Stänbern  entftefje,  baß  biefe  9{änber  biuergieren,  baß  fie 
enblid)  über  einanber  greifen  unb  bao  ganje  SBilb  bebeden,  baß 
hierauf  alteö  ant'omme ,  baß  burdj  biefcS  fimple  ^Ujänomen  bie 
9Ierotonifd}e  ^fjeorie  ?ierftört  rcerbe,  fjaben  n>ir  ju  unferem  eigenen 
Ueberbruß  fjunbertmal  luieberljott.  Ülllein  tuir  oerfäui.'ien  f;ier  bie 
(S)etegen[;eit  nidjt,  eine  33emerfung  bei^^ubringen,  mobnrd)  ber  ©tarr; 
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finn  ber  Diemtonianer  einigermaßen  entfd^ulbigt  roirb.  Scr  9)ieiftcr 
nämnd^  !annte  red)t  gut  bie  lltnftänbe,  mdÜK  [einer  Sef;re  roiber; 
ftrebtcn.  Gr  üerfcfiroieg  fie  nicf)t,  er  uerfjüllte,  er  »erftecfte  fie  nur ; 
bocf)  erron^nt  raar  berfetben.  '^vadjte  man  nun  nad^f^er  ben  ytem-- 
tonianern  einen  fotd^en  Umftanb  al§  ber  Sef)re  toibcrftreitenb  vov, 
fo  uerftd}crten  fie,  ber  5JJeifter  'l)ahe  baä  alleö  fdjon  gemußt,  aber 
nid)t  barauf  geadjtet,  feine  Sf^eorie  immerfort  für  gegrünbet  unb 
unumftöfUid)  gefjalten ;  unb  fo  nützten  benn  mo()[  biefe  S)inge  con 
feiner  Sebeutung  fein.  SBag  un§  betrifft,  fo  madjcn  mir  auf  bas 
SJeifenntni^ :  9iefrattion  t^ue  eö  nidjt  allein,  fonbern  e§  gef^ijre 
Sinergenj  ba,3u,  aber;  unb  abermals  aufmerffam,  inbem  roir  un^ 
in  ber  ?fOlge  beg  ©treiteä  nodj  mand^mat  barauf  roerben  bejie^en 
muffen. 

212. 

—  ober  nad)btm  (ie  uon  einanher  flefonbert  morbeit  unb  fitb  gefärbt  jeigen 
((gj^jer.  6.  7.  8);  — 

213. 
SBem  burc^   unfere  umftänblid^e  2tu5füt;rung   nid)t  ![ar   ge= 
roorben,   baß  burd^  gebadete  brei   ©jperimente  nidjt  ha§  3[Rinbcfte 
getciftet  unb  barget^an  ift,  mit  bcm  Ijoben  rair  roeiter  nid^tä  me^r 
gu  reben. 

214. 

—  man  ejt)erimentieve  mit  Sid^t,  baS  butd)  parallele  Oberfläd^en  Ijinburc^» 
gegangen,  rteldje  Wedjfetfeitig  iljre  SJBirhuig  nufljebcn  (6jper.  10);  — 

215. 

(Sin  ©onnenbitb,  baö  red)tn)in!Iid;t  burd)  parallele  DBerftäd^en 
Ijinburd^gegangen  ift,  finbet  fid)  loenig  üeranbert  unb  bringt,  roenn 
eä  nad)f)er  burd;  ein  ^riäma  l^inburifge^t,  nöKig  biejenige  Grfd)ei: 
nung  [jert)or,  reeldie  ein  unmittelbare^  leiftet.  2)ag  sehnte  ©jperi; 
ment  ift,  luie  fo  oiele  anbere,  nid)tä  alä  eine  i^erfünftehmg  gang 
einfad^er  5)]f}änomene,  üermerjrt  nur  bie  9)}affe  beffen,  raaö  übcr= 
fdE)aut  werben  foK,  unb  ftel;t  auc^  i^ier  in  biefer  9iefapitu(ation 
ganä  müßig. 

216. 

—  finbet  man,  fage  icf),  bei  aKen  biefcn  (Sjljerimcnten  immer  ®traf)(en,  Toetdie 
bei  gleichen  Sncibcnäcn  auf  baSfetbe  9Jlittel  ungleid)e  fflred^ungen  erleiben  — 

217. 
ytiemal^  finbet  man  ©trafjlen,  man  erttärt  nur  bie  ßrfd^ei-- 
nungen  burd^  ©traFiIen;  nidjt  eine  ungteidje,  fonbern  eine  nid)t 
ganj  reine,  nid)t  fd[)arf  abgefdjuittene  33red}ung  eines  Silbeg  finbet 
man,  bereu  Urfprung  unb  91nlaß  roir  genugfam  entroidelt  l^aben. 
Saß  3teroton  unb  feine  ©djule  basjenige  mit  Slugen  ju  fe^en 
glauben,  roas  fie  in  bie  ^stiänomene  Ijinein  tfjeoretifiert  Ijaben,  ba^ 
ift  eä  eben,  roorüber  man  fid;  befdjroert. 

218. 

—  unb  bae  nid^t  et>Da  huxä)  ^n\pliUmmQ  ober  Grtticiterung  ber  einjcinen 
2trüI)Ien  — 
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219. 
^ier  niirb  .  eine  gnnj  unrid)tige  35or[teIlung  auögefprci^en. 
üiletütou  bel^auptet  tiiimlid;,  bcm  favtitgen  i'tdjte  begegne  baä  nidit, 
rcnö  bem  weifjen  Sidjte  begegnet ;  loeldjeä  nur  ber  deljanpten  fann, 
ber  nnaufmerffani  t[t  unb  auf  jarte  Differenzen  nidjt  ad)tet.  2Bir 
I)aben  lunftänblid)  genug  gejeigt,  ba^  einem  farbigen  Silbe  eben 
baö  bei  ber  S3red;ung  begegne,  ma§  einem  raei^en  begegnet,  ba^ 
eg  an  ben  3fönbern  gefe^mäfjig  priämatifd;  gefärbt  roerbe. 

•220. 

—  noä)  bur^  irtjcnb  eine  anfällige  Ungleid)l;eit  bcv  Sicfraftion  (Gjper.  5.  6);  — 

221. 
S)a^  bie  garbenerfd^einung  bei  ber  3?efrüftion  nid^t  äufältig, 
fonberu  gefeljmäfjig  fei,  biefcö  t)at  3len)ton  ganj  ridjtig  eingefef)en 
unb  beljauptet.  Sie  @efdjid)te  rcirb  nn^  3eigen,  rote  biefeo  loafjre 
Slperyu  feinem  fa(fd)en  gur  Safe  gebient;  inte  unä  benn  bort  aud) 
nocf)  mand)eä  rcirb  erklärbar  raerben. 

222. 

—  finbtt  man  ferner,  bafe  bie  an  SBredjbarfcit  tierid)tebenen  Straljlcn  non 
einonber  getrennt  unb  jortiert  loerben  fönnen ,  unb  äiuav  |omof;t  burd)  Oiefrattion 
((Sipn.  3)  al§  burd)  9Jcflejion  (©iper.  10),  — 

223. 
3m  britten  ©jperiment  fel)en  mir  bie  garbenreifje  beei  ©pef= 
trumö;  bafs  baö  aber  getrennte  unb  fortierte  ©trafjten  feien,  ift 
eine  blo^e  l^tjpot[;etifd)e  unb,  raie  wir  genugfam  miffen,  f;öd)ft  un: 
5ulänglid)e  drflärungöformet.  ^m  jefjnten  ©i-periment  gefdjiel^t 
nidjtä,  alä  ba^  an  ber  einen  ©eite  ein  ©pet'trum  »erfdjtuinbet, 
inbem  an  ber  anbern  ©eite  ein  neueg  entftefjt,  bag  fid)  jebod), 
roeber  im  ©anjen  nod;  im  (£inäelnen,  feineöroegeö  non  bem  erften 
l^erfdjreibt,  nid)t  im  minbeften  mit  bemfelben  äufammenfjängt. 

224. 

—  unb  bü^  biefe  iier!d)icbencn  9lrten  non  ©trafjten  jcbe  befonbers,  bei  gteid^cn 
3ncibenäcn  ungteid)e  SRcfrattion  erleiben,  inbcm  biejenigen,  lucldjc  nor  ber  Sd)eibung 
nicfjr  als  bie  anbern  gebrodjcn  mürben,  aud)  nad)  ber  Sd)eibung  niel)r  gebrod)en 
werben  (©j<)er.  ti  u.  ff.);  — 

225. 
2öir  fjaben  ba§  fogenannte  Experimentum  crucis,  unb  rcaä 
3fleir)ton  bemfelben  nod;  irgenb  gur  ©eite  ftellen  mag,  fo  auofü^r: 
lidj  bei^anbelt  unb  bie  babei  uorfonimenben  rerfänglic^en  Umftänbe 
uixb  oerbedten  Sebingungen  fo  forgfftltig  inö  ^^Uane  unb  Htare 
gebradjt,  baf,  unS  fjier  nidjtä  ju  rcieberljoten  übrig  bleibt,  alö  ba^ 
bei  jenem  ©jperiment,  roetdjeö  unä  ben  maljren  äßeg  roeifen  foll, 
feine  bioerfe  3fefrangibilität  im  ©piet  ift,  fonbern  ba^  eine  roieber; 
^oUe  fortgefel^te  Stefrat'tion  nad;  iljren  gans  einfad;en  ©efe^en  immer 
fort  unb  weiter  inirlft. 

226. 

—  fiubct  man  enblid),  bafj,  tucnn  bn§  ©onncntidjt  burd)  brei  ober  mehrere 
freujlucifc  gcfteüte  *ßri§men  nad)  unb  nad)  l)iuburrt)fle()t,  biejenigen  Stralilcn,  löcldie 
in  bem  erften  ^Prisma  mctjr  gcbrod)en  uiarcn  als  bie  anbern,  auf  bicjclbc  äütifc 
unb  in  benijelbcn  Sßcvljältniä  in  aßen  fp'Oftiben  ^^itiänien  abetnialS  gebroiljcu 
loerbcn:  — 
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227. 
§ier  ift  abermals  ein  Äreu'v  an  ha§  bcr  einfnd)e  3}?enfcl^enftnn 
gefrfjlngcn  luirb:  benn  eä  ift  aud)  l^ier  berfel&e  g-all  roie  bei  bem 
Experimentum  crucis.  33ei  biefem  ift  eo  eine  luieberl^olte  fort; 
gefegte  3?efraftion  auf  gerabem  äBegc  im  Sinne  ber  erften;  beim 
fünften  9]erfucf)  aber  ift  eö  eine  uneberf)oIte  fortgefeljte  3iefraftion 
nad)  ber  Seite  ju,  rooburd)  bao  S3ilD  in  bic  diagonale  unb  nad): 
i^er  ju  immer  roeiterer  Senlung  genötigt  rcirb,  mobei  e§  benn 
aud^,  rcegen  immer  weiterer  lierrücfung,  an  Sänge  annimmt. 

228. 
—  jo  ift  Diicnbar,  bafe  ba§  Soiinenlirfjt  eine  Ijetcrogcne  llfijdjung  Bon  Straften 
ift,  bereu  einifle  befiiinbig  ineljr  refrangibel  fmb  all  anbete;  ttietdje-:- ju  erroeijeintiar. 

229. 

Un'S  ift  nur  offenbar,  ba§  ba§  ©onnenbilb  fo  gut  roie  iebeö 
anbere,  ^elle  ober  bunEIe,  farbige  ober  farbtofe,  in  fofern  eä  fid^ 
com  ©runbe  aus3eid)net,  burd;  JRefraftion  an  bem  3tanb  ein  far^ 
bigeö  D^ebenbilb  erfjält,  roeld^eg  5Jebenbi(b  unter  geiuiffen  Sebtn= 
gungen  raadifen  unb  bas  §auptbilb  jubeden  tann. 

230. 

S)a^  9kmton  aug  lauter  falf^en  ^rämiffen  feine  roa^re  'QoU 
gerung  jiel^en  tonnte,  cerfteljt  fic^  oon  fclbft.  ®a^  er  burd)  feine 
ger^n  ISi'perjmente  nid;tö  beroiefen,  barin  finb  geunfj  alle  aufmerf= 
fame  Sefer  mit  unä  einig.  2)er  ©eroinn,  ben  loir  oon  ber  äu= 
rücfgelegten  Slrbeit  jiefien,  ift  erftlid),  ha'^  luir  eine  falfd)e,  I)oI)le 
9Jteinung  loö  finb ;  groeitens,  ba^  mir  hie  Äonfeauenj  eineö  früljer 
(®.  178— 3-5(:i)  abgeleiteten  ^^Ijänomens  beuttid)  einfefjen,  unb  brütend, 
bafe  xviv  ein  aiJufter  oon  fopt)iftifd)er  ©ntftellung  ber  SJatur  fennen 
lernten,  ba6  nur  ein  aujjerorbentlic^er  ©eift,  rcie  Dteroton,  beffen 
©igenfinn  unb  §artnädigfeit  feinem  ©enie  gleid)  fam,  aufftelien 
fonnte.  SBir  mollen  nun,  nadjbem  mir  fo  meit  gelangt,  oerfud^en, 
ob  mir  junäd^ft  unfre  ^olemit  uns  unb  unfern  Sefern  bequemer 
mad}en  fönnen. 

ltcl!Cvft(J)t  t»c§  9iäd)ftfoIgenbcn. 

2.31. 

2ßenn  mir  un§  ptten  burd)  hie  ^Rerotonifd^e  S^efapitufation 
überjeugen  laffen,  menn  mir  geneigt  mären,  feinen  Sßorten  Seifalt 
3u  geben,  feiner  Sljeorie  beizutreten,  fo  mürben  mir  uns  oer-- 
munbern,  marum  er  benn  bie  Sadje  nidit  für  abgetfjan  fjoltc,  marum 
er  fortfahre,  3U  bemeifen,  ja,  marum  er  mieber  oon  »orn  anfange? 
Gö  ift  bal)er  eine  lleberfid)t  befto  nötiger,  wa§  unb  mie  er  e§  benn 
eigentlich  beginnen  roill,  bamit  uns  beutlid)  rcerbe,  ju  rceld^em  ßieU 
er  nun  eigentlidj  t)infd}reitet. 

232. 

Qm  altgemeinen  fagen  mir  erft  l^ierüber  fo  niej.  9?emton§ 
Seigre  mar  ber  naturforfdjenben  Söelt  lange  ^cit  nur  am  bem  S3riefe 
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an  bie  Sonbner  ©ojietät  lietannt;  man  unterfuc^te,  man  beurteilte 
fio  Ijiernad) ,  mit  meftr  ober  raenic^cr  ^äfiigfcit  nnb  &lüä.  S)er 
£*aupt)"at5/  ba|5  bie  auQ  bem  ireiftcn  l^etcrogencn  Sicf}t  cie)d)iebenen 
liomocienen  Sidjter  luiüeränberlid)  feien  unb  bei  roieberljolter  IRe- 
frattiün  feine  anbere  jyarbe  al§  i()re  eigene  jeigten,  irarb  »on 
9Jlariolte  bcftritton,  ber  inafirfdjeinUd),  inbem  er  tniQ  Experimen- 
tiim  criK-is  imtcrfudjte ,  bei  ber  sroeiten  Siefraftion  bie  fremben 
j^arbenränber  ber  fl'einen  farbigen  iMIbdjen  bemerft  fyüte.  JJeiuton 
griff  nlfo  nad^  ber  3lu5flud)t:  jene  burd)  ben  einfadjen  priömatifdien 
SJerfud)  gefonberten  Sid)tcr  feien  nidjt  genugfain  gefonbert;  bierju 
gel^öre  abermals  eine  neue  Operation;  unb  fo  finb  bie  üier  näd)ften 
Sßerfudje  ju  biefem  ^tveä  erfonnen  unb  gegen  biefen  3Biberfad)er 
gerid;tet,  gegen  Toeldien  fie  in  ber  golge  audj  burd;  Sesagulierä 
gebraud)t  werben . 

233. 

3uerft  alfo  mad^t  er  oufä  neue  lounberbare  2(nftalten,  um  bie 
üerfcbiebenen  in  bem  heterogenen  Sidjt  ftedenben  l^omogenen  £id)ter, 
jueldje  bisber  nur  getDiffermafeen  getrennt'  raorben,  enblid;  unb 
fc^lief5lid^  üöllig  gu  fc^eiben ,  unb  mibmet  biefem  Qwed  ben  eilften 
Sserfud).  ^ann  ift  er  bemüfjt,  abermalo  uor  3(ugen  ^u  bringen 
unti  ein5ufd)ärfcn ,  baf?  biefe  nunmefjr  rairflid)  gefdjiebenen  Sid)ter 
bei  einer  neuen  9Jefraftion  feine  meitere  3]cränberung  erleiben. 
Iiieju  foll  ber  gniölfte,  breigel^nte  unb  iner5e^nte  S^erfud;  bienftlic^ 
unb  fjilfreic^  fein. 

234. 

SBie  oft  finb  unä  nid)t  fd^on  jene  beiben  ^ropofitionen  mieber: 
bolt  TOorben,  rcie  entfd^ieben  l^at  ber  33erfaffer  nicf)t  fdjon  befjauptet, 
biefe  2(ufgaben  feien  gelöft;  unb  I^ier  rairb  altes  röieber  uon  com 
norgenommen,  alö  nnire  nid)tö  gefd)c[)en!  S)ie  ®d)ule  bält  ftd)  be§= 
balb  um  fo  fid)rer,  meil  c§  bem  53ieifter  gelungen,  ouf  fo  nielerlei 
SBeife  biefelbe  ©acl)e  barguftellen  unb  ju  befeftigen.  ^lüein,  genauer 
betradjtet,  ift  feine  Sfietljobe  bie  SJietfjobe  ber  Siegentraufe,  bie  burd) 
Töicber^olteö  jropfcn  auf  biefelbige  ©teile  ben  Stein  enblid)  an§' 
böblt;  mcldjeä  benn  bod)  sulelU  eben  fo  üiel  ift,  alä  locnn  eä  gleid; 
mit  tüdjtiger,  rcaljrer  ©ercalt  eingeprägt  raäre. 

235. 

Um  fobann  ju  bem  ^raftifdjen  ju  gelangen,  fc^ärft  er  bie  an§ 
feinem  Sßatju  natürlid)  l^erjuleitenbe  ^yolgerung  nodjmalö  ein,  ba^, 
bei  gleid^er  ^"^ncibenj  beö  sufammengefe^Uen,  tjeterogenen  :^id)tg,  nad) 
ber  58red)ung  jeber  gefonberte  bomogene  ©trat;!  fein  befonbereä 
3iid;tung5üerl;ältniö  l;abc,  fo  baf^  alfo  baöjenige,  ruas  üorber  bei: 
fammen  geraefen,  nunmel;r  unroieberbringlid;  non  einanber  ab- 
gefonbert  fei. 

23n. 

.'pierauä  leitet  er  nun  jum  33et;uf  ber  ^Nraj:i§,  rcie  er  glaubt, 
ununberleglid;  ab,  ba^  bie  bioptrifdjen  ^■ernr(jf;re  nid;t  3U  uerbeffern 
feien.    Sie  bioptrifd;en  5-evnvöl;re  finb  aber  uerbeffert  luorben,  unb 
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nur  raenige  SJJenfc^en  l^aöen  fogletcf)  rütftüärtö  gefdfiloffen,  bau  etien 
iie§i)alb  bie  S'fieorie  falfc^  fein  muffe;  Dtelmef}!-  Ijcit  bie  ©cf)u(e,  tute 
eä  itnä  in  ber  ©efcfjidjte  Befonberö  intereffieren  roirb,  dei  ifjrer 
völligen,  t^eoretifcI)en  Ueberjeugung,  nod)  immer  cerfid^ert,  bie 
bioptrifd^en  g^ernröfjrc  feien  nidE)t  ju  ucrfieffern,  na^bem  fie  fc^on 
lange  »eröeffert  luaren. 

237. 
©oöiel  von  bem  ^nfjatt  he§  erften  S^eifg  »on  l^ier  6iö  onä 
6nbe.  S)er  33erfaffer  tf)ut  uieiter  nidjt§,  als  ba^  er  bas  C^efagte 
mit  raenig  oeränberten  SfBorten,  baä  3]erfucf)te  mit  inenig  vev-- 
änberten  Umftänben  roieberf)o(t;  raeöttiegen  mir  unö  benn  abermalä 
mit  Slufinerffamfeit  unb  ©ebulb  ju  roaffnen  fjaben. 

238. 
©d^Iiefilic^  fül^rt  5feniton  fobann  ha§  von  ifim  emgerid)tete 
©piegelteteffop  uor,  unb  wir  J^a&en  ifjm  unb  unä  &IM  ju  ir)ünfd}en, 
ba§  er,  burd^  eine  falfc^e  SJJeinung  Befd^ränft,  einen  fo  roafirl^aft 
nü^Iid^en  9Iu§raeg  gefunben.  ©efte^en  rair  eö  nur:  ber  3i^rtu"i» 
in  fofern  er  eine  3tötigung  enthält,  fann  ung  aud)  auf  ia§  3Ea^re 
l^inbrängen,  fo  roie  man  fid)  cor  bem  aEaf)ren,  inenn  es  unä  mit 
allju  großer  ©eroalt  ergreift,  gar  ju  gern  in  ben  Swtum  flüd)ten  mag. 


SStcrtc  ^ro^ofttton.     drfteS  ^^rofilcm. 

?J}an  ^oE  bic  heterogenen  Straf)[cn  bc§  äujammengeje^ten  Üiditä  »on  eincinber  oS- 
[onbern. 

239. 
2ßie  nmg  DiZeroton  i^ier  abermals  mit  biefer  Slufgabe  fjeroor-- 
trelen?  §at  er  boc^  oben  fd^on  oerfidjert,  ba^  bie  {)omogenen 
©tra[)Ien  uon  einanber  gefonbert  (212),  ba^  fie  uon  einanber  ge- 
trennt unb  fortiert  roorben  (222).  9iur  ju  moi)l  füf)[t  er  bei  ben 
(iinroenbungen  feineS  ©egners,  ha^  er  frül^er  nid)tä  geleiftet,  unb 
gefielet  nun  aud^,  ba^  e§  nur  geroifferma^en  gefd)el)en.  Secifjalb 
bemüfjt  er  fid;  aufö  neue  mit  einem  meitläuftigen  SSortrag,  mit 
2(ufgabe  beö 

elften  fcrfiirljca, 

mit  5iUiM"ti"'''tic'"  ^61^  a"  bemfelben  gef;örigen  j^igur,  unb  beroirtt 
baburd)  eben  fo  roenig  alä  üorfjer;  nur  üerroitfelt  er  bic  Sod^e, 
nad)  feiner  Sßeife,  bergeftalt,  ba^  nur  ber  Sßol^Iunterridjtete  barin 
f'Iar  fef;en  !ann. 

240. 
Snbem  nun  bieg  atte§  nad)  fd)on  abgefd^toffener  Siefapituration 
gefd^iel^t,  fo  läfit  fic^  benfen,  ba^  nur  baöjenige  roieberl^olt  roirb, 
roag  fd^on  bageroefen.  SBoüten  roir,  roie  biätier  meift  gefc^e^en, 
SBort  »or  3Bort  mit  bem  Serfaffer  fontronertieren ,  fo  roürben  roir 
uns  aud)  nur  roieberijolen  muffen  unb  unfern  Sefer  aufä  neue  in 
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ein  Sabpvintl^  fiU^ren,  auö  bem  er  ftcfi  fcfjon  mit  xm§  f^erau^geroicfelt 
f)ot.  SBir  eminfjlen  bafjev  eine  unbere  aserfafjninööart:  rair  ge= 
benfen  511  geigen,  ba^  jene  9(ufga('e  unmöglid)  511  löfen  fei,  unb 
6raud}en  fjieju  nur  an  baä  5x1  cvinnern,  ma§  üou  \m§  fd)on  an 
nief)reren  ©teilen,  feefonber^  3uin  fünften  33erfud),  umftänblid)  auQ- 
gefüftrt  ruorben. 

241. 

5([Ieö  fomnit  baravif  an,  ba^  man  einfefje,  bie  Sonne  fei  6ei 
objeftiuen  pdöntatifdjen  (Sjrperimenten  nur  als  ein  lendjtenbeö  33ilb 
gU  betradjten,  bn^  man  ferner  gegenuHirtig  fjaöe,  umä  uorgeljt,  luenn 
ein  fjelleä  ä3ilb  uerrüdt  loirb.  3ln  ber  einen  Seite  erfdjeint  nänu 
lid)  ber  gelbrote  3{anb,  ber  fid}  (jineinmärtö,  nad;  bem  ^oellen  jn, 
ins  ©elbe  üerliert,  an  ber  anbern  ber  Maue  3knb,  ber  fid)  f)inauä= 
nnirtö,  nad^  beut  Sunfetn  ju,  inö  S^iolette  nerliert. 

242. 

Stefe  Beiben  farbigen  ©eiten  finb  urfprüngUd^  getrennt,  ge; 
fonbert  imb  gefdjieben;  bagegcn  ift  baö  ©elbe  nid)t  vom  ©eibroten, 
baö  SBIaue  nid)t  nom  Silauroten  ju  trennen.  SJerbreitert  man  burd) 
weitere  SSerrücfung  beö  33ilbeä  biefe  SJünber  unb  ©äume  bergeftalt, 
baf5  ®elb  unb  ä3iau  cinanber  ergreifen,  fo  mifd)t  fid)  baö  ©rün, 
unb  bie  auf  eine  foldje  SBeife  nunmel)v  entftanbene  9ieifje  uon 
garben  tann  burd)  abermalige  S^erlängerung  beS  33ilbeö  fo  menig 
an§  einanber  gefd)ieben  nierben ,  bafj  tiielmefjr  bie  innern  garben, 
©elb  unb  331au,  fid)  immer  meljr  über  einanber  fd)ieben  unb  fid; 
jule^t  im  ©rünen  uöllig  uerlieren,  ia  benn  ftatt  fieben  ober  fünf 
garben  nur  brei  übrig  bleiben. 

243. 

SBer  biefe  uon  uno  rotebertjolt  worgetragene  ©rfd^cinung  reci^t 
gefaxt  i}at,  ber  loirb  baö  9temtonifd)e  ^öener)men  oljne  roeitere^  bc- 
urteilen  tonnen.  3ieu'ton  bereitet  fidj  ein  fefjr  tleineö  leudjtenbeö 
Silb  unb  uerrürft  eö  burd)  eine  munberlidje  Jiiorridjtung  bergeftalt, 
ba^  er  eö  fünfunbfieb,^igmal  länger  alö  breit  luiK  gefunben  (jaben. 
SBir  geftef)en  bie  9.'iöglid)teit  biefer  (Srfdjeinung  3u;  allein  raaä  ift 
baburd)  geroonnen? 

244. 

Sie  eigentlid)e  $8erlängerung  etne§  Igelten  großen  ober  Heinen 
SBilbeö  bennrft  nur  ber  äuflere  uiotette  ©aum;  ber  innre  gelbe 
nerbinbet  fid)  mit  bem  blauen  3ianb  unb  gel)t  aus  bem  ^IMlbe  nid)t 
l^erauö.  Saljer  folgt,  bafj  bei  gleid)er  äkrrücfung  ein  tleineö  33ilb 
ein  anber  S3erf;ältntö  feiner  ^Breite  jur  ilänge  tjabe,  alö  ein  grojjeä; 
rDeld)eä  ^temton  gern  leugnen  mödjte,  rceil  eö  freilief)  feiner  2d)xe 
gerabeju  twiberfpridjt  (UO — U;3). 

245. 

§at  man  ben  maleren  begriff  red^t  gefafit,  fo  mirb  man  baä  galfdje 
ber  9lemtonifdjen  ilun-ftellung  gleid;  erfennen,  bie  loir  C).'.  10;j — 110) 
genugfam  erörtert  f)aben.  Wegeniuiirtig  bringen  ruir  ^-olgenbe^  bei. 
'i)lad)  3aMuton  befteljt  baö  oerlängerte  Jöilb  auö  lauter  in  einanber 
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greifenben  Greifen,  roefcfje  in  bem  tnetjjen  ©ounenBKbe,  fid^  gleid)- 
fam  becfcnb,  über  einanber  liegen  unb  nun,  roegen  i^rer  bioerfen 
iHefrangiOilität,  burc^  bie  9Jefraftion  auä  einanber  gefc^oben  roerbcn. 
yiun  fommt  er  auf  ben  ©ebanfen,  raenn  man  bie  ©iameter  ber 
i?reife  üerHeinerte  unb  baä  priämatifd)e  93itb  fo  üiel  alä  möglief) 
oerlöngerte,  fo  roürbeu  fie  nid;t  me[)r  JDte  beim  gröfjren  Söilbe  über 
einanber  greifen,  fonbern  fid)  me^r  von  einanber  entfernen  unb  auä 
einanber  treten.  Um  f\,d)  biefeg  ju  nerfinnlic^en,  fte((e  man  eine 
©äule  von  ©peäieetfjalern  unb  eine  anbere  von  eben  fo  »iet  ®rofd)en 
neben  einanber  auf  ben  2::ifd),  lege  fie  um  unb  fd^iebe  fie  in  gleicher 
SRid)tung  fad}t  auö  einanber,  unb  jroar,  ba^  bie  93Jitte(punfte  ber 
Sl^aler  unb  ©rofdjen  jcberjeit  gegen  einanber  über  liegen,  unb  man 
roirb  balb  fefjen,  bafj  bie  ©rofdjen  fd)on  lange  üon  einanber  ab- 
gefonbert  finb,  menn  bie  ^eripfjerien  ber  ^()aler  nod)  über  einanber 
greifen.  9(uf  eine  fo  frube  Sßeife  i^at  fid;  SJeroton  bie  bioerfe  dle- 
frangibilität  feiner  Ijomogenen  ©tra^len  gebad)t,  fo  fjat  er  fie  ab- 
gebilbet;  man  fel)e  feine  15.  unb  23.  ?^igur  unb  auf  unferer 
fiebenten  3:^afel  gigur  5.  (5.  7.  9Ulein,  ba  er  bei  allem  ^eti-'en  beö 
Silbcä,  meber  in  bem  üorigen  $8erfuci^e  nod)  beim  gegenroärtigen, 
bie  garben  au§  einanber  fonbern  fann,  fo  fafst  er  in  ber  3ei(^nnn!^ 
bie  Äreife  immer  nod;  mit  punftierten  Sinien  ein,  fo  baß  fie  alo 
gefonbert  unb  nid)t  gefonbert  auf  bem  ^^apier  angebeutet  finb.  3)a 
flüd}tet  man  fid)  benn  Ijinter  eine  anbere  Suppofition;  man  oer= 
fidjert,  baf?  eö  nid)t  etma  fünf  ober  fieben,  fonbern  unenblidje 
homogene  Stral^Ien  gebe.  §at  nmn  alfo  biejenigen,  bie  man  erft 
für  nacbbarlid)  annaljm,  üon  einanber  abgefonbert,  fo  tritt  immer 
ein  3iDifrf)enftratjl  gleid^  i^ernor  unb  madjt  bie  muffelige,  fd)on  alä 
glürflid)  gelungen  angegebene  Operation  abermalä  unmöglid). 

246. 

2tuf  biefeg  elfte  ©Eperiment  fjin,  ofjne  fold)e§  im  minbeften  ju 
unterfud)en,  Ijat  man  bie  9Jiöglid)feit  einer  oollfommnen  2lbfon-- 
berung  jener  ^omogen  fupponierten  ©tratjlen  in  ©djulen  fortgeleljrt 
unb  bie  ^ißui'eti  "fiff)  ^^^  .^i;potl^efe,  ol)ne  bie  Jiatur  ober  ben  3Ser: 
fud)  3u  fragen,  fedlid;  obgebilbet.  3[Bir  fönnen  nid)t  uml)in,  ben 
370.  ^^aragrapl^  ber  Grjlebenfd^en  ^Jaturlefire  l)ter  Süort  nor  SBort 
abbrutfen  ju  laffen,  bamit  man  an  biefem  33eifpiele  felje,  mie  ner; 
roegen  ein  fompilierenber  Äompenbienfdjreiber  fein  muf;,  um  ein 
unbearbeitete^  ober  falfc^  bearbeitoteä  llapitel  fertig  ju  machen. 

„Saä  farbige  £id)t  befielet  anä  fo  oiel  greifen,  alä  ^-arbeu 
barin  finb,  rooDon  ber  eine  rot,  ber  anbre  orangegelb  u.  f.  m., 
ber  le^te  oiolett  ift  unb  bie  in  einanber  in  ben  farbigen  Streifen 
5ufammenflief;cn.  Qeber  biefer  Äreife  ift  ba§  33ilb  ber  Sonne,  bas 
Bon  fold)em  Sidjte,  beffen  33red}barfeit  nerfd^ieben  ift,  aud)  nidjt  an 
einen  Ort  fallen  fann.  Sßeil  aber  biefe  Äreife  fo  grofj  finb,  bafj 
fie  nur  beöroegen  in  einanber  jufammenftiefjen,  fo  fann  man  fie 
baburd)  fleiner  madjen,  ba^  man  ein  erlpbeneö  &ia§  jnnfdien  ba§ 
^riöma  unb  baä  Sod^  im  genfter laben  ^ält;  bann  ftellt  fid^  jebeä 


«poremifc^er  Xeir.  303 

einfädle  Sic^t  in  (Seftaft  üeiner  runber  ©d^eiBen  einjefn  cor,  in  einer 
3fieil;e  über  einnnber.    75.  g-ig.  a  ift  basi  rote,  b  bas  üiolette  £id)t." 

3n  gebadeter  g-iciur  nun  [inb  bie  fielen  Sidjter  alä  fieten 
3irfeld^en  gan,^  rein  unb  vul)i(\  über  einanber  gefegt,  e&en  als  luenn 
fie  bod)  irgenb  jemanb  einmal  fo  gefetjen  ^ättc;  bie  nerbinbenbcn 
©tric^eld)en  finb  lueggelaffen,  rceldje  DJemton  bcnfelben  flüglid)  boc^ 
immer  beigegeben.  Ünb  fo  ftef)t  biefe  %\Qnv  giin^  fidler  jioifdjen 
anbern  mattjematifdjen  £'inearäeid)nungen  unb  2i6biibungen  mandjer 
juoerläffigen  Grfaljrung,  unb  fo  l)at  fie  fid^  burd)  alle  2i<i}ten- 
bergifdjen  Sluögaben  erijalten. 

•247. 

®a^  rcir  über  biefeg  elfte  (Sjperiment  fdineller  al§  über  bie 
anbern  roeggeljen,  ba^u  Bewegt  unä  au^er  obgemelbeten  Hrfadjen 
aud)  noc^  folgenbe.  9ieroton  uerbinbet  l)ier  jum  erftenmal  'ipriema 
unb  Sinfe,  ohne  unä  nud)  nur  im  minbcften  bclefjrt  ju  traben,  xva§ 
benn  eigentlid)  tiorgelje,  rcenn  man  mit  biefcn  fo  nalj  ueriuanbten 
unb  fo  feljr  uerfdjiebenm  5i"ftrumenten  sufammen  operiere.  2)ie§5 
mal  roill  er  burdj  iljre  Sserbinbung  feine  märd)enljaften  Sidjter  fon= 
bern,  in  ber  (VOlge  mirb  er  fie  auf  eben  bem  SBeg  Bereinigen  unb 
fein  meifseä  £'id)t  barauä  roiebcr  Ijerftellen;  roeld}eg  letztere  Gjperi: 
ment  befonberä  mit  unter  biejenigen  geljort,  bereu  bie  SJemtonianer 
immer  im  STriumpf)  ermöbnen.  SBir  merbeu  bnljer,  fobalb  mir  einen 
fd)id"Iic^en  Jiuljcpunft  finben,  beutiid}  madjen,  mag  eigentlich  cor; 
gel}t,  rcenn  man  ju  einem  3Serfud)e  ^sriomen  unb  l'infen  Bereinigt. 
3ft  biefeä  gefd;el}en,  fo  fönnrn  nur  baä  elfte  Grperiment  luieber 
Dorfüt)ren  unb  fein  ma^reö  Sjerljältniö  an  ben  Sag  bringen;  roie 
roir  benn  aud)  bei  ©elegen^ett  ber  itontrooerö  bcä  Seöagulierä 
gegen  2)iariotte  biefeä  25erfudE)ä  abermals  3u  gebenten  baben. 


ö^ünftc  ^^ro^ofitton.     SßtertcS  'Uffcorcm. 

2)qS  ^omoflcne  i'irijt  ruivb  tfciclmäfjirt,  ofjne  C-riueiicviiiifl,  SlHil'iiiifi  ober  Qttffveuung 
ber  Strahlen,  rffraiifliert,  unb  bie  uctlucrreiiE  *J(nfid)t  ber  försiciiffnnbe,  bie  moii 
burd)  bted)ciibe  5)!ittct  im  tietcviiflftien  2id)te  bctradjtct,  fommt  non  bcv  uer= 
(djiebeiicn  Sicftongibilitnt  iiicfjtcri'r  'jlvteii  »on  Strüljten. 

248. 
2)er  crftc  Seit  biefcr  5pi'opofttion  ift  jdjpii  ftiilKt  burd)  ba§  fünfte  G'iperimcni 
genugfam  cnuiefcii  loorben;  — 

249. 
'^a^  baä  fünfte  ®j:periment  nidjtä  beraieS,  ^aben  roir  umftänb; 
lic^  bargetl)an. 

250. 

—  unb  bie  2ad)e  luirb  burd)  nadifictjenbe  SSerfurfie  iiod)  bcut(id)cv  luevbeit. 

251. 
Surd)  unfre  33emertung  roirb  nod;  beutlid)er  roerben,  bafi  bie 
33eljüuptung  grunblos  unb  unerroeiölidj  ift. 
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Snjölftür  g^rfurij. 

252. 

(£in  id)lüaräeg  ^a'^ux  — 

253. 
Sßarum  ein  fdjtoarjeg  Rapier?   Qu  bie[em  Qmeä  ift  jebe  biird}: 
lödjette  Xafel  Don  i^ols,   ^^appe  ober  a3(ed)  noilfontnten  geeignet; 
uteßeidjt  and)  roieber  ein  fdjiuaräeä  Rapier,  xim  ved)t  üorfid;tig  ju 
[(feinen,  ba^  fein  ftbrenbes  £id)t  mitiüirfe. 

254. 
©in  id)iuar3eä  Ipc^jicr,  luocin  eine  riinbe  Deffnung  befinbüd)  luor,  beten  2)utd)» , 
iiiefjer  etwa  ben  fünften  ober  fecljften  S;eil  tineä  jjoH'^  f)atte,  — 

255. 
SBarum  roar  bie  Deffnung  foftein?   Xo6)  nur,  ba^  bie  33eo6= 
od;tung  [c^roerer  uub  ieber  llnter[d)ieb  nnbemerflid)er  loäre. 

■  256. 

—  ftcüte  id)  fo,  ba§  c§  ein  SSitb  au§  I;omogeiiem  Sidjte,  fo  iDie  rcir  es  in  ber 
UDrf)et9c(;cnben  5proViofition  fiejdiricben  (joben,  aufnahm  unb  ein  Seil  bicfes  Üid)tä 
burd)  bie  Oeffnung  burdjfliug.  3)ann  fing  id)  bicjcn  burdjgcgangencn  Seil  mit  einem 
t)intcr  baä  ^papici'  geftellten  ijjrisnia  bergeftalt  auf,  bafe  es  in  ber  (Jntfornung  uon 
jWei  Iiiä  brei  gug  auf  eine  wcige  Safef  (entr£d)t  auffiet.  9Jad)  biefer  ffiorridjtung 
benicrtte  id),  baj;  jeneg  ißilb,  bn§  auf  ber  rueifeen  Safcl  burd)  Srcd)ung  jeue^  f)omD= 
genen  2id)tc§  abgemalt  rtar,  nid)t  ISngtid)  fei  inie  jene«,  als  luir  im  btitten  ßjperiment 
ba§  äujammengeietjte  ®onnenIid)t  gebrod)en  l;atten.  !SieImcf)r  loar  ea,  in  fofern  id) 
mit  blofeen  ^ugen  urteilen  fonnte,  an  üiinge  unb  SBrcite  gldd)  unb  »olltomnien 
runb.  SIÖorau§  folgt,  baß  biejeä  2id)t  rcgehnäjjig  gebrodien  luorbeu  fei,  ol)ne  lueitere 
SSerbreiterung  ber  Stränden. 

257. 

§ier  tritt  abermals  ein  5?unftgriff  beä  $8erfafferg  i^eruor.  Siefes 
©Eperinient  ift  üöKig  beni  fed)ften  gleid;,  nur  mit  lüenig  ueränberten 
Umftiinben;  l^ier  luirb  eö  aber  roieber  als  ein  neueä  gebracht,  bie 
,3aljl  ber  (S7:perimente  rcirb  unnötig  uermel^rt,  unb  ber  Unaufmerf= 
fame,  ber  eine  SBieber^olung  üernimmt,  Qlanbt  eine  33eft(üigung, 
einen  neuen  S3euieiö  5U  l^ören.  ®aö  einmal  gefagte  J'ilfdje  brücft 
fid)  nur  ftärfer  ein,  uni  man  glaubt  in  ben  33efi^  neuer  lieber^ 
äeugungggrünbe  gu  gefangen. 

3i5aä  mir  bafjcr  gegen  ben  fed}ften  3}erfud^  umftänblic^  ange= 
füfjrt,  gilt  aud^  gegen  biefen,  unb  mir  entl^alten  un§,  ba§  oft 
SBieberfiolte  ju  mieberl^olen. 

258. 

3)od)  machen  mir  nod)  eine  SBemerFung.  Ser  33erfaffer  fagt, 
ha^  er  ein  fjomogeneg  Sid^t  burd;  bie  Deffnung  gelaffen  unb  fobann 
5um  sttieitenmat  gebrodien  [jabe;  er  fagt  aber  nidjt,  meldjc  g-arbe. 
©eroi^  mar  e§  bie  rote,  bie  if)m  ju  biefen  .Sii^ecfen  fo  angenef^me 
gelbrote,  meit  fie  gleidjfam  mit  il^m  fonfpiriert  unb  i)a^  »erfjefjlt, 
raaä  er  gern  iiertjefjlen  möd)te.  S5erfud)'  er  eö  bod)  mit  ben  übrigen 
garben,  unb  mie  anberö  merben  bie  ä>erfud^e,  menn  er  red)t  3u 
beobaditen  £uft  l^at,  auäfaüen! 

259. 

2)ie  beiben  folgenben  ©jperimente  finb  nun  prismatifd)  fub: 


wß^imm^mmf^ 
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jcftitie,  uon  bcnen  unfere  Sefev  burrf)  ben  entrourf  genugfam  imter= 
rid-tet  finb.  2Bir  moUen  iebodj  tüd)t  t)erfd)iim[jen,  aud)  beibe  f)ier 
nod;innl£i  511  entiuicfeln. 


260. 
Sn§  f)oinogenc  Sidjt  — 

261. 
-Dod)  icofjl  nin[)r[cl^einlirf)  raieber  inä  rote. 

262. 

—  peüte  id)  eine  papierne  Sdjeibe,  beven  ®iameiei-  ein  SBiertelsjoK  toax. 

263. 

Sl^aö  foU  nun  raieber  biefeö  rcinjige  ©d)eibd)en?  2Baö  ift  für 
eine  Semevfung  baran  311  nmcfien?  Südj  frcilidj  finb  mix  mit 
roiiijigen  Deffnungeu  im  l'aben  f,u  operieren  geiworjnt;  rcarum  nic^t 
aucf)  mit  5|japier)d)ni§eln ! 

264. 

2)agegcii  fteQte  id)  in  baS  iDfiftc  Ijcterogene  Sonnen(id)t,  — 

265. 
3)lan  tnerfe  nod^  befonberä,  nun  ift  "öaö  fjomogene  unb  ^e^ 
terogene  Sid}t  noEfommen  fertig.  Saö,  iraö  nod)  immer  beraiefen 
roerben  foU,  rcirb  fdion  alö  ausgemad^t,  boftimmt,  benamfet  auä-- 
gefprodjen  unb  brüdt  fid^  in  bas  Ö5ef;irn  beä  gläubigen  ©tf;ülerä 
immer  tiefer  ein. 

266. 

—  bas  nod)  nid)t  gefarodjen  Xoax,  eine  anbrc  pQjjietne  Sd)ei6e  Bon  bcr|eI6igen 
©rüfee. 

267. 
9Bot;I  aud]  beöf)aI6  fo  ttein,  bamit  bie  ganje  j^Iäd^e   nadj^et, 
burd)ö  ^rigma  angefdjaut,  fogleid;  gefärbt  raürbe. 

268. 
SJann  trat  id)  einige  Sd)ritte  juriicE  uitb  betvnd)tctc  beibe  Sd)ei[)eii  burc^  ba§ 
51>ri§niQ.  2)ic  gd)cibc,  mcldie  oou  bein  Ijctcvogenen  Sonnenlid)t  evieudjtet  War,  er« 
fd)ien  Jftjr  iierlöngt ,  luic  jene  l)e[le  Oefiniitig  im  nierteii  (Jjperiineiit ,  jo  bafj  bie 
93reite  ton  bcr  l'ängc  üielmat  übertreffen  tuurbe;  bie  Sd)eibe  aber,  üom  homogenen 
£id)te  er(eud)tet,  jd)ien  uöllig  runb  uiib  genau  begrenjt,  eben  fo,  nl§  loenn  man  fte 
mit  nadtcn  9lugen  auja^. 

269. 
Sßa^rfd^eintid^  luar  atfo  biefe  {etjte,  roie  fd)on  oben  ern)äf;nt, 
im  roten  :yid)te,  unb  mir  tonnen,  ba  3(eu)ton  feUift  im  erften  (S;i:peri- 
ment  gefärbtem  '-].'(<? i»-'!'"  t^'i  bie  ©teile  ber  prismatifdjen  (färben 
fe^t,  unfre  iiefer  oülltommen  auf  baö,  maö  teilä  bei  03elegcnf)eit 
beä  fcd)ften  (£i-periment'j,  teilö  bei  ©elegcnljeit  beö  erften  gefugt 
TOorben,  uerroeifen.  3Jiau  neunte  unfere  britte  2^nfet  mieber  jur 
§anb,  niorauf  fid)  neben  anbern  iI5iereden  aml)  ein  roteö  unb 
meifseä  nuf  fdjiuaräem  ©runbe  finben  mirb ;  man  betrad)te  fie  burdj 
ein  ^riöma  unb  lefe  baju,  roaä  rcir  früt;er  auögefüljrt  (271,  272), 
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unb  man  loirb  begreifen,  luofjer  ber  ©rf)etn  fam,  burc^  meld)cn 
3lemton  ficf)  täufd/te,  ja  ein:  für  altemal  täufd^en  roolfte.  SBenn  er 
nun  fortfäl^rt: 

270. 
3)lit  lBe(d)cm  S?criu(i)  benii  alfo  beibc  Seite  biejet  ^prr^ioi'ition  bettiicjcn  \T)erbcit. 

271. 
fo  mirb  wol)i  niemanb,  ber  fid^  beffer  belel^rte,  mit  il^m  ein; 
ftimmen,   »iclmcfir  bcn  alten  ^^rrtum  erfennen  unb,   roenn  er  xi)n 
je  felbft  gehegt  fiaben  follte,  au\  immer  von  fidj  rcerfcn. 


272. 
^amit  iinfre  Sefer  ben  Sßert  biefes  3SerfudE)§  fog(eicf)  teurs 
teilen  fönnen,  fiafien  wir  auf  einer  S^afel  fed)g  gelber,  mit  ben 
.'öauptfarßen  illuminiert,  angebradjt  unb  auf  felbige  üerfcfiiebene 
bunfle,  fieltc  nnb  far£)ige  Ä'örper  gejeidinet.  9.1ian  6etrad)te  biefe 
2:ofeIu  nunmefjr  burd)ö  ^riSma,  lefe  aläbann  bie  3fJeiiitonifc^e  ®ar= 
fteKung  ber  eintretenben  ©rfc^einung  unb  bemerfe  rooF)!,  ba^  er 
kof;  bunüe  Äörper  in  bem  fogenannten  t^omogenen  Sid^t  beo6ad)tet 
unb  6eobad)ten  ifann,  baf^  unfer  S>erfuc^  fjingegen  eine  -Diannigfaltigj 
teit  Don  %'dlkn  barbietet,  luoburd)  wir  allein  über  'baä  5ßl^änomen 
ju  einer  DÖIIigen  unb  reinen  ®infid)t  gelangen  mögen. 

273. 

Söenn  id)  Srl'fßf"  ""*  an'öxc  bergtfidjcu  f leine  ÄBr^ier,  öom  l)oino(ienen  !i3i^te 
bcfdjicnm,  buvd)§  !pvi6tna  betrod)tete,  "fo  |a()  id)  il)re  Seite  fo  genau  begtenat,  at§ 
Wenn  ic^  fte  mit  blnlen  9liigen  bejc^nute. 

274. 

®a€  l^ier  eintretenbe  SSerpItniö  mu^  unfern  Sefcrn,  befonberä 
benen,  auf  bie  unfer  bibattifd)er  S^ortrag  ßinbrucf  gemadjt,  fc^on  ge= 
nugfam  befannt  fein.  ®ö  ift  nämlidj  biefe§,  bn^  bie  SJiinber  eineä 
farbigen  93ilbeö  auf  bunflem  ©runbe,  befonberö  menn  bie  jyarben 
felbft  bunfe(  finb,  fid)  nur  mit  9Iufmerf)amlfeit  beobad)ten  laffen. 
•t^ier  ift  ber  %aü  itmgefel^rt.  9?eniton  bringt  bunüe  93i[ber  auf 
farbigem  ®runb,  meldje  nod)  überbieß  üon  bem  farbigen  £id)te,  ba§ 
ben  ®runb  fjerüorbringt,  felbft  befd)ienen  unb  einigermaßen  tingiert 
TOcrben.  iSaß  bie  priämattfdjen  ERänbcr  fobann  weniger  an  biefen 
Öegenftänben  erfdjeinen,  fonbern  fid^  mit  il^nen  üermifd^en  ober 
am  entgegengefel?ten  ©nbc  aufgetjoben  werben,  ift  natürtid),  fo 
baf5  fie  alfo  äiemtic^  begrenzt  unb  obne  mcrflid)e  ©äume  gefel)en 
TDerben.  Um  aber  baS  ^Nljonomen  »on  aUcn  ©eiten  auf  einmal 
beutüd)  SU  inad)en,  fo  f)aben  mir  auf  unferer  jroijlften  S^afel  ouf 
ben  farbigen  ©rünben  fjelte,  bun!(e  unb  farbige  Silber  angebradit. 
Ser  Seoi3ad)ter  fnnn  fie  fogteid)  burdjö  ^sriöma  anfd)auen  unb 
rairb  bie  Siänbcr  unb  ©äume  nad)  ben  Derfd)iebenen  S!er[)ältniffen 
beö  gelten  unb  2)un![en,  fo  wie  nad;  ben  ©igenfdjaften  ber  uer« 
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fcf)tebencn  (yarbett,  überall  crfenncn  unb  beokidjten  lernen.  ®r 
nnrb  einfef}en,  lute  unc([üdf(id)  bev  'Jferotonifdje  SSortrng  i[t,  ber  aus 
allen  ^pnomencn  immer  mtr  einö,  nur  baöjeni(5e  ^eraus^ebt,  itaä 
ibm  c^ünftii]  fein  fann,  aiie  bie  übrigen  aber  Deri'djtüeigt  unb  oer^ 
birtjt  unb  fo  von  Slnfang  bi'o  ju  ©nbe  feiner  belobten  Cpti!  oerfä^rt. 
^anm  n)äre  e§  nötig,  ben  Ueberreft,  ber  fic^  auf  biefeö  (Sjperi: 
ment  bejiefit,  ju  überfe^en  unb  ju  be[eud)tcn ;  wir  raotlen  mvo  aber 
biefe  fleine  äfiüfie  nid^t  reuen  laffen. 

275. 

SBenii  id)  aber  bicfe(6en  STötpcr  im  lociBen,  fjetcrogencn,  nod)  iiid)t  gcl'todjeitfn 
Sonnentirijt  — 

276. 
Wan  merfe  woi)l:  ©diroar^  auf  SBeif?! 

277. 
—  gfeic^jaU^  burd)  ba§  iJJrisiiia  anja^,   jü   etic^ienen  ifire  ©tcnjcn  fcf)t  Det' 
^üorrcn,  jo  baß  man  it)re  fteinercn  Seile  nid)t  ci'tenneit  tonnte. 

278. 
©ans  redjt!  benn  bie  fteineren,  fd^mäleren  ^eite  mürben  oötlig 
ton  ben  ©äumen  überftrai^lt  unb  alfo  unfenntlid^  gemadjt. 

279. 

fölci^fatls^  Wenn  id)  fleine  gebrudte  Sud)flat)en  erft  im  homogenen ,  bann  im 
f)eterogenen  l'idjte  burd)§  iJJrisma  aninl),  cvjd)icncn  fie  in  bem  (eljtevn  fo  ucvrootren 
unb  unbeut(id),  iia%  man  fie  nidjt  (efeii  tonnte,  in  bem  erftetn  aber  fo  beuttid),  bafe 
man  fie  beiiuem  (a-i  unb  fo  genau  ertannte,  aU  lueiin  man  fic  mit  bloßen  9tugcn 
fät)e.  3u  beiben  ^liüm  Ijabe  id)  bie  ©cgeuftänbc  in  berfelben  i'agc,  burd)  basjelbc 
5l5riamn,  in  berfelben  p-ntfernung  bctradjtct. 

280. 

§ier  gebärbet  fic^  ber  33erfaffer,  alo  raenn  er  redjt  genau  auf 
bie  Umftänbe  adjt  gäbe,  ba  er  boc^  ben  .'gauptumftanb  auf;er  adjt 
gelaffen. 

281. 
■■Jiidjtä  wax  uiiterfdjicbcn,  oll  bag  fie  üon  «etfdjiebcnem  2id)t  evleudjtet  luurben, 
batjon  bas  eine  einfad)  unb  ba§  onbve  jufammengefet3t  luav. 

282. 

Unb   nun   [}ätten  mir  benn  alfo  ba^  einfad)e  unb  äufammen= 

gefeljste  Sidjt  oölttg  fertig,  ba6  freiltd)  fd)on  oiel  früljcr  fertig  mar; 

benn  eä  ftaf  fd^on  in  ber  erften  '^U-opofition  unb  tam  immer  gteid) 

unenniefen  in  jeber  ^ropofition  unb  in  jebem  lS>-perimcnte  äurürf. 

283. 

2)e§iucgen  .alfo  feine  anbre  llrfadje  fein  tauu,  unirum  U'it  jene  ©egenftönbe 
in  einem  J-atl  fo  beutlidj,  in  bem  anbetn  fo  buntet  fct)cu,  alä  bie  S5etfd)iebent)eit 
bec  üirf)tev. 

2S4. 

Sa  roofjl  ber  Sidjter ;  aber  nid)t  in  fofern  fie  farbig  ober  färb: 
loß,  einfad)  ober  jufammengefe^t  finb,  fonbern  in  fofern  fie  fjeHer 
ober  bunfler  fdjeinen. 

285. 

SßJoburd)  benn  jngteid)  bie  ganje  ipropofition  beluiefen  loirb. 

286. 
3ßoburd}  benn  aber,  mie  mir  unter  l)offentlid)er  Seiftimmung 
aller  unferer  iiefcr  ausrufen,  nid;t'5  bemiefcn  ift. 
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287. 
ijcrner  ift  in  bicjcn  brci  ©yDciitnciiteu  ba§  au^  t)bd)fl  bemcrfcnSiDert,  baft  bie 
Jarbe  be§  l^omogcnen  l'irfiteä  bei  biejen  aSerjut^en  um  ni(|t§  »eränbctt  toorbin. 

2R8. 
®ö  ift  freind^  '^'6<i)^t  bemcrfenöroert,  baß  9Jeii)ton  erft  f)ier  be-- 
mer!t,  traö  ju  bem  2i33(£  ber  priomatildjen  Cirfal^rungen  gcfjört, 
ba^  nämlid;  eine  farbige  g-nid)e  fo  roenig  alä  eine  fd)n)ar5e,  lueiße 
ober  graue  burd)  9iefraftiDn  ceränbert  merbe,  fonbern  ba^  allein 
bie  ©renken  ber  Silber  ftd;  bunt  bescidjnen.  23etrad)tet  man  nun 
burd)  ein  ^riöma  bas  farbige  ©pettruni  in  gieinlidier  9iä[;e,  fo  ba| 
eä  nidjt  nierflid;  uom  g-lede  gcrüdt  unb  feine  ^erfatilität  (©.  350—356) 
nid)t  offenbar  roerbe,  fo  Jann  man  bie  ron  bemfelben  befc^ienene 
?vläd)e  alö  eine  roirflid)  gefärbte  ju  biefem  .gn^ed'e  annef^men.  Unb 
fomit  gebenfen  roir  benn,  ba  ber  Sierfaffer  glüdlic^  ans  Cinbe  feineo 
i^eroeifeö  gelangt  gu  fein  glaubt,  mir  i^ingcgen  iiber3eugt  finb,  baf? 
il)m  feine  3lrbeit  ungeadjtet  aller  53emül]ung  ljöd)ft  mifeglüdt  fei, 
feinen  fernem  Äonfequenjen  auf  bem  g-u^e  ju  folgen. 


l!er  Sinu§  ber  Sncibenj  eitieS  ieben   bejonbctti  Straf)I§   iff   mit  bem  Sinue  ber 
5Rcfta!tion  im  gegebenen  SBertjättniS. 

289. 
Stnftatt  mit  bem  93erfaffer  ju  ifontrooertieren,  legen  roir  bie 
©ad^e,  rcie  fie  ift,  naturgemäf5  oor  unb  gelten  bal)er  biä  s"  ben  erftcn 
2(nfängen  ber  ©rfd)einung  jurüd".  Sie  ©efel^e  ber  3?efraf'tion  loaren 
burd^  ©netliuö  entbedt  roorben.  93?an  Ijatte  fobann  gefunben,  bafe 
ber  Sinuö  beö  ßinfallönnnfelö  mit  bem  ©inuä  be§  JRefrattiou'j: 
roinfelä  im  gleidjen  Mittel  jeberseit  im   gleidien  SSertjältntö  fteljt. 

290. 

®iefeö  ©efunbene  pflegte  man  burd)  eine  Sinearseidinung  nor^ 
aufteilen,  bie  roir  in  ber  erften  gigur  unferer  elften  ^afel  roieber= 
l)Olen.  9Jian  gog  einen  3'J^fßf  """^  ^^nlte  benfelben  burd)  eine 
Öorijontallinie:  ber  obere  ijalbgirfel  ftellt  bns  bünnere  9J?ittel,  ber 
untere  baö  bid)tere  nor.  33eibe  teilt  man  roieber  burd)  eine  5per= 
penbifularlinie;  algbonn  liifjt  man  im  äHittelpunfte  ben  SBinfet 
ber  S"ciben3  üon  oben  unb  ben  SBinfel  ber  3tefraftion  üon  unten 
äufammenfto^en  unb  fann  nunmefjr  il)r  n)ed)felfeitigeä  9JJa^  auä- 
brüd^en. 

291. 

©iefe§  ift  gut  unb  l^inreid)enb,  um  bie  Se^re  anfd)aulid^  ju 
mad)en  unb  baä  9]eri^ttltniä  iu  al)stracto  barjuftetlen ;  allein,  um 
in  ber  Grfal^rung  bie  beiben  SBinfel  gegen  einanber  roirflid)  ju 
meffen,  ba^u  gebort  eine  33orrid)tung,  auf  bie  bei  biefer.£inearfigur 
nidjt  l;ingebeutet  ift. 
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292. 
®ie  ©onne  fdjeine  in  ein  (eereö  @efä^  (©.  187),  fie  luerfe 
ben  ©djatten  genau  btö  an  bie  gccicnü6er[teljenbe  SLJanb,  unb  ber 
Scf)atteu  bebetfe  ben  i^oben  tt,an'^.  ^Jiun  giefje  mau  3Baffer  in  bae 
©efii^,  unb  ber  (Scfjatten  luirb  fid;  jurücföiefjen  geßen  bie  Seite, 
reo  öaö  iL'idit  Ijerfonnut.  §at  nuxn  in  beni  evften  JaUe  bie  9iid)tung 
beä  einfaüeuben  £id)te!j,  fo  finöct  man  im  ^raeiten  bie  5Hid)tung 
beö  gebrodinen,  äöorauö  erfdlirt  man  benn  aber  baö  3}la\')  biefer 
beiben  3iid)tuugen,  al^  au§  bem  Sd)tttten  unb  sraar  auö  beö  Sdjattenö 
©reuje?  Um  alfo  in  ber  (£rfaf;rung  baö  9Jttt^  ber  SJefraftion  ju 
finben,  bebarf  eä  eineä  begrenzten  9JcitteIg. 

293. 
2Bir  fdjreiten  meiter.  9JJan  fjatte  bas  oben  auögefprod^ene  ®e-- 
fe§  ber  JKefraftion  entbecft,  ofjne  auf  bie  bei  biefer  @elegenf)eit 
eintretenbe  3arbenerid)einung  nur  im  minbeften  jU  ad)ten,  inbem 
fie  freilid)  bei  parallelen  51iitteln  fefir  gering  ift;  man  Ijatte  bie 
SRefraftion  beö  iiellen,  roeif^en,  energifdjen  Sidjteä  ju  feiner  St^ciben^i 
gemeffen,  betradjtet  unb  auf  obige  Steife  gejeidjuet;  nun  fanb  aber 
9teuiton,  ia^  bei  ber  9iefraftion  gefe^mäf5ig  eine  garbenerfdjeinung 
eintrete;  er  erflärte  fie  burd;  oerfdjiebenfarbige  iiidjter,  meldje  tu 
bem  loeiBen  ftecfcn  füllten  unb  fid),  inbeiu  fie  eine  uer)d)iebcne  Sred^: 
barfeit  l^iitten,  fonberten  unb  neben  einanber  erfdjienen. 

204. 
Öierauä  folgte  natürlid},  'ba'^,  wenn  baä  roeifie  Sidjt  einen  ge; 
raiffen  einzigen  ©infallöioinfel,  roie  5.  ©.  bei  unä  45  ©rab  (jatte, 
ber  Siefraftionämintcl  ber  nad)  ber  Sredjung  gefonberten  ©tral^len 
oerfdjieben  fein  mufjte,  inbem  einige  me^r  alö  anbrc  rürfioärto 
gingen,  unb  baß  alfo,  ruenn  bei  bem  einfallenben  Sidjt  nur  ein 
©inuö  in  Setradjt  fam,  bei  ben  3Jcfraftionän)infeIn  fünf,  fieben, 
jo  unjäfilige  Sinuö  gebadjt  roerben  mußten. 

295. 
Um  biefeä  faßlid;  ?,n  madjen,  bebiente  fid)  5iercton  einer  ^yigur, 
oon  berjenigen  entteljut,   mie  man   baö  äu-rljältniä  ber  3iefrattion 
3ur  3"ciben3  biö(;er  uorgeftellt  Ijatte,  aber  nid)t  fo  oollftänbig  unb 
au6fü£)r(id;. 

290. 
Wtan  i)atte  einen  Sid;tftraf;l,  ber  S3equemlidjfeit  roegen,  an-- 
genommen,  toeil  bie  abftrat'te  iiinie  bie  Stelle  non  S.liillionen 
©traljlen  oertritt;  and)  f;atte  man  bei  ber  gebadjtcn  '^•'uiuv  ber 
Sdjranfe  nidjt  erioiifjut,  meit  man  fie  uorauöfeljte;  nun  ernuifjut 
•üJetüton  ber  ®d)ranfe  and)  nidjt,  feljt  fie  aud)  nidjt  oorauö,  fonbern 
übergefjt,  befeitigt  fie  unb  seidjuet  feine  ^-igur,  mie  mau  bei  un5 
in  9Jr.  2  feigen  fann. 

297. 
33ebenfe  man  aber,  mie  o6cn  fd)on  eingeleitet,  felbft  bei  biefen 
g^iguren  ben  (Srfaljrungöfall.    l)ian  laffe  unenblidje  Sonnonftralilen 
burc^  hen  obern  i^albfreiö  beö  bünnern  2JUttelä  auf  täcn  untern 
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^albfrciä  beä  bid^tern  9JlittelS  in  einem  2ßin!e(  t)on  45  ©raben 
falten;  auf  lueldje  ä'ßeife  foK  man  benn  aber  6eobacf)ten  fönnen, 
lüeld)  ein  3]erpltniä  bie  auf  bie  freie  ^porijontaUinie  ober  -%läd)e 
beö  bidjtern  3}tittelö  fallenben  £'td)tftra]^Icn  nunmeljr  nadE)  ber 
Srcdjung  f)aben?  2Bie  miU  man  ben  Söegug  beä  @infallsrcinfet§ 
jum  83red)ungöit)infel  anffinben?  9Jian  nuif;  bod)  moijl  erft  einen 
^unft  geben,  an  welchem  beibe  benterfbar  jufammenfto^en  fönnen. 

298. 

5)iefeg  ift  auf  feine  SBeife  311  ben)ir!en,  al§  m^nn  man  irgenb 
ein  .£)tnberni§,  eine  SSebedung  über  bie  eine  Seite  biö  an  ben 
9)tittcfpunft  fdjiebt.  Unb  biefeg  fann  gefdjetjeu  entroeber  an  ber 
2id;tfeite,  raie  mir  eä  in  ^Jir.  4,  ober  an  ber  entgegengefe^ten,  roie 
mir  eö  9tr.  3  bargeftellt  l^aben.  ^n  beiben  gälten  »erfjält  fid}  ber 
©inuö  beö  ©infaltäiinnfelä  ju  bem  ©inug  beä  SRefrafttonsminfetä 
gans  gteid),  nur  ba^  im  erften  gatte  baö  Sid)t  gegen  bie  ginfterniö 
5urüdt,  im  jmeiten  bie  ginfterniö  gegen  baö  i'id^t.  S)af;cr  benn 
im  erften  ber  blaue  unb  blaurote  dianh  unb  ©aum,  im  jmeiten 
ber  gelbe  unb  gelbrote  gum  35Drfd)ein  fommen;  rcobei  übrigen? 
!eine  Sifferenj  ifirer  3lefraftion,  nodj  raeniger  alfo  einer  3iefrongi: 
bilität  eintritt. 

299. 

es  fielet  alfo  f;ier  bie  93emerfung  rool^l  am  redeten  ^la^e,  ba| 
man  smar  irgenb  ein  burd^  (grfaljrung  auogemittelteä  altgemeines 
3taturgefe|  linearfymbotifd^  ausbrüden  unb  babei  gar  moljl  bie 
Umftiinbe,  moburdj  baö  jum  Örunbe  liegenbe  ''^sljänomen  Ijeroor; 
gebradjt  rcirb,  DorauSfel^en  !önne ;  bafj  man  aber  üon  folc^en  JiG^i^en 
auf  bem  Rapiere  nid)t  gegen  bie  iRatur  raeiter  operiereii  bürfe,  ba^ 
mau  iei  Sjarftellung  eineS  ^Nl^änomenS,  ia^  blo^  burd)  bie  be= 
ftimmteften  Sebingungen  Ijeroorgebradit  mirb,  eben  biefe  Ssebingungen 
nidjt  ignorieren,  uerfdjmeigen,  befeitigen  bürfe,  fonbern  fid;  33iüt)e 
3U  geben  i^abe,  biefe  gleidjfalls  im  allgemeinen  auSäufprcdjen  unb 
fijmbotifd;  barjuftellen.  äßir  glauben  bicfeö  auf  unfrer  elften  2;afel 
geleiftet,  bem,  roaö  mir  in  unferm  (Sntmurf  müljfam  auferbaut, 
^ierburd)  ben  (2d)luf5ftein  eingefe^t  unb  bie  (Sad)e  ,5ur  enblidjen 
entfdjeibung  gebrad)t  ju  f)aben,  unb  bürfen  moljl  i^offen,  bafj  man 
befonberä  biefe  giguren  tünftig  in  bie  Äompenbien  aufnel;men 
nierbe,  ba  man  an  iljuen  Setjre  unb  Äontroüerä  am  beften  unb 
fürjeften  uortragen  fann. 

300. 

Um  enblidi  alteo  auf  einem  ^Blatte  überfeinen  ju  tonnen,  I;aben 
mir  in  ber  fünften  %ig,uv  baSjenige  ^^Ijänomcn  bargeftellt,  morauä 
bie  3ld)romafie  unb  fogar  bie  §t)perd)romafie  entfpringt.  SBir 
nel^men  an,  ba^  ein  mit  bem  »origen  gleich  bred^enbeg  9Jiittel  bie 
d)emifd)e  itraft  unb  &abe  befi^e,  bie  garbenerfdjeinung  mel^r  ju 
üerbreiten.  §ter  fiel;t  man,  ba^,  bei  gleidjer  Sm^ibenj  mit  9Jr.  1 
unb  gleicher  Siefrattion,  benno^  eine  anfel)nlict)e  ©ifferen^  in  ber 
g-arbenerfdj einung  fei.    SSielleidjt  ift  biefeS  ^^fjänomen  audj  in  ber 
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5Ratiu-  barjufteUen,  roif  eo  fjier  nur  in  abstracto  ftef)t;  rate  man 
benn  [d}on  je^t  bie  ,"yarl)encrid)eiuunt3  eineä  9}IittelS  üerinefjren  fann, 
oljno  au  feiner  Jicfraftiouöfraft  uicrfltcf)  ju  änbern.  3(ud)  raieber= 
t)olen  iDir  I)ier  bie  i>ermutunc3  (Cr.  Ü8ü),  ba§  es  möcjlid)  fein  niöcf)te, 
irgenb  einem  refrangierenbcu  Wiittd  bie  d)ennfd)e  (ficjenfdjaft,  farbige 
Stänber  unb  Säume  [jeroorjubringen,  gänjlicf)  ju  benehmen. 

801. 
2I^cm  nunmef)r  biefeg  biöfjcr  »on  uns  Sargeftellte  beutlid)  unb 
geläufig  ift,  bem  mirb  aUe§,  mag  JJemton  wen  9Jieffung,  S3ered)nung 
unb  3iaifonnement  bei  biefer  ^sropofition  anbringt,  roeiter  nid)t  im: 
ponieren,  um  fo  weniger,  aB  burd;  bie  neuern  tSrfafjrungen  jeneö 
alte  Sparrmert  Uingft  eingeriffen  ift.  So  befriegen  inir  audj  uid)t  ben 

funfjcljiitcn  gcrfudj. 

8U2. 
(§5  luirb  in  bemfelben  bie  ©eitenbeiuegung  bes  Speftrums,  bie 
unö  bnrd)  ben  fünften  Sserfudj  befannt  geroorben ,  burdj  mef)rere 
^4>riQmcn  ujteberljolt ,  baburc^  aber  roeiter  nidjts  geleiftet,  als  ha^ 
bas  inxmer  nerlängerte  Speftrum  fid)  immer  mel;r  bücft;  loetdjeä 
alleä  uns  nad)  bem,  roas  roir  fd;on  geuugfam  fennen,  roeiter  nic^t 
intereffiert. 

®tc6cntc  ^ropofitioit.     «cd)ftc^  2;f)corciH. 

S)ie  SSoUfommen^cit  bcr  Setejfope  Wirb  Berljinbett  butd)  bie  öetjdjiebciie  SJefrangi» 
bilitiit  bcr  2ic&titrat)ten. 

303. 
3)lan  tann  von  nerfdjiebenen  Seiten  in  eine  Sßiffenfc^aft  ^erein= 
ober  aud;  ju  einem  einjetnen  ^^Ijäuomen  tjcranfornmen ,  unb  «on 
biefer  erften  iHnfid)t  bangt  feljr  oft  bie  gauje  Sieljanbtung  bes 
(Segenftanbeo  ab.  Öibt  man  I}ierauf  in  ber  (^efdjidjtc  bes  äÖiffenä 
rco|t  a(i)t,  bemerft  man  genau,  roie  geroiffe  ^"^'wibuen,  ©efelt; 
fc^aften,  'Jiationen,  3fi*9ß"01K"  on  eine  ßntbedung,  an  bie  33e: 
arbeitung  eines  Gntbedtea  fieranfommen,  fo  tlärt  fidj  mandjeä  auf, 
roaä  anwerben!  uerborgcn  bliebe  ober  unS  »errotvrt  niadjte.  3"  ber 
@efd)td)te  ber  G^romatif  roerben  mir  bicfen  iieitfaben  iifterö  an: 
fnüpfen,  unb  aud)  bei  ^Beurteilung  beö  gegenmärtigen  2(bfd)nitteö 
foll  er  uns  gute  Sienfte  tljun.  2i>ir  bemerfen  alfo  uor  allen  Singen, 
ba|  3ieroton  fein  ^'itereffe  für  bie  5arbente()re  baburd;  geroann, 
bap  er  bie  bioptrifd)en  gernröl^re  3U  uerbeffern  fudjte. 

304. 
8ei  (Jntberfung  ber  J^efraftionsgefe^e  Tjatte  man  bie  j^-arbcn; 
erfd;einung  nid)t  bead)tct,  unb  smar  mit  3(ed)t;  benn  bei  4serfud)en 
mit  parallelen  l'Jiitteln  ift  fie  öon  feiner  iöebeutung.  3ü^  nmn  aber 
gefdjliffene  @läfer  -^n  33itUen  unb  3'eleffopen  anmenbete,  tam  biefes 
''^Ijänomen  nätjer  jur  Spradje.  Sobalb  hie  Seleffopo  einmal  ent: 
berft  roarcn,  gingen  9JJatljematifer  unb  Sedjnifer  mit  (iruft  auf  if;re 
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SJerbefferung  fo6,  ber  ftd&  Befonberä  ätuei  Wdnqel  entgegenfteCten, 
bie  man  3l6erratioiten,  9(6irrimgen  nannte.  Sie  eine  tarn  von  ber 
^orm  ^er;  benn  man  bemerfte,  ba[?  bie  aus  Äugeffc^nitten  tjeftef)en= 
ben  Sinfen  nidjt  alie  Steile  beö  Silben  rein  in  einen  ^Umtt  »er: 
fammelten,  fonbern  bie  StraFjIen  —  inbein  man  fic^  biefer  93or- 
ftellung  babei  bebiente  —  teilä  frül^er,  teito  fpiiter  jur  jlonüergenj 
bracf)ten.  91Jan  tf)at  bal^er  hen  SJorfdjIag  unb  machte  SSerfudie, 
elliptifd)e  unb  paraboüfdje  @(ä[er  anjUiDenben,  loeldje  jeboc^  nid)t 
Dollfommen  gelingen  roollten. 

305. 

SBäfjrenb  [o[d}er  Semüfjungen  irarb  man  auf  bie  jroeite  i'(b-- 
ir)eid)ung,  luetd^e  farbig  roar,  aufmerffam.  Gä  jeigte  fid},  baf?  ber 
©eutlid)feit  ber  Silber  fid)  eine  garbenerfc^einung  entgegenfelie, 
meldje  befonberä  bie  ©renjen,  worauf  e§  bod)  Ijauptfädjlid)  bei 
einem  33ilbe  anfommt,  unfidjer  mad}te.  Sänge  i^ielt  man  biefe 
(Srfdjeinung  für  anfällig;  man  fd)ob  fie  auf  eine  unrege[mäf5ige 
a3red)ung,  auf  Unriditigfeiten  beö  ©lafeg,  auf  Ümftänbe,  vodd)e  vox- 
fianben  unb  nid}t  norfjanben  fein  fonnten,  unb  roar  inbeg  unabtäfjig 
bemül^t,  jene  erfte  von  ber  g-orm  fid)  Ijerfd}reibenbe  2(broeid)ung 
auäjugteidien  unb  aufjuljeben. 

306. 

5Heroton  roenbete  hingegen  feine  SUifmerffamfeit  auf  bie  ^meite 
2Irt  ber  2lberration.  ßr  ftnbet  bie  ^arbenerfdieinung  fonftant  unb, 
ba  er  von  priömatifd^en  )ßerfud)en  au^gefjt,  fef)r  mädjtig;  er  fefct 
bie  Se^re  üon  biüerfer  3tefrangibi(ität  bei  fid^  feft.  2ßie  er  fie  be: 
grünbet,  fjoben  wir  gefefjen;  mie  er  ba.^u  oerleitet  roorben,  wirb 
unä  bie  ®efd)id)te  jeigen. 

307. 

yiaä)  feinen  ©rfaf^rungen,  nad^  ber  2trt,  loie  er  fie  auflegt, 
nad^'  ber  2ßeife,  wie  er  tfjeoretifiert,  ift  bie  in  ber  ^ropofition 
auögefprod^ne  ^-olgerung  gans  vidjtig;  benn  raenn  bas  farblofe 
Sidjt  biüerö  refrangibel  ift,  fo  fann  bie  g-arbenerfc^einung  von 
ber  Siefrattion  nidjt  getrennt  nierben,  jene  3(berration  ift  nid)t 
inä  @leid)e  ju  bringen,  bie  bioptrifdjen  ^yernröl^re  ftnb  nid)t  3U 
oerbeffern. 

308. 

^ehod)  nid)t  altein  biefeö,  fonbern  roeit  mef)r  folgt  auä  ber 
Öijpotl^efe  ber  binerfen  Stefrangibilität.  Unmittelbar  folgt  baraue, 
bafs  bie  bioptrifd)en  g-ernröf^re  ganj  unbraudjbar  fein  muffen,  inbem 
ioenigften§  alles,  maä  an  ben  ©egenftänben  roei^  ift,  üoUtommen 
bunt  erfdE)einen  mü^te. 

309. 

3a,  ganj  abgefefjen  »on  bioptrifd)en  g^ernrötjren,  Srilfen  unb 
Sorgnetten,  mü^te  bie  ganje  fid)tbare  Sßelt,  roäre  bie  §:)potfjefe 
roal^r,  in  ber  pd^ften  Sßerroorrenfjeit  erfd^einen.  Stile  |)immel5-- 
Iid}ter  feigen  mir  burd^  SJefrattion;  ©onne,  SJionb  unti  Sterne 
jeigen  fic^  un^,  inbem  fie  burd)  ein  Wittcl  t)inbuvd)blid'en,  an  einer 
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anbevii  Stelle,  al'j  an  ber  fie  fic^  roirfltd^  beftnben,  rpie  6et  itjrem 
3tuf--  unb  llntercjanci  bie  Slftvonoiiten  befonber^  ju  bemerfen  roiffen. 
SÜaniin  )el)en  unc  benn  biefe  )'änit[id)en  [cucljtenben  $öilbcr,  biejc 
großem  unb  fleinern  gunfen  nidjt  bunt,  nid}t  in  bie  fieben  g-arben 
aufijelöft?  ©ie  babcn  bie  Sicfvnftion  erlitten,  unb  märe  bie  Sefjre 
üon  ber  biuerj'en  3Iefrangibilität  unbebingt  roafjr ,  fo  niüfjte  unfre 
(grbe  bei  S^ag  unb  bei  9cad)t  mit  ber  niunber(id}ften  bunten  33e-- 
leud)tung  überfd;immert  nierben. 

310. 

9?eti)ton  füfilt  biefe  Folgerung  wol)l;  benn  ba  er  in  @efolg 
obiger  '^U-üpofition  eine  gan3e  9BeiIe  gemeffen  unb  gered^net  i)at, 
fo  bridjt  er  febr  nain  in  bie  bebeutenben  ä2orte  aus:  „SBobei 
man  fid^  benn  oerantnbern  mufe,  baf?  g^ernröfjre  bie  ©egenftänbe 
nod)  fo  beuttid)  seigon,  ttie  fie  eö  tljun."  (Sr  redjnet  luieber  fort 
unb  seigt,  ba^  bie  Ülberrntion,  bie  au5  ber  ^onn  bes  Ü)(afeä  Ijer; 
fommt,  beinnfje  fedjfteljalbtaufenbmal  geringer  fei  als  bie,  roetdje 
fid)  Don  ber  garbe  lierfc^reibt,  unb  tann  bafjer  bie  ^'^'^'S^  "'f^*^ 
untertaffen:  „^^'nn  aber  bie  2(bir)eid)ungen,  bie  au§  ber  oerfd^ie^ 
benen  Jiefrangibilität  ber  <Btval)kn  entfpringen,  fo  ungefjeuer  finb, 
luic  fef)en  luir  burd}  5^i""'-'of)i"e  bie  ©egenftänbe  nur  nod;  fo 
beutrid;,  lüie  eä  gefdjietjt?"  2)ie  9(rt,  rcie  er  biefe  "fy-vaci^e  beant- 
raortet,  loirb  ber  nunmehr  unterrid}tete  Sefer  mit  jiemlid^er  5üe: 
quemlid)feit  im  Original  roafjrnefjmcn  fijnnen.  ©s  ift  aud;  bier 
i)M)it  merhüürbig,  wie  er  fid)  t;erumbrüdt,  unb  roie  feltfam  er  fid; 
gebärbet. 

311. 

SBäre  er  aber  aud)  auf  bent  redeten  äßege  gemefen  unb  fiiitto 
er,  lüie  SeQcarte^  cor  iljiu,  eingefefjn,  bafj  ju  ber  priönmtifdien 
garbenerfdjeinung  notiucnbig  ein  9?anb  gefjöre,  fo  I)ätte  er  bodj 
immer  nod)  behaupten  tonnen  unb  bürfen,  ba^  jene  2l6erration 
nid)t  au53ng(eid}en,  jene  3tanberfdjeinung  nid)t  raegjunefjmen  fei. 
Senn  aud)  feine  Ojegner,  roie  JHjsetti  unb  anbre,  tonnten  eben 
be5f)alb  nic^t  red;t  g-u^  faffen,  roeit  fie  jene  3ianberfd)einung  ber 
3iefrattion  allein  jufdjreiben  mufjten,  fobalb  fie  alg  fonftant  aner-- 
fannt  mar.  9hir  erft  bie  fpätere  (Sntbedung,  'iia'^  bie  garben: 
erfdjeinung  nid^t  allein  eine  allgemeine  pl)tjfifd)e  SBirfung  fei, 
fonbern  eine  befonbrc  djemifd^e  6igenfd)aft  beö  9Jtittelö  Dorauä; 
fe^e,  fonnte  auf  ben  2Beg  leiten,  ben  man  jtuar  nidjt  gleid)  ein: 
fd)tug,  auf  benx  rair  aber  bod;  gegeninärtig  mit  53equemlid){eit 
roanbeln. 

gcdjjcljntfr  ycrfud}. 

312. 
?Jen)ton  bemüht  fid)  Ijier,  bie  ?;ar5i'ner|cf)einung,  roie  fie  burd;ö 
^riöma  gegeben  ift,  mit  ber,  meld)c  fid)  bei  Üinfen  finbet,  ju  ner 
gleid)en  unb  burd;  einen  inn-fud;  ]n  beiueifen,  bafi  fie  beibe  oöUig 
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mit  eitmnber  üßereintreffcit.  Gr  mäi)it  bte  !öorrtd^tung  feinet  äiüeiten 
Serfudjeö,  roo  er  ein  rot  unb  Maues,  mit  fcf^roar^en  gäben  um: 
raicfelteö  Sitb  burd)  eine  Xlinfe  auf  eine  entgegengeftellte  SafeC 
roarf.  ©tatt  jcntä  jraiefad;  gefärbten  iüilbeä  nimmt  er  ein  ge-- 
brudteä  ober  and)  mit  fdjiüarsen  Sinien  be5ogene5  roeifteö  23[att, 
auf  irie[d)eg  er  baö  prismatifd^e  Speftrum  mirft,  um  bie  beutlid)ere 
ober  unbeut(id;ere  ©rfdieinung  ber  2l56i(bung  hinter  ber  Sinfe  ju 
beobadjten. 

313. 

2Baö  über  bie  Qad)c  ju  fagen  ift,  fjaben  mir  meitläuftig  genug 
bei  jenem  gioeiten  ©i'periment  ausgefüljrt,  unb  mir  betrad)ten  \)kv 
nur  fürälid;  abermatä  fein  93ene[;men.  ©ein  ^med  ift,  aud)  an  ben 
priematifdien  garben  ju  jeigen,  baf?  bie  mef)r  refrangiblen  ifjren 
33itbpuntt  näfjer  an  ber  Sinfe,  bie  meniger  refrangibten  meiter  üon 
ber  Sinfe  tjoben.  ^nbem  man  nun  bentt,  "Qa^  er  fjierauf  tosgeben 
merbe,  mad)t  er,  nad)  feiner  fd)einbaren  großen  ©enauigfeit,  bie 
Semerfung,  baf^  bei  biefem  SSerfud)e  nid)t  baä  gan^e  priömatifd^e 
SBilb  gU  braud)en  fei;  benn  baö  tieffte  Siolett  fei  fo  bunfel,  iaf) 
man  bie  93ucf)ftaben  ober  Sinien  bei  ber  Slbbilbung  gar  nid)t  ge; 
rcafjr  roerben  fönne;  unb  nadjbem  er  f)ien)on  umftänblid)  geljanbelt 
unb  baä  9Jote  gU  unterfudjen  anfängt,  fprid^t  er,  mie  ganj  im  $or: 
Beiget^en,  tion  einem  fenfiblen  9?Dten;  alobann  bemerft  er,  ia^ 
aud)  an  biefem  ©nbe  beä  ©pettrumg  bie  garbe  fo  bunfel  merbe, 
bofi  fid^  bie  Sudjftaben  unb  Sinien  gteidifallg  nidjt  erfennen  tiefen 
unb  ba^  man  baber  in  ber  SRitte  beö  33ilbeö  operieren  muffe,  roo 
bie  gebadeten  93ud)ftaben  unb  Sinien   noci^  fid;tbar  rcerben  tonnen. 

314. 

5JJan  erinnere  fic^  alteä  beffen,  raaä  mir  oben  angefiUjrt,  unb 
bemerfe,  wie  Jieraton  burc^  biefe  2luäflud)t  ben  gangen  SSerfud) 
aufgebt,  '^enn  wenn  eine  ©teile  ift  im  SSioletten,  rco  bie  23ud)-- 
ftaben  unfidjtbar  werben,  unb  eben  fo  int  3toten  eine,  mo  fie  gfeic^; 
faßö  Derfd}minben,  fo  folgt  ja  natürlich,  baf?  in  biefem  galle  bie 
g-iguren  auf  ber  meift  refrangiblen  jy«rbenf(äd)e  jugteic^  mit  benen 
auf  ber  minbeft  refrangiblen  üerfdirainben,  unb  umgeteljrt,  ba^,  reo 
fie  fid)tbar  finb,  fie  ftufenrceife  gU  gleidjer  3eit  fidjtbar  fein  muffen; 
ba^  alfo  l^ier  an  feine  biuerfe  Sfiefrangibilität  ber  ^^arben  ju  benfen, 
fonbern  ba^  alfein  ber  fjcllere  oiDcr  bunflere  @runb  bie  Urfad)e  ber 
S5eutlid)ern  ober  unbeutlid)ern  (Srfdjeinung  jener  3"9ß  Ki"  nüiffe. 
Um  aber  fein  ©pielju  »erbeden,  brücft  S^Jeraton  fid)  pdjft  imbe-- 
ftimmt  auö;  er  fprid)t  Don  fenfibtem  SRot,  ba  e§  bodj  eigentlid)  bie 
fdimargen  S3ud}ftaben  finb,  bie  im  fjelferen  3toten  nod^  fenfibel  bleiben, 
©enfibet  ift  ha§  3?ot  nod)  gaug  ^^uk^t  am  ©peftrum  in  feiner 
gröfiten  Siefe  unb  S^unfel^eit,  roenn  eä  aud)  fein  gebrudteg  S8(att 
me[;r  erleudjten  fann  unb  bie  33udjftaben  barin  nidit  mel^r  fenfibel 
finb.  Q^ben  fo  brüdt  fid^  JJercton  aud^  über  ha§  33iolette  unb  bie 
übrigen  ^^-arben  aus.  ^alh  fielen  fie  mie  in  abstracto  ba,  balb 
al§  Sid^ter,  bie  haB  33ud;  erteudjten;  unb  bod^  tonnen  fie  als  ieud): 
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ti'iib  iinb  fcljetnciib  für  fidi  bei  biedern  SOerfitcfje  feineeroegg  C(elten; 
fie  muffen  allein  ahi  ein  iieUor  ober  bunHer  ©runb  in  'he^u(\  auf 
bie  93ud)[talien  iinb  ^vöben  betracljtet  merben. 

315. 
©iefer  Sßerfiid)  alfo  luirb  non  bem  äroeiten,  nnf  ben  er  ftd) 
beliebt,  jerftört  nnb  bilft  baa;egen  aurf)  ben  äireiten  serftören,  ba 
niir  ha§  SBefenntniö  9tewtonö  üor  nno  babcn,  bafj  von  beiben  Seiten 
bie  'i^emerfbarfeit  ber  unterlieiienben  fcljuiarjen  :^na,c  aufbore,  nnb 
äiuar  megen  be'o  eintretenben  Sunflen;  morauö  benn  folgt,  bafj  bei 
3unebinenber  .Vellung  bie  .Xieutlicf)feit  biefer  ^üqc  burctjatts  mit; 
uiad}fen  rcirb,  bie  ^yarbe  mag  fein,  roeldje  fie  loiK.  3ll(eä,  mas 
Ijierüber  ju  fagen  ift,  werben  mir  nod)maIö  bei  33efd)retbung  beä 
Stpparatä  äufammenfaffen. 


SDie  fjertivö^re  ju  ücrfürjen. 

316. 
Öier  füf;rt  nun  3feiutou  fein  fatoptrifdjes  STek'ffop  ror,  eine 
©rfinbung,  bie  auc^  nad)  35erbefferung  ber  bioptrifdjen  gernröfire 
bei  (gf;ren  unb  SBürben  gebfieben  ift  unb  uon  ber  mir  unferer; 
feits,  ba  mir  uns  mir  mit  ben  gorben  befd)äftigen,  nidjtä  511 
fagen  ^aben. 


per  '^enifonifdjen  ^pfiß  cr|!c6  Ärfj. 

3  tD  c  i  t  e  r    Seil. 

317. 

9(ud}  in  biefem  %eUe  finb  falfdje  nnb  faptiofe  33erfud)e,  fonfuä 
genug,  aber  bod)  abfid)tlid),  oufammengeftellt.  3Jtan  tann  fie  in  eine 
polemifd}e  unb  in  eine  bibaltifd^e  2)}affe  fonbern. 

318. 

^^otemifd)  fängt  ber  Serfaffer  an;  benn  nnd)bem  er  ununt; 
ftö^lid)  bargetljun  lu  Ijaben  glaubt,  bie  ^-arben  feien  mirflid^  im 
;iiid)te  entijalten,  fo  mufj  -er  bie  ältere,  auf  Grfa{}rung  gegrünbete 
SSorftelhtngoart,  ba^  nämlid)  ju  ben  ^arbenerfdjeinungen  in  'Sie- 
fraftionefäiten  eine  (^renje  nötig  fei,  miberlegen,  unb  er  mäl^nt, 
fot^eg  mit  ben  üier  erften  $8erfud)en  geteiftet  ju  fjaben. 

319. 

3)ibüftifd)  urgiert  er  fobauu  aufs  nnie  bie  Unneränberlidifeit  beo 
einmal  f)eriHn-gebrad)ten  fjomogenen  Vidjteö  unb  bie  «erfdjiebenen 
(i^5rabc  ber  9iefrangibi(ität.  .^»iermit  befdiäftigt  er  fid)  uom  fünften 
bi'j  3um  ad)ten  (i"i:perintent.  (£päter[)in  im  fieb^eijuten  limitiert  er, 
ja  bebt  er  mieber  auf,  mao  er  im  fünften  bemiefen  Ijat. 


3 IG  ,311 V  5ar6enref)re. 

820. 

3lun  aber  5e[d^äfttgt  er  fict)  üom  neunten  bis  5um  funfjel^nten 
S5er[ucf),  et\va§  Ijcwov^ubtina^en  unb  ju  bcuieifon,  rooran  \i)m  fe[)v 
Diel  gelegen  fein  mu\i.  ÜJenn  er  nömlirfj  auQ  bem  farblofen  2id)te 
unb  aus  rocifjen  ^''^^en  hie  %avben  f^eröonjeloctt  ober  üielmef^r 
boä  reine  loei^e  2id)t  in  j^^i^ben  gefpalten  i)at,  fo  mu^  er  ja  aiid), 
roenn  er  baä  §eraii5gebrncf}tc  raieber  Ijineinbringt,  baä  ©efonberte 
roieber  äufammenbrängt,  jeneä  reine  fijrperliclje  SBetjj  roieberfjer; 
[teUen. 

321. 

S)a  rcir  aber  genugfam  überjeiigt  jinb,  bafe  bie  ^arbe  nictjt 
au§  einer  Seilung  beö  Sicljtes  ent[tel)e,  [onbern  nielmeljr  burcl} 
ben  3uti^itt  einer  änf^eren  iüebingung,  bie  unter  niandievlei  em- 
pirifd)en  5"0i-"i"en,  alö  beä  3;rüben,  bes  Sdjattenö,  ber  ©ren^e,  fiel) 
auöfpricljt,  fo  erroarten  rair  rooljl,  i)feiDton  werbe  ficf)  feltfam  ge; 
berbcn  muffen,  um  bnö  bebingte,  getrübte,  überfdjattcte,  bejcljattete 
Sid)t  mit  S»ö^9i"iff  biefer  33ebingung  alä  reineä  luei^es  Sidjt  bar= 
aufteilen,  um  auö  bunflen  ^iifben  ein  ^elleä  äl>etp  3U  mifd)en. 

322. 
Qnbem  er  alfo  l^ier  gteidifam  bie  ^robe  auf  fein  erfteä  91ed)nungä= 
ejempel  madien  mitl,  geigen  roitl,  ba^  baojenige,  mag  er  burc^  blo^e 
Trennung  t^eroorgebradjt,  abermals  burd)  blo^e  i5erbinbung  jenes 
erfte  iliefultat  geben  muffe,  fo  ftellt  fid;  iljm  burdjauS  bas  Sritte, 
bie  äufjere  Sbebingung,  bie  er  befeitigt  gU  babcn  glaubt,  in  ben  SÖeg, 
unb  fo  muf?  er  ©inne,  finnlidien  (Sinbvud,  9Jlenfd;enuerftanb, 
©pradjgebrauc^  unb  alles  üerteugnen,  nioburd;  fid)  jemanb  als 
a)tenfd;,  als  33eobadjter,  alä  2)enter  bctljätigt. 

323. 
jffiie  bieö  jugeljen  fonnte,  glauben  lüir  im  Ijiftorifdien  3:!eil 
oon  ber  pftjdjifdjen  unb  etl}ifd)en  Seite  unter  ber  ^Hubrif  lUeni- 
tons  5ßer  f  13  nlid^fei  t  Ijinreidjcnb  entrcirfelt  ju  l)aben.  $ier 
bleibt  un§  nidjts  übrig,  alö  unfre  polemifc^e  '^flid}t  abermals  im 
befonbern  3U  erfüllen. 


©rftc  ^ro))ofitton.     @rfte§  Xffcovem. 

Sie  fJar6cnl){)änoinenc  bei  (icbrodjeiicm  obec  jutiicfgcniorfenfiii  iiijte  iperbeu  niti)t 
burcö  neue  9)iDbifitatioiicu  bcs  Sidjtcä  ticrur)iid)t,  \r)eiä)c  naä)  bev  3Sfrid)iebcnf)cit 
ber  Sßcgreiiäungen  be§  Öid)te§  unb  Sdjattens  iievjdjiebentüd)  eingebriidt  luürben. 

324. 
S)a  roir  in  unferm  ßntiüurf  geseigt,  ba^  bei  ber  9?efraftion 
gar  feine  garben  entftebcn  als  ba,  rao  £id}t  unb  Sunfel  an  ein= 
anber  grenjen,  fo  raerben  biejenigen,  n)eld)e  fid)  burd;  unfern  S5or= 
trag  oon  ber  äßalirbeit  biefer  Slierbältniffe  überjeugt  Ijnben,  neu: 
gierig  fein,  ju  erf aljren,  mie  fid;  9teroton  benebme,  um  nunmeljr 
bas  3Ba(;re  unit)al)r  ju   madjen.     (Sr   iierfnl^rt   Ijierbei  raie  in  bem 
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erftcrt  ^valle,  ba  er  bnö  llnioa^re  \val)v  ju  machen  gebacf;te,  tote  luir 
balb  im  tSiiijcdien  einfef)en  loerben. 


Siftie  5ig.  4.     Sofel  Xm. 

325. 
?nfjft  bie  ©onne  in  eine  bunüe  fiammcv  jdjeiiten  burdi   eine   Innnti(!^e  Cefi= 
nung  F. 

326. 
Siet'c  Deffnunii  mu^   notioenbig  in  bie  ööfje  gelten,   oBcjIeic^ 
bie  %ia,uv  nur  einen  ^unft  »orftcUt  uni  alfo  baburd)  fogleid)  bie 
(£infid)t  in  bie  ©ad)e  erfcfjmert. 

327. 
2>ie  ffircite  fann  fed)§  ober  ndjt  2eile  eines  golis  (ein,  niid^  Weniger. 

328. 
Sjiefe   erfte  SSorricfitung   teftel^e  alfo  in  einer  etioa  fediä  3°^ 
iphm  unb   anwerft   fcömalen  ©palte  im  93(ed)e  beä  genfterlabenä. 

329. 
gjun  gc^e  bet  ©tratjt  FH  - 

330. 
5Run  t[t  eö  fd^on  röieber  ein  ©tra^I,  ba  e§  bod^  eigent(id)  nur 
ein  von  einer  Seite  fei^r  t)er[cf)mälerteä,  uon  ber  anberu  feljr  Der= 
längerteg  ©onnen&ilb  i[t. 

331. 
—  juerft  burc^  ein  jiemlid)  grogeä  !prisma  ABC,  ba§  ungefähr  jH)Qn3ig  fju^ 
Bon  ber  Oeffnung  ftetjt. 

332. 

SSarum  benn  mm  roieber  grcanjig  ?5^uf5?  Heber  biefeä  ©in= 
fiU)ren  von  SBebingungen,  ofjnc  ba|?  man  bie  Urfadjen  baoon  ent= 
bectt,  r)a6en  luir  unä  öfterij  6ef(agt  unb  burrfjauö  gefiinijen,  bafe 
fie  entiüeber  überflüffig  ober  faptios  finb.  §ier  ift  bie  33ebingung 
taptioö.  2)enn  eigentlid^  roilt  er  nur  ein  ganj  fd}iüad)e'o  Äidjt 
ftabcn,  gans  fd)iv)ad)e  färben  fierDorfirtngen,  ja  üielleid}t  gar  ben 
3Serfud)  gleidjfam  unmög(id)  mad^cn.  Senn  rcer  Ijat  gleid)  eine  bunüe 
.Hammer  »oii  jman.iig  ^yuft  S^iefe  unb  brü&er,  unb  roenn  er  fie  l^at, 
luie  lange  ftefjt  benn  bie  ©onne  niebrig  genug,  um  in  ber  9[}Jittagö: 
seit  bie  bem  ^yenfter  entgegcngefe^Ue  äl'anb  ober  ein  ^u-ioma,  ia§ 
bod)  uienigftenö  in  einiger  §i3fjc  com  33obeu  ftefjen  muJ3,  ju  he- 
fdj  einen? 

333. 
3Bir  erttören  bal^er  biefe  S3ebingung  für  gans  unnötig,  bo  ber 
3Serfud}  mit  bem  ^riöma  gefdjie[)t  unb  feine  ;i'infe   mit  inci  Spiel 
foutmt,  100  fid)  raegen  ber  S3renn:  unb  33ilbioeitc  bie  ^ebiuguiigen 
ber  ©ntfernung  ollenfalls  notraenbig  machen. 

334. 

2)ieje6  IJitieiua  jei  pmallcl  ju  ber  Ccjjnung. 
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a35. 
®aä  l^ei^t  paraKel  jur  S^afet,  lüorin  bie  Deffniing  fic^  Befinbet, 
pnraKel  jnr  J^enfterbanf,  eigentti^  ahev,  rote  bei  allen  priömatifd^en 
3Serfucf)cn,  fo,   bo^   eine   auä   bem  SD^ttefpunft  beä  ©onnenbilbeä 
gebacf)te  Sinie  rec^troinflig  auf  bem  ^ciöma  ftefje, 

336. 
S)ann  get)e  biefer  StroE)!  mit  feinem  Jreifeen  Seile  — 

337. 
§ter  l^aBen  rotr  alfo  roteber  einen  roei^en  %exl  eint^  fdf)on  ge: 
brod)nen  ©tra!)Ie§.    @§  ift  aber  roeiter  nid^tä  alä  bie  roei^e  SJJitte 
bes  fe§r  »erlängerten  Silbeö. 

338. 

—  burd)  eine  tänglid^c  Oeffituiifl  H,  — 

339. 
®iefe  längliche  Deffnung   ift   aud^  roteber   a[§  ein  ^unft   ge= 
jetd^net,  rooburcf)  bie  S)arftelhtng  ganj  falfd;  roirb;  benn  biefe  Deff: 
nung  muf;  bei  bem  3?erfud)  auc^  länglid)  fein  unb  tjertifat  ftel^en, 
rcie  bie  Deffnung  F  im  genfterlaben. 

340. 

—  Weld^e  breit  jei  ben  öievten  ober  fecf)ftcn  Seit  eineS  3oße§. 

341. 
©a§  I^eif5t  bod)  alfo  nur  eine  fd^tnale  3ii^e.    Unb  roarum  foK 
benn  biefe  Sf^i^e  fo  fd}mal  fein?    SIo^  bamit  man  nxd)t  fefje,  roa§ 
benn  eigentUd)  üorge^t  unb  ma§  getrieben  roirb. 

342. 

SDieje  Oejinung  H  Jei  in  einen  IdjUiarjen,  bunflen  Rörper  Gl  gcmatljt  — 

o'io. 

®afe  btt5  33(ed)  ober  bie  ^appe  G  I  fd^ronrj  fei,  ift  gar  nid^t 
nötig;  ba^  fie  aber  unburdt)fic^tig  fei,  uerftcl^t  fid;  uon  felbft. 

344. 

—  unb  ftel)e  jnjei  ober  brei  guß  com  5Prisma  — 

345. 
Siefe  ©ntfernung  ift  aber  aud^  rcieb^  gteid^gültig  ober  ^ufäUig. 
346. 

—  in  einer  paiattelen  Sage  ju  bem  $ri§ma  unb  ju  bcr  «orbern  Oeffnung. 

347. 
SBeit  9?eroton  feine  SSerfiirfje  nidjt  in  einer  natürlirf)en  Drbs 
nung ,  foubern  auf  eine  fünfttid)  oerfdjränfte  SBeife  uotbringt ,  fo 
ift  er  genötigt,  bei  einem  ieben  Serfud)  ben  gangen  2tpparat  ju 
befd)reiben ,  ba  berfetbe  2(pparat  bod)  fc^on  öfter  bo  geroefen  ift 
unb  SfJciuton  fid^,  roenu  er  reblid^  roare,  nur  auf  ben  Dorigen  be-- 
gießen  tonnte.  3U(ein  bei  ifjm  roirb  feber  33erfud)  für  fid)  aufgebaut 
unb  tia^  3Jotn)enbige  mit  unnötigen  Sebingungen  burcfjiuebt,  fo  ia^ 
eben  baburd)  baä  §eUbunfe(  entftefjt,  in  bem  er  fo  gern  operiert. 

348. 

aßenn  nun  ba§  reelle  Sid)t  burd)  bie  Deffnung  H  burd)gegangcn ,   fo  faUe  e§ 

auf  ein  njeißcS  Rapier  pt,  ba§  Ijinter  ber  Ceffnung   oljngefä^r  brei  bi§  oier  fjug 

entfernt  fief)t,    bamit    fid)   bie   geluö^ntid)en  g^iirden  bt-g  SpriSnuia  barauf  obbilben 

möocn,  nämlid;  3?ot  in  t,  Selb  in§  s,  ®vün  in  r,  ©lau  in  q  unb  »Ciolett  in  p. 
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349. 
SJlan  gebe  rool^I   adE)t!    S)a6  Sid^t  ift  an  ber  ©palte  tuetfi  an: 
gefommen  unb  bilbet  Ijinter  berfelben  baä  ©peftnim.    Stuf  ba§, 
rcaö  folgt,  roenbe  man  nun  aber  aüe  Slufmerffamfcit  I 

350. 

Wan  ncfjme  einen  (SijenbtQljt  ober  jonft  einen  biinneu  «nburdjfidjtigcn  fför))cv, 
helfen  Stätte  ol^ngefä^r  ber  jetfute  Seil  eines  QoIIS  iff ;  baniit  (ann  man  bic  ©traljlen 
in  klmno  auffangen. 

351. 

9hin  nel^me  tnnn  bie  t^^iguc  rtor  ficf)  unb  [el^e,  mo  firf)  benn 
biefe  ©tra^Ien  k  1  m  ii  o  finben  foKen.  S)iefe  $8ud)[taben  fielen 
Dor  bem  ^|sriäjna,  gegen  bie  Sonne  ju,  unb  foKen  nlfo,  toie  aucf) 
bie  fünf  Sinien  bejeidjnen,  farbige  ©trauten  oorfteKen,  rao  nod^ 
feine  g^arbe  ift.  ^gn  feiner  gigur  beä  ganjen  Süerfeei,  in  feinem 
©Eperiment  ift  nod^  bergleidjen  oorgefontmen ,  ift  unä  jugeuuitet 
rcorben,  etmag,  baö  fetbft  gegen  ben  ©tun  beö  S^erfafferä  ift,  an- 
junefjuieu  unb  giijugeben. 

352. 

9Baö  tr;ut  benn  alfo  ba§  ©täbcf)en  r,  iubem  e§  an  ber  3luf,en: 
feite  beä  ^^rigmaö  l^erumfäfjrt?  @s  fdjueibet  baö  farblofe  33ilb  in 
mel^rere  2:eile,  macfit  aus  einem  93ilb  metjrere  58ilber.  S)aburö) 
lüirb  freilirf)  bie  Sßirfung  in  pqrst  oeriüirrt  unb  oerunreinigt ; 
aber  9Jeroton  legt  bie  (Srfdjeinung  bergeftatt  am : 

353. 

©inb  bie  Strnf)(en  klmno  fuccejfiD  aiiffiefangen ,  fo  werbet  iljr  auä)  bic 
fjarben  tsrq  ober  p,  eine  nadj  bet  anbern,  babuvd)  ioegncl)men,  iubeffen  bie  übrigen 
auf  bem  !pntiier  bleiben  Wie  liovi;er;  ober  mit  einem  ctioaS  ftärteren  §inbernia  fbnnt 
ifir  jwei,  brei  ober  uier  gfarbcn  jujammcn  mcf)ncl)men ,  fo  baf;  ber  Üeberreft  bleibt. 

354. 

S)ie  brei  erfteu  g^iguren  unferer  13.  2^afe(  ftetten  bie  @rfd;ei: 
nungen  biefes  erfteu  Serfudjö  ber  2Qol^r[;eit  gemäf?  uor.  ®a  mir 
bei  Sefd^reibung  unb  ©rfiärung  biefer  ^afe(  bie  ©adje  umftänb: 
lidjer  eutmid'eln,  fo  erlauben  mir  un§,  unfre  Sefer  bortl^in  ju 
uermeifen,  unb  fragen  nur  worläufig :  SBaö  t)at  benn  Steroton  oor: 
genommen,  um  feinen  ©a^  ju  bemeifeu  ? 

855. 

@r  befjauptet,  baf;  3?ahber,  baf;  WrcnH'n  bcS  .'gellen  unb  Sunf- 
len  feinen  ©influfj  auf  bie  5"i^^c"erfd)einung  bei  ber  Stefraftion 
f)aben;  unb  mao  tfjut  er  in  feinem  (Si;periment?  ©r  bringt  brei: 
mal  ©reujen  l)erüor,  bamit  er  beraeife,  bie  ©reuse  fei  oljne  'iöe- 
beutung! 

356. 

3)ie  erfte  ©renge  ift  oben  unb  unten  an  ber  -Deffnung  H  im 
genfterlabeu.  @r  betjält  uod)  roeifjee  i'id)t  in  ber  9Jiitte,  gefte^t 
aber  nid)t,  bafj  fd)on  garben  an  ben  bciben  Guben  fid;  ;ieigeu.  2^ie 
,^roeitc  ©reu,5e  mirb  burd)  bie  9ii^e  H  Ijcroorgebradjt.  iTcuu  marum 
mirb  benn  t>a^  refrangierte  Sidjt,  bas  meif;  auf  ber  Xafel  (1 1  an: 
fommt,  farbig,   atö  meit  bie  Örense   ber  3Jit;>e  H  oben  unb  unten 
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bie  pi;iömattfcf)en  ^^^arfien  l^eroorbringt?  5tun  l^ält  er  ba§  brüte 
§inberniö,  einen  Sraljt  ober  fonft  einen  anbcrn  cijlinbrifdjen  Äörper, 
Dorä  ^risma  unb  bringt  alfo  baburd;  abermals  GJrenäen  f^eroor, 
bringt  im  Söilbe  ein  23ilb,  bie  gärbung  an  ben  Siänbern  bes  ©täb: 
cf)enö  umgefeljrt  fjerüor.  33efonberö  erfc^eint  bie  ^Utrpurfarbe  in 
ber  9Jiitte,  an  ber  einen  ©eite  baä  sytaitc,  an  ber  anbern  bas  Öelbe. 
3Ritn  bilbet  er  fid)  ein,  mit  biefem  ©täbd)en  farbige  (Straften  rceg: 
^unei^men,  rcirft  aber  baburd)  nur  ein  ganj  gefärbteä  fc^maleä 
33i(b  auf  bie  2:afel  UI.  SUit  biefem  33ilbe  operiert  er  benn  auc^ 
in  bie  Deffnung  H  r)inein,  Derbrängt,  uerfd)mu^t  bie  bort  abgcbiU 
beten  g-arben,  ja  uerijinbert  fogar  xt)V  SBerben,  inbenx  fie  in  ber 
Deffnung  H  erft  luerbenb  finb,  unb  fe^t  benjenigen,  ber  bie  3Ser= 
pltniffe  einfefjen  lernt,  in  ©rftaunen,  inie  man  fid}  fo  üiete  un: 
reblid^e  2)Jü^e  geben  fonnte,  ein  'i).sfjänomen  gU  nennirren,  unb  röte 
ein  2}iann  non  fold^en  Talenten  in  biefem  gaß  gerabe  baojenige 
tl^un  fonnte,  rcaö  er  leugnet,  ©o  ift  benn  and)  baä,  xoaö  fjierauf 
folgt,  feinegroegeä  ber  ©rfaf;rung  gemäfs. 

857. 
9Iuf  biefe  Slöei(e  faini   jebe  ber  fjarben  io  gut  a(§  bie  üioicttc  bie  le^te  on  ber 
©reiiäe  bes  Sctjattcnä  gegen  p  3U  loerbcn,  unb  eine  jebe  tann  jo  gut  Q(ä  bad  SRote 
bie  le^te  an  ber  ©rcnje  bes  Sdjiittens  t  jein. 

358. 
®inem  unaufmerffamen  3ufd)auer  fonnte  man  rool^l  bergteidE)en 
Borfpiegeln,  roeit  burd)  baä  i^inberniä  r  neue  färben  entftel^en,  in= 
bent  bie  alten  oerbrängt  roerben;  aber  man  fann  gerabeju  fagen: 
roie  3Jerüton  bie  ©adje  auobrüdt,  ift  fie  nidjt  rcatjr;  bei  ben  mitt- 
lem g-arben  fann  er  rDü[)l  eine  ilonfufion  i^eroorbringen,  bod^ 
nidjt  an  ber  ®ren5e;  rceber  in  p  nodj  in  t  rairb  man  jemalä  &xün 
fet/en  tonnen.  3Jian  be^er^ige  genau  bie  folgenbe  ©teile,  roo  er 
roieber  anfängt,  roie  33iieam,  bas  (Sntgegengefe^te  Don  bem  ju  fagen, 
roaä  er  fagen  rcill. 

359. 

3a,  einige  5«'^''^"  fönnen  aucf)  ben  Scbntten  begrenjen,  me(cf)er  burdj  baä 
§itibcrni§  r  iiinert)alb  be§  ^ni'bc'ibilDcs  Ijertiorgebradjt  morben. 

360. 

3'Jun  geftefjt  er  alfo ,  ba^  er  burd^  fein  |)inberni§  r  ©d^atten 
j^eroorbringt,  ha'^  an  biefen  ©djatten  garbenfäume  gefefien  roerben ; 
unb  bieS  fagt  er  sum  33eroeis,  ba^  bie  ©rense  beä  BidjteS  unb 
©djattens  auf  bie  ^yarbe  nid)t  einfließe!  9Jtan  gebe  unS  ein  93ei: 
fpiel  in  ber  (iJefdjidjte  ber  äijiffenfdjaften ,  roo  i^artnätfigfeit  unb 
Ünüerfdjämtl)eit  auf  einen  fo  fjoljen  ©rab  getrieben  roorben. 

361. 

guli'ljt  fann  jebe  g-arbe,  Wenn  man  atle  übrigen  loeggeuommerj  Fiat  unb  fic 
allein  bleibt,  jugleic^  an  beiben  ©eiten  öom  ®d)atteu  begrengt  jein. 

862. 
S)a^  bie  fdjon    entftanbene   go^-be   beä   prismatifd&en   Silbeä 
einjeln   burd)  irgeub   eine  Deffnung   gelaffen   unb  ifoliert  roerben 
fönne,   roiib  nid;t  geleugnet;  baji  man  burd;  ha'^  ©täbd;en  eUva^ 
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9lef)nlic^e§  J^eroorbrituien  !önne,  ift  natürlicf) :  allein  bec  aufmerl= 
fame  !öeobacl)ter  uiirb  felbft  an  biefer  entftanbenen  '^avbe  bie  burc^ 
öiefe  (rinflemmung  abgenötitUe  cntgegengefe^te  %axbe  entfielen 
fe()en,  bie  bei  ber  Unreinlidjteit  biefeä  S3er)ucf)6  bcm  Unerfal^renen 
cntgel;en  inöcf)te.     ©anj  »ergebtid;  atfo  3ie[;t  er  ben  ©djlu^: 

363. 
9ine  garben  vcrfjalten  fid)  glcidjgiiltig  ju  ben  ©rcnjen  bc§  Sc()atten§. 

364. 
Saf>  bie  ©renjen  be5  Scfjattens   ttad)   gauj  beftimmten  @e= 
l'e^en  bei  ber  Jfefraftion  auf  bie  gai'ben  roirfen,  I;aben  loir  in  bem 
tSntrourf  umftänblid)  gezeigt. 

365. 

Unö  bcSTOegen  entitcfjen  bie  Untcrid)ifbc  bicjcr  gatben  Don  cinanbet  iiicf)t  öon 
beu  ©tcnjtn  be^  Sdjattciis,  luobutd)  baä  i.'icl)t  uetj^iebcntlid)  mobifijictt  lüiitbe,  h)ie 
c§  bisljct  bie  5Jlcinung  ber  >4;i)ilojop()en  geiuejen. 

366. 
3)ü  feine  ^srämiffen  falfd)  finb,  feine  gan.^e  ©arftellung  un= 
inaf^r,  fo  ift  feine  5^ont1iifiDn  and)  nidjtig;  unb  mir  Ijoffen,  bie  S^re 
ber  a(ten  ^^^r}iIofopf)en  rcieber  r;er3uftellen,  bie  bio  auf  ^^eroton  bie 
'^f)änonicne  in  njafjrer  3iid)tung  «erfolgt,  roenn  auc^  gletd)  mand^= 
niat  auf   ©eitentoege  abgelenft  (jatten. 

Ser  ®d)lu6  feiner  Sarftellung  lä^  unä  nod)  etiuaä  tiefer  in 
bie  ^arte  fet)en. 

367. 
5Iöenn  man  bieje  SJinge  Berjucbt,  Jo  imu§  man  bemerten,  baß,  je  jd)mäler  bie 
Oeffnungcn  F  unb  H  jinb,  je  größer  bie  ^nteroade  jiuiidjeii  i()nen  uiib  bcm  *4.'riima, 
je  buntlcr  baiJ  ^iwiif"^'  i-'"  befio  mel)r  rocrbc  ba§  ©jperiment  ■  gelingen,  uorau§= 
geictjt,  bttK  bas  2id)t  nic^t  jo  Je()r  oermiiibert  Jei,  ba&  man  bie  gorben  bei  pt  nirf)t 
nod)  gcnugjam  jel)en  fönne. 

368. 

2)a^  alfo  roegen  ber  (Entfernung  Dom  ^yenfter,  tuegen  ber  Gnt^ 
fernung  ber  Safein  Dom  ^^risma  bie  Siebter  fef;r  fdjinad;  finb,  mit 
benen  nmn  operiere,  gefte(;t  er.  Sie  Deffnungen  follen  fauni  dU^en 
fein,  fo  baf?  baS  g-arbenbilb  aud)  nid)t  einmal  einige  S.keite  f^abe, 
unb  man  foU  tienn  bod;  genau  beobad)ten  fonnen,  lueldje  garbe 
benn  eigentlid}  bie  ©renje  madjt.  ©igentlid)  aber  ift  es  nur 
brauf  angelegt,  ba§  ©anje  ben  Sinnen  5U  entsiefjen,  blaffe  ^^^arben 
tjcniorjubringen,  um  innerljalb  bcrfelben  mit  bem  Stäbd)en  r  befto 
beffer  operieren  ju  tonnen.  Senn  mer  ben  SSerfudj,  roie  mir  ii)n 
nad)i)ev  üortragen  merben,  beim  energifd)cn  Üid)te  nmd}t,  ber  inirb 
baä  Unrca^re  ber  2tffertion  auffaltenb  genug  finben. 

369. 

(Sin  ^Prisma  bon  maifiocnt  ®Ia§,  ba§  groß  genug  ju  bicfcm  Gyperimcnt 
uinrc,  JU  finben,  luiirbe  (djluet  jciu,  lueslocgen  ein  piiSmatifdjec-  ®efiiB,  Bon  polierten 
Wlnsplattcn  jujomnicngcfügt  unb  mit  galänmfier  ober  Del  gefüllt,  nötig  ijt. 

370. 
Sßie  mir  9Jeraton  fdjon  oben  ben  3]orraurf  genirtd)t,  baf;  er  bio 
^kfdjreibung   feines   Slpparatö   bei   jebem   (S"j:periment    nneberfiott, 
ol)nc  bajj  man  baä  Sßerljältniö  ber  (Stperimente ,   bie  mit  gloirijem 
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3(pparat  r)eroorgel6i-ad)t  rcerbcn,  geionr^r  roirb,  fo  lä^t  )id;  auct)  f}icr 
fiemerfen,  ba^  9{eiutou  immei-  fein  Jöafferprioma  bringt,  tuenn  er 
bie  raeifje  9JIitte  brandet  unb  nlfo  ein  gro^eö  Silb  biirct)  9tefraftion 
uerrücfen  nuifj. 

371. 
9JJerfitiitvbig  ift  e§,  lüte  er  erftlid^  biefe  icei^e  33Htte  burd;  eine 
^^intertfjüre  fjereinfdiiebt  unb  fie  nad;  unb  nad)  fo  überfianb  ncf)men 
läjit,  baf;  üon  hcn  fte  £)egren3enben  5Hänbern  gar  bie  3^ebe  nidjt 
meljr  ift ;  unb  baö  nllcs  gel^t  üor  ben  3(ugen  bcr  gelefjrten  unb 
ejperimentierenben  3Be[t  vov,  bie  bod)  fonft  genau  unb  miber^ 
fprec^enb  genug  ift! 

^wtittv  f  crfurij. 

372. 

S)a  biefer  S^erfud^  gleidifallö  unter  bie  jufammengefe^ten  ge= 
f)'ott,  njobei  ^rionten  unb  £infen  Dereinigt  gebraud)t  werben,  fo 
tonnen  mir  benfelben  nur  erft  in  unferni  meljr  erroäi;nten  fupptc; 
mentaren  5(uffa^  entroidetn.  2tud)  bürfen  rair  itjn  um  fo  efjer 
[)ier  übergetjen,  atö  Dcemton  einen  t)i3llig  gteidjgettenben  nad)bringt, 
ber,  rote  er  fetbft  geftel}t,  bequemer  ift  unb,  genau  betrad}tet,  ben 
gegenrcärtigen  üößig  unnötig  mad;t. 


dritter  ^crfurij. 

©iefie  gig.  2.     Safet  XIV. 

373. 

(5-in  anbcre§  äf)nlid)e»  G-j-periment  läßt  ftc^  U\d)tn  anffetlEn,   ■mit  folgt.    Safet 
einen  breiten  ®onnenftraf)l  — 

374. 
91un  ift  ber  ®onnenftra[)(  breit.    ©§  i^eifit  aber  roeiter  nidjtö, 
al§:  man  mad)e  bie  Oeffnung  grof;,  rooburd^  basi  Sic^t  fiereinfäUt ; 
ja,  roeld)eö  bei  biefem  Sßerfud)  ganj   einerlei   ift,   man  ftelte  baö 
^riäma  inä  freie  Sonnenlidjt.    $ier  aber  foll  eö 

375. 

—  in  eine  bunlle  ßanimcr  faEen,  burcö  eine  Oeffnung  im  g-cnftertaben  nnb 
buvd)  ein  grofefS  !pri§ma  ABC  gebro^en  tuerbcn,  — 

37Ü. 
Unfer  geroöt;nlid)eä  Sßafferpri^ma  ift  ju  biefem  3]erfud;e  fe.^r 
gefd)idt. 

377. 

—  beffen  bretijenber  SBinfel  C  inef)v  ats  60  ©rabe  {)Qt,  — 

378. 
Stefe  Sßermef;rung  ber  @rabe  be§  2ßin!c[ci  ift,  bei  biefem  3S':r: 
fud)  befonberö,   ganj  unnü^,  nur  eine  S3ebingung ,   bie  einen  febr 
(eid)ten  Sßerfud)  erfdjmert,  inbem  fie  einen  umftänblic^eren  2(pparat 
forbert,  a[§  er  ftd)  gercöfinHd^  finbct. 
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379. 

—  unb  iodalb  c3  aus  bcm  ißtiSma  !ommt,  lnf;t  eä  auf  baä  weifee  Rapier  DE, 
ba?  auf  eine  "inii'i'c  fleäPnen  ift,  faüen ,  unb  bicieä  2ii^t,  wenn  ba§  ifapiet  petpen= 
bifutar  ciegcn  ba-ijelbe  ffcfit.  Wie  e§  iit  DE  gejeidjnet  ift,  toirb  öolüoimnen  itieig  auf 
bftn  '^'tipiet  crjdifiufii. 

380. 

.•öier  haben  ivir  mm  alfo  enblicf)  ein  biird)ä  ^sriöma  gcganiiif; 
neö,  (ic(irod)neö  unb  vöüia,  meif^eö  Stellt.  SCtr  muffen  l^ier  abev- 
ntalö,  unb  raäre  eö  unfern  Sefern  üerbriefilid),  aufnierffam  tnadE)en, 
rote  e'3  ftereingefoninien. 

381. 

@rftltd^  im  brüten  ©rperiment  be§  erften  ^eil^  roirb  un§  ein 
BölHg  farfnge^  (Speftrum  üorgefüfirt  unb  an  bemfelben  burd) 
mand)crlei  2]erfud)e  unb  fyolgerunticn  bie  biuerfe  Siefrangibilität 
berciefen.  ^ft  ber  S^erfaffer  bamit  suftanbe,  fo  fonimt  am  ©nbe 
ber  QKuftration  beö  fünften  6"i;perimentci  ein  jrcar  refrctngierteä, 
n6er  bod)  nod)  roei^eö  i'id)t  unangemelbet  jum  ä^vorfdjetn.  liJun 
bringt  er  nud)  balb  ba§  fonft  ftetig  gefärbte  S3(lb  mit  einer  meinen 
53ittte.  5)ann  fängt  er  an  ,  in  biefcr  raeifjen  Watte  ju  operieren, 
ntand)mal  fogar,  otjue  e§  ju  gefteben ;  unb  jelit,  metl  er  bie  SBir^ 
htng  ber  ftrenje  jroifd^en  Sid)t  unb  ©d)rttten  nidit  nnerfennt,  [eng; 
net  er  auf  ber  2^afel  D  E  febe  farbige  Grfdjeinung.  SSarum  finb 
benn  aber  bie  an  beu  beiben  (S'nbcn  AC  ber  innern  Seite  boö 
^U-iöma'o  ^ercortretenben  farbigen  3?änber  Derfd)nnegen?  SBarum 
ift  benn  bie  ^afet  DE  nid)t  gröf5er  angegeben?  5)od)  roofit  nur 
barum,  rocil  er  fonft,  roenn  fie  größer  märe,  notroenbig  jener  auf 
ii^r  erfdjeinenben  JRänber  geben!en  müfite. 

382. 

9Kan  betradjte  nun  bie  ^yigur  unb  fefje,  rote  ein  Sinienftrom 
auf  ba^  ^riomn  fjeranfotnmt,  burd)  baofelbe  burdjgefjt  unb  fjinter 
bentfelben  roicber  fjeraustritt;  unb  biefer  £inienftrom  foK  einen 
burdjauö  roeifu'u  9!aum  «orfteUen.  ottbcffen  rocrbcn  unö  burd)  biefe 
fingierten  Sinien  bie  bi)potrjettfd)en  'ätrafjlen  bod)  toicber  nor  bie 
3(ugen  gebradjt.  ^Jiun  betncrfe  man  aber  roo[)[,  roaö  mit  ber  ^afel 
DE  t)orge[)t.  ®te  roirb  in  bie  Stellung  de  gobrad)t;  unb  roaö 
gefd)ie[)t  in  e?  S)ag  gebrod)ene  i2id)t  gelangt  roeif?  an  ien  dlanh 
ber  3:afel  unb  beginnt  an  bicfem  9Janbe  fogieid)  bie  eine  Seite  ber 
färben  ^eruorsubringen,  unb  groar  in  biefer  ^'age  bie  gelbe  unb 
gerbrote.  35iefer  r)ier  entfter)enbe  5)(anb  unb  Saum  verbreitet  ftd) 
über  bie  ganje  5Cafe(  roegen  ber  fd)icfen  Sage  berfetben;  unb  alfo 
ba,  roo  9k'roton  einen  DJanb,  eine  örcnje  leugnet,  muf?  er  gerabe 
einen  Sianb  beroorbringcn,  um  baö  ^vr)änomen,  roouon  er  fprid)t, 
bar^ufteKen.  S"  ber  Sage  os  entfte[)t  bie  umgcfcbrtc  (Srfdieinung, 
nämlid)  ber  xiiotette  Siaitb,  unb  werbreitet  fid)  gleidifaUo  über  bie 
ganje  3'afe(,  roie  nuin  fid)  beffen  genugfam  an  iinfrer  iunt)rf)eit; 
gemäfjen  Tiicint  unterrid)ten  fann. 

Xa  alfo  9Jeroton  nid)t  einfeF)en  fonnte,  bafi  l)iev  ber  ;)(anb  ber 
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Tafel  »oltfommen  rclrffam  fei,  fo  UeiU  er  Bei  feiner  ftarren  ITeBer^ 
jeugung,  inbem  er  fortfährt: 

383. 

Unb'  Wfiin  ba?  2icf)t,  D^e  «§  nuf  bo§  ^pajji«  fällt,  äWeimot  in  berfelben  OJid^funfl 
biirdft  jioei  farancfc  Ißriamcn  qeitoä^m  ttjirb,  Jo  Voerbcn  ble?c  fjatben  Biet  beut« 
lidier  jein. 

384. 

3l[fo  ein  Sid)t  lann  jraeimol  burd^  jroei  l^inter  einanber  ftef^enbe 
^riämen  ge6rocf)en  werben  unb  immer  loei^  Bleiben  imb  fo  auf 
bcr  Tafel  DE  anfommen?  ©ieä  mer!e  man  bod)  ja!  Sa^  aBer 
nacf)r)cr,  raenn  man  in  biefem  boppelt  geBrocfinen  roei^en  2id)te 
operiert,  bie  ?5^arBen  leBfjafter  erfdieinen,  ift  natürlid),  rceil  bie  3Ser: 
rüdung  be§  93ilbe§  »erboppeft  wirb.  2lBer  biefe  S8orrid)tung ,  bie 
feineöTDegeg  [eidjt  jn  machen  ift,  raeit  man  na^  feiner  gorberung 
jtüei  Sßafferpriömen  unb  Beibe  am  ®nbe  gar  üBer  60  ©rabe  [jaBen 
follte,  biefe  (Steigerung  be§  33erfud)§  l)kv  an3Uempfer)Ien,  ift  aBer= 
malö  gänäüd)  unnülr,  benn  Bei  ber  Operation  mit  einem  ^riöma 
finb  bie  garBen  fd)on  beutlidj  genug,  unb  roer  ba  nid)t  fielet,  roo 
fie  Berfommen,  ber  wirb  e§  burd)  ba§  gmeite  ^rigma  aud^  nidit 
lernen.    Qnbeffen  fäl^rt  Slewton  fort: 

385. 

§ior  gcfc[)n^  cl  nun,  ha%  ntte  bie  mittlem  Seite  be§  breiten  ©tra^t§  wm 
lticif;en  SM)ie,  bQ§  auf  ba§  Rapier  fiet,  Dt)nc  eine  ©renje  toon  ©djatten,  bie  c§  l)ätte 
mobifijicren  fönnen,  über  unb  übet  mit  einer  8leid)en  iJarbe  ticfnrbt  nsurben. 

386. 
Sßir  IjaBen  oBen  gegeigt,  \ia'^  ber  5Ranb  ber  '^ciTpTpe  i)iet  felBft 
bie  ©renje  mad^e  unb  feinen  gefärBten  $a(Bfcl^atten  üBer  baö  Rapier 
Binroerfe. 

387. 
35ic  fjaröe  ober  War  ganj  biefetbe  in  ber  Wüie  bc§  ^Papier?  (nie  an  ben  Snben. 

388. 
Äeine^raegä!   ®enn  ber  genaue  SeoBadjter  roirb  red^t  gut  ein= 
mal  an   ber  ©renje  ba6  ©elBrote,   üu§  bem  baö  ©elBe  ftd)  enf- 
TOJdoIt,  ha§  anbre  SOcal  bas  33(aue,  oon  bem  bag  Sßiolette  fjerftraBü, 
Bemerfen  tonnen. 

389. 

I;ie  garbe  itiftfjfelte  nur  nad)  ber  öcrfcöiebenen  ©djiefe  ber  2afel,  ol)ne  ))a^ 
in  bfv  iRefrattion  ober  bem  Sd)atten  ober  bem  fiidit  etiuaS  Wäre  berSnbert  Werben. 

390. 
®r  Biegt  feine  5pappe  r)in  unb  roiber  unb  Bel^auptet,  eä  fei 
in  ben  Umftänben  nid)tä  ceränbert  roorben.  SasfelBe  Befjauptete 
er  mit  cBen  fo  menig  ©enauigfeit  Beim  norigen  (Sjrperimente.  Sa 
er  nun  immer  bie  ^lauptmomente  üBerfieBt  unb  fid;  um  feine  ^rö-- 
miffen  nid)t§  Befümmert,  fo  ift  fein  ergo  immer  ba§fe(Bige. 

891. 

(B§  fällt  ung  Bei  bicfer  ©etegeuBeit  ein,  ba^  Safeboro,  ber  ein 

ftarfer  Trinfer   mar  unb  in  feinen  Beften  goB^^f"  i'^  flut^J-'  ®efeK= 

fd)aft  einen  fefjr  erfreufidjen  .*putnor  geigte,  ftet§  511  BeBaupten  pflegte, 

bie  ÄonJtufion  Ergo  bibamus  paffe  ju  alten  ^prömiffen.    (So  ift 
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frf)ön  JüJettev:  ergo  bibamus!  6ä  ift  ein  ^ä'^lic^er  Sag:  ergo 
bibamus!  9Bir  ftnb  unter  greimben:  ergo  bibamus!  ®ö  finb 
fatale  S>3itri'cf;e  in  ber  ®efelli'd)aft :  ergo  bibamus !  ©o  fe^t  aud) 
'J^eroton  [ein  ergo  511  ben  üerfcljiebenften  ?prämiffen.  S)aö  gebroc[)ne 
:^icl)t5i[b  ift  [ian3  unb  ftetig  gefärbt ;  alfo  ift  haS  2id)t  biüerö  refran; 
gibel.  (Sg  [jat  eine  ineilje  SJfitte;  nnb  bodj  ift  eä  bioerg  refrangibel. 
(S§  ift  einmal  ganj  wei^ ;  unb  bodE)  ift  eä  binerö  refrangibet.  Unh 
\o  fdjlief;t  er  aud^  f)ier,  narfjbem  er  in  biefen  brei  (Sj;perimenten 
boppclt  unb  breifac^  Siänber  unb  ©renjen  beö  SidjtQ  unb  ©djattens 
gebraud)t : 

392. 
2)e§>Deöcn  mufe  man  bieje  gavbcii  aiiS  einer  auberii  llrfadje  t)evleiten  al&  oon 
neuen  yjlobififütiouen  be?  Sidjtcä  buvd)  iRefrnttion  unb  Sdjutten. 

393. 
2)iefe  9Irt  Sogit  ^at  er  feiner  ©d)ule  überliefert,  unb  bi§  auf 
ben  fjeutigen  5lag  roieberrjolen  fic  ifjr  eraigeä  Ergo  bibamus,  baä 
i'bm  fo  lädjerlid)  unb  nodj  üiei  luftiger  ift,  al§  ba§  SBufeboraifc^e 
mandjmal  werben  fonnte,  wenn  er  benfelben  ©pa^  unauff)örUc^ 
iDieberbrad;te. 

394. 
S)a^  ber  Sßerfaffer  nunmel^r  bereit  fein  werbe,  bie  llrfadje  nac^ 
feiner  SBeife  anjugeben,  oerftefit  fic^  Don  felbft.    Senn  er  fäijrt  fort: 

395. 
graflt  mau  nun  aber  nad)  if)ver  Uvjndjc,  jo  antiuovle  id) :  ®a§  ipopicr  in  ber 
©tctluiig  de  ift  (d)iefer  gegen  bie  niel;r  rcri'aiiGit'ten  SticiI;Icn  nl§  gegen  bie  löeniger 
refrangiblen  gcridjtet  unb  luiib  baljer  ftciitcr  burd)  bie  leljten  als  burd)  bie  erficn 
erleudjtet,  unö  besiucgen  [inb  bie  »ceniger  vefrnngibicn  Stvofjlen  in  bein  öüu  ber 
lafcl  äuvüdgelDorfnen  fiidjte  «orljertjdjenb. 

390. 

9}ian  bemerfe,  rce[d;e  fonberbare  SBenbung  er  nef;men  mu^, 
um  fein  ^fjänonien  ju  erftären.  (irft  fjatte  er  ein  gebrod)neä  unb 
bod)  nölüg  raeifjes  Sidjt.  l^\,n  benifclben  finb  teinc  ^^-arben  fidjtbar, 
UH'un  bie '2^afe[  gerabc  ftefjt;  biefe  gorben  aber  tomnicn  gleid;  5um 
'.yorfdjein,  fobalb  bie  3:afel  eine  fdjiefe  9iidjtung  erljält.  Süeil  er 
von  ben  Slänbern  unb  Säumen  nidjtä  uiiffcu  lyitt,  bie  nur  ein= 
feitig  wirfeu,  fo  fupponiert  er,  bafj  bei  fdjieferer  Sage  ber  Jafel 
loirtlidj  baä  ganje  ©pettrum  entftcfje,  aber  nur  bag  eine  (Snbe  baüon 
fidjtbar  werbe.  SBarum  wirb  benn  aber  baö  ans  ®elbe  ftofjenbe 
(^rüu  niemalö  fidjtbar?  3i'arum  tann  man  baä  ©elbe  über  bie 
weifte  Tafct  [;in  unb  i)cv  fiUjrcn,  fo  baf;  eö  iuuner  im  3Beif;en  enbigt? 
wobei  niemolä  ein  förün  jum  SJorfdiein  tommt,  unb  biefcö  gauj 
naturgemäf?,  weit  fjier  ber  gelbe  unb  gelbrote  3ianb  nur  einfeitig 
wirft  unb  if)m  ber  anbere  nidjt  cntgogenfommen  tann.  ^m  ^weiten 
"J-alle  nufjert  ber  3lanb  wieber  feine  einf eilige  SlJirl'ung;  Ü51au  unb 
Ü5iolett  eutftefjen,  ol)ne  baf}  föelb  unb  ©elbrot  cntfpringen  unö 
entgegenftraljlen  tonnen. 

397. 

Um  red^t  beutlid^  äu  madjen,  bafj  biefe  garben  Ijier  blofi  von 
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bem  3'?anbe  entftel^en,  fo  I^a6en  rotr  äu  biefem  $ßerfud^  eine  Xa^el 
mit  Grl^öfjunßen,  mit  Stiften,  mit  Äugelfec(menten  angegeben,  bamit 
man  ficf)  fogteidj  überzeugen  !ijnne,  ba^  nur  eine  fctiattenmerfenbe 
©renjc  innerrjalb  beö  gebrochenen,  aber  nod)  roeif^en  i'id}tes  ^-arben 
fjerüorjubringeu  iniftanbe  fei. 

398. 

Unb  100  bicfe  tocnitiet  rcfvaiiflibkii  Slrof)teii  im  üicljte  präboininieren,  jo  färben 
fic  eä  mit  SRot  ober  ®clb,  luie  e5  ciiiigcrmnfecn  au§  ber  erftfii  <propo[iliDn  be§  etften 
Seil§  bicfcä  SBudjS  cricl)eiiit,  — 

399. 
S)iefe§  9?emtonifdE)e  einigermaßen  l^eifjt  aucf)  f)ier  in  ber 
.petmannifcfjen  a)?anier:  gar  nid^t.  S)enn  auä  ber  ^ropofition 
!ann  uicfjtä  erfcfieinen  ober  bercortreten,  al^  in  fofern  fie  beroiefen 
ift;  nun  baben  mir  umftiinbticf)  gezeigt,  baf;  fie  nidjt  bemiefen  ift, 
unb  fie  In^t  fid)  alfo  5U  feiner  23eftätigung  anfüf)ren. 

400. 
—  unb  luie  fiiiiftig  noi^  Qusfüfjrlicfjer  erldjcinen  loirb. 

401. 
55tit   bem   künftigen   tjoffen    mir   fornotj!   als   mit  bem   ä>er= 
gangenen  fertig  ju  roerben. 


giertet  gcrfudj. 

402. 
§ier  füf^rt  9Iemton  ben  gall  mit  ©eifenbtafen  an,  raeldie  tfjre 
%avhe  ueränbern,  of)ne  baß  man  fagen  fönne,  eä  trete  babei  eine 
2?eränberung  ber  ©renje  beä  £id)tö  unb  ©cbattenö  ein.  Siefe 
^nftanj  paßt  fjier  gar  nidjt.  Sie  Grfdieinungen  an  ben  Seifen; 
blafen  gefjören  in  ein  ganj  anbereö  '^ad),  mie  in  unferem  ©ntmurfe 
genugfam  auöeiuanbergefeht  ift. 

403. 
3Benn  man  ^roar  im  ganzen  behauptet,  baf?  jur  Gntftefjung  ber 
garbe  ein  Sidjt  unb  Sdjatten,  ein  Sid)t  unb  9Rid)t(idjt  nötig  fei,  fo 
fann  bod)  biefe  93ebingung  auf  gar  üielertei  SBeife  eintreten.  33eim 
äfefraftionäfall  fpridjt  fid}  aber  jene  aKgemeine  SSebingung  atä  eine 
befonbere,  alö  Sserrüd'ung  ber  ©renje  groifdjen  2id;t  unb  Sd)atten  au§. 

404. 
3u  bicfcii  SSerjudjcii  fonn  iimit  nod)  bog  jcfiiite  ©ipcrimeiit  bei  crfieii  Seits 
biefe§  a3ud)§  (liiiäujügcn. 

405. 
SBir  tonnen  baö,  maö  Ijier  gefagt  ift,  übergel^en,  roeit  mir  bei 
2(uglegung  jeneö  SBerfud^eä  ftf)on  auf  bie  gegenmärtige  Stelle  ^M= 
fid)t  genommen. 


^olemifc{)er  2;eil.  327 

oWcttc  'iljvo^üfitiou.     3>wcitc§  2^f)corcm. 

'JUlcä  fjonuigeiie  2id)t  l)at  jeinc  eigene  fjarbc,  Üc  icincm  förnbe  bcr  9tifiangibilität 
eutjpridjt,  unb  bieje  fjarbc  tanii  Weber  burd)  iRcflerioncn  iiod^  OJcfrattioiien  uev= 
äiibert  luerbeii. 

406. 

Sei  bell  a>etiud)eu  ju  bcr  vierten  ^ProiiofttiDU  be-i  erfteu  Seile-  biejes  erfieii 
*iMid)J    ats  id)  bie  heterogenen  Straljlen  uon  einanber  ge[d)ieben  {jattf,  - 

407. 
'löte   veinlicf)   biefe  (Sd^eibung  gefcfjefjen,  ift  uufeni  g-veunben 
fd)ün  oben  tiar  geiworben,  unt)  Tiewton  luirb  l'ogteicfj  nnebcr  felbft 
befennen,  icie  oö  beim  eigentlid)  mit  biefer  Sibfonbevung  aiiQier;e. 

408. 

—  erjd)icn  bas  Spctttuni  pt,  lueldjeä  burd)  bie  gcidjiebeneii  Stral)tcn  Ijeruor» 
gebrad)t  mar,  im  gfottj^ritt  — 

409. 
Öier  ift  alfo  ein  jyortfd;ritt!    ®od^  moi)l  ein  ftetiger? 
410. 

—  Don  bem  (Jnbe  p,  wo^in  bie  rcfrangibelftcn  Stval)Ien  fielen,  bi§  ju  bcm 
onbern  6-nbe  t,  luoljin  bie  roenigft  rcfrnngibten  Stral)lcn  anlangten,  gefärbt  mit  ben 
SReiOeit  üon  gorben,  — 

411. 
SJicin  bemcrfe  mol)l:    5Heifjen! 
412. 

—  SSioIett,  S;iintel=  unb  ^eHblau,  ®rün,  ®clfa,  Crange  unb  3Jot  jugteid)  — 

413. 
9}tan  inerte  it)of)I:  jugteicf;! 

414. 

—  mit  atlcu  iljrcn  SiDifd^enftufen  — 

415. 
Sie  3Jeif)cn  [tnnben  n([o  nicEit  üon  einanber  ab,  [onbern  fie 
fiatten  ©tufen  ,5roifdE)en  fiel).     5Jun  bemerte  man,  roaö  folgt! 

416. 

—  in  einer  beftönbigen  golgc,  bie  immer  abluedjjelte,  — 

417. 
2nfo  oben  tjatten  mir  feparierte  garben,  unb  Ijier  fjaben  mir 
eine  beftänbige  "^-olc^e  berfetben;  unb  roie  mit  leifem  Scfjritt,  man 
möd^te  aud)  rootjl  fagen,  in  me[d;er  ftetigen  ^yotge  mirb  ijiev  Üüge 
mit  Sßaljrfjeit  uerbunbcn:  2üge,  ha}^  bie  g-arben  in  jenem  (i-jperi; 
ment  fepariert  morben,  äüaf^rfjeit,  ba^  fie  in  einer  ftetigen  'golge 
erfdjeinen ! 

418. 

—  bergcftalt,  bajj  ]w  al§  eben  fo  Diele  ©tufen  von  Qarben  etidjienen,  al?  e3 
^rten  »on  Straljlen  gibt,  bie  an  SRefrongibilität  oerfdjiebcn  fiub. 

419. 
§ier  finb  eä  nun  rcieber  (Stufen.  '>\n  einer  uad;  9ceaitonä 
3Beife  bargcftedteu  ftetigen  3lei^e  gibt  esi  feine  natürtidjcn  Stufen, 
iüo[)[  aber  tünftlidje ;  mie  jebod)  feinem  fünftlid)en  Stufenmefon  bie 
SJatur,  bie  er  leugnet,  I;eim(id)  ^u  .s?i[fe  lommt,  miffen  teilo  unfre 
Sefer  fdjon,  teitö  muffen  mir  fpäter  nodjiiuilo  borauf  ^uviidfommeu. 
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fünfter  ^ttfnüf. 

420. 
2)ie(e   (jQ^tien  nljo  foiintcn  buvd)  9htta!tion  nid)t  lucitec  Detäiibert  toetben. 
3c()  crfoimte  ba§,   nIS  id)  burdj  ein  ^vioiiia  einen  Keinen  2ci(  botb  bie[e§,   ba(b 
jenes  Sidjte-:-  nnebev  bcr  SBtedjimo  untmunvf;  benn  burd;  eine  joldje  SBre^ung  toorb 
bie  (Jarbe  be§  ü\d)Ui  niemals  im  mlnbcftm  »erSnbert. 

421. 

SBie  e§  [i<S)  bamit  »erfiält,  l)aben  mix  fd^on  oben  gegeigt,  unb 
man  gebe  nur  ad)t,  rcofjin  biele  abfoluten  Slffertionen,  nientalg, 
im  minbeften,  fogleitf)  fjinausfaufen  roerben. 

422. 

äßii'  antigipieren  r;ier  eine  33emerfung,  bie  eigentUdE)  in  bie 
©eftfiicfjte  ber  5ai*b  enle[;r  e  geprt.  §ttui)  in  feinem  §anb: 
bud)  ber  ^^^l^l;[if  roieberl^olt  obige  Süef^auptung  mit  Scerotonö  ent= 
fd)tebenen  3Borten;  ollein  ber  beutfd;e  Ueber[e^er  i[t  genötigt,  in 
einer  ^lote  anzufügen:  „^d)  raerbe  unten  ©elegen^eit  nehmen,  ju 
fagen,  non  rcelcfjen  Sicfjtarten  beg  garbenfpeftrumö,  meinen  eigenen 
33erfud)en  jufolge,  bieö  eigcntlid)  gilt  unb  üon  rcelcljen  nicljt."  ^a§- 
ienige  alfo,  Don  bcffen  abfo(uter  ^efjauptung  ganj  allein  bie  ^aü- 
barfeit  ber  Steiütonifdjen  Seigre  abljinge,  gilt  unb  gilt  nid)t.  §aui; 
fpridjt  bie  SJeiutonifdje  £ef)re  unbebingt  quo,  unb  fo  wirb  fie  im 
Sijceenunterrid)t  jebem  jungen  gr'^i^Sofen  unbebingt  in  ben  Äopf 
geprägt;  ber  2!eut[d}e  mu^  mit  33ebingungen  fieruortreten,  unb  boc^ 
ift  jene  burd)  33ebingungen  fogleidj  gerftörte  Sefjre  nod^  immer  bie 
gültige:  fie  tuirb  gebrudt,  überfeht,  unb  baä  5)iublitum  mu^  biefe 
SJJärdjen  jum  taufenbftenmal  bejoljlen.  . 

3lber  in  fold)en  3i3ebingungen  ift  Dtonton  feinen  ©dpülern  fd)ün 
mufterljaft  uorgegangen,  raie  wir  gleid;  roieber  [;ören  raerben. 

423. 

SSJarb  ein  Seif  bc§  roten  Sid)te§  gebvodjen ,  fo  blieb  el  BbUig  Von  berjelben 
roten  ^axbt  loie  öorljtr. 

424. 

®r  fängt  mit  feinem  günftigen  3?ot  roieber  an,  bamit  ja  jeber 
©rperimentator  aud;  roieber  mit  bemfelben  anfange  unb,  roenn  er 
fid)  genug  bamit  Ijerumgequält,  bie  übrigen  garben  entroeber  fafjren 
laffe  ober  bie  (Srfdjeinungen  roenigfteuö  mit  S^orurteil  betradjte. 
©eäroegen  fäljrt  and)  ber  SSerfaffer  mit  fo  beftimmter  Sic^erljeit  fort: 

425. 

SBcbev  Orflncie  nod)  ®etb,  loeber  ©riin  nod).18tau,  nod)  irflenb  eine  neue  ^-arbe 
umvb  burd)  bieje  S8rcd)ung  I)frbor(icbrad)t ,  aud)  lunrb  bie  §arbe  burd)  luiebfrfjolte 
3ie[ratlionen  teinesiucgä  teriinbert,  fonbetn  büeb  immer  ba§  uöllige  9lot  tnie  juerft. 

426. 
3Bie  eä  fid)  bamit  oerl^alte,  ift  oben  umftänblid;  auägefü^rt. 

427. 
3)ie  gtcid)e  23eftänbig!eit  unb  Uuöeränbcrlic^leit  fanb  id)  ebenfaKS  in  blauen, 
grünen  unb  anbern  g-arben. 

428. 
3Benn  ber  3]erfaffer  ein  gut  ©eroiffen  r;at,  warum  enuä(;nt  er 
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benn  ber  garben  l^ief  aiij?ci-  bec  Drbnumj?  SBnnim  erwnfjnt  eu 
öaä  ©el6e  incl)t,  an  loeM^em  bie  entgegenc^olcljtcn  Siiinber  fo  beut: 
lid;  ei'fdjeineu?  SBanim  eniniljut  er  beä  ©viiuen  sulel^t,  nn  bem  fie 
bod;  axid)  nidjt  ju  Derfennen  fiiib? 

4-J9. 
6ben  |o ,   Wenn  ii)  burdj  ein  !l3ri-:ma  auf  einen  ffötper  fnl),  bcr  oon  einem 
iei(  bieje?  t)omofleiien  ÜiditeS  er(euil)tet  wav ,   une  im  öieräcOntcn  (yjpcriment  be§ 
etften  Seilä  bicjes  S8iid)ä  bejciirieben  ift,  jo  fonnte  id)  feine  neue  fyarbc,   bie  auf 
biefem  5!üea  erjeugt  worben  Wäre,  geical)!  luerben. 

430. 
35Jie  eä  fid;  bamit  cerfialte,  ijaien  roir  aud)  bort  fd^oix  geroiefen. 

431. 
<!inc  R'övtjet,  bie  mit  jujammenrieieljtem  2id)te  crleud)tet  finb,  etjdjcinen  burd) 
*Ptic-men  »eriDürren,  luic  ld)on  oben  gejagt  ift,  unb  mit  ücridjicbencn  neuen  g-arben 
gcfiicbt;  aber  bie,  loeldie  mit  Ijomogcnem  2id)te  erieud)tet  finb,  fdjienen  burd)  bie 
'4äri-:-mcn  tceier  unbcutlid)er  nod)  anber§  gefärbt,  als  menn  man  fie  mit  blofeen 
"Jtugen  fa^. 

432. 
2)ie  9Cugetx  müffeix  äu[;erft  fdjrerfit,  ober  ber  ®inn  mu^  ganj 
uou  3)orurteit  umtxebelt  fein,  rcenn  man  fo  fcljen,  fo  rebett  tüiü. 

433. 
Sie  garbcn  biefcr  Körper  maren  nidjt  int  nünbcften  »eräiibert  burd)  bie  3!e> 
fraftion  beä  angetoenbeten  iJJrismas. 

434. 
Wan  ijalte  biefeä  abfolute  nid)t  im  minbefteu  nur  einen 
SlugeuMicf  feft  unb  [)öre! 

435. 
3d)  fpred)e  I)ier  üon  einet  mertddjen  (sensible)  SBcränberung  ber  55'»'^''^;  — 

43G. 
ÜJlerflid^  tnu^  bod;  frei(id)  etraaö  fein,  loenn  man  eä  6emer!en  foll. 

437. 

—  beun  ba§  2id)t,  baä  id)  fjomogen  nenne,  — 

438. 
$ier  ^aben  loir  ben  £ofnten--§efman  luieber. 
439. 

—  ift  nid)t  abfolut  homogen,  u)ib  cg  tonnte  benn  bod)  non  feijier  ,<lieterogenität 
eine  f(eine  SSeränberung  ber  g-arbe  entjpringcn. 

3ft  aber  jene  ,§eterogenität  fo  fleiii,  als  fie  bei  jenen  ©fpcrimcnle))  jur  oiertcn 
ipvopofition  gemodjt  loorben,  fo  luar  biejc  a>eränberung  nid)t  mcrf(id). 

440. 

Man  gel^e  ju  bem  jurüd,  innö  irir  bei  jenen  ©jrperimenten  ge-- 
fagt  fjaben,  luobei  and)  auf  gegenwärtige  ©teile  3!üdfid)t  genommen 
iDorbcn,  unb  man  niirb  fid}  ütier^cugen,  bafj  bie  fogenannte  ))lem- 
tonifdje  §eterogeitität  gar  nid)t  üevminbert  rcerben  fann  unb  bafj 
alisä  nur  ©piege(fed)tereien  finb,  luaä  er  in  feinen  fop[jiftifd)en 
3rae(fen  uornimmt.  (Sben  fo  fdjiedjt  ift  eä  mit  ber  .*pomogenität 
beftellt.  ©enug,  nlteö,  roaä  er  erft  in  feinen  ^ropofitioncn  abfolut 
auefprid)t,  bebingt  er  nad)[;er  unb  flüdjtet  fid)  enttoeber  in-j  llnenb^ 
lidje  ober  inä  S'i^iäcernible;  inie  er  benn  gegenmärtig  aud;  tljut, 
inbem  er  fdjliefit:  • 


441. 

SfSraegcii  bei  Prlievimcnlcii,  mo  bie  gimif  JÜrfjtcv  fiiib,  — 

442. 
%nd)  ein  eigner  2tuäbnnf.    Sie  ©inne  finb  feineäioegeS  ?RidE)ter, 
aber  üortrefflidie   geugen,  luenn  fie  au^en   gefunb  finb   unii  von 
innen  nic£)t  beftod^en. 

443. 
—  jene  nüenfallg  übrige  ^etcrogciiitüt  für  gar  ntc()tä  gerechnet  tuerben  barf. 

444. 
§ier  fieifit  fid)  tk  S(i)Iange  inieber  in  ben  ©djTOanä,  unb  roir 
erleben  suni  r)unbert[temnn[  immer  eben  biefelbe  )Cerfafjrunggart. 
(Srft  [inb  bie  garben  Döllig  lutüeränbertid),  bann  roirb  eine  gemiffe 
^-ßeränberiing  bodE)  merf'lid;,  biefeä  93iernid)e  unrb  fo  (ange  gequält, 
big  e§  fid;  »erminbert  iinb  mieber  »erminbert,  aber  bod)  ben  ©innen 
nid)t  entjogen  rcerben  fann,  unb  bod)  jule^t  für  ganj  unb  gar 
nid^tö  erflärt.  ^d)  mbd)te  roofjl  loiffen,  roie  eö  mit  ber  ^^f;vfif 
ausfäfje,  wenn  man  burd;  alte  Kapitel  fo  »erfal^ren  loäre. 


445. 

SIßie  mm  bicje  fjarben  burd)  OJeirattion  iiidjt  ju  üeriinbevn  finb,  jo  finb  fie 
e§  aitd)  nidit  burd)  3liflejinn.  ®eiin  nlle  Wcifie,  graue,  rote,  gelbe,  grüne,  blaue, 
«ioletle  Körper,  als  ^popicr,  Stfdje,  TOennigc,  2luripi(iment,  Snbig,  SBergblau,  ©oib, 
©über,  ffupfer,  föras,  blaue  Slunien,  SPeitdjen,  SB3af)erbla|en,  mit  iierfdjiebenen 
fjarben  gefärbt,  5papagcienreticrii ,  bie  Sinttur  bc5  ncptjritijc^en  .^oljes  u.  bgt., 
eridbiencn  im  roten  Ijomogenen  Vid)te  Uötlig  rot,  im  blaurii  Sid)t  völlig  blau,  im 
iirüncn  2id)t  üöQig  grün,  unb  fo  in  ben  anbern  fjorben. 

446. 

SBenn  roir  nidit  uon  Jleroton  geroü[)nt  loaren,  bafj  basjenige, 
roaä  er  angibt,  ber  Srfarjrung  gerabeju  iutberfpric[)t,  fo  roürbe  eä 
unbegreiflid)  fein,  roie  er  l^ier  etiuaä  üöllig  Unroa^reö  behaupten 
!ann.  ®er  äjerfud)  ift  fo  einfad)  unb  liifst  fid;  fo  leidjt  aufteilen, 
bafe  bie  gaIfdE)^eit  biefer  2(ngabe  einem  Qeben  Ieid)t  tjor  bie  3(ugen 
gebradE)t  roerben  fann. 

©igentlid)  gefjört  biefer  3]erfud)  in  baö  i^apitet  ber  fd^einbaren 
3Kifd)ung,  reo  mv  U)n  and)  (®.  565,  566)  angefüf)rt  f;aben. 

447. 

SBaruin  nimmt  benn  aber  5ieroton  ju  feinem  S^nede  farbige 
^uber,  33lumen,  tleine  Äiirper,  bie  fid)  nid^t  gut  Ijanbfjaben  [äffen? 
ba  boc^  ber  9]erfud)  fid;  fel^r  üiet  bequemer  unb  bemjenigen,  bem 
e§  umä  3ted)te  ju  tl)un  ift,  febv  viel  beutlidier  auf  großem  farbigen 
5läd)en,  3.  33.  auf  farbigem  ^sapier  am  beutlid;ften,  jeigt. 

448. 

®ö  oerftef)!  ftd^  juerft,  ba^  bie  roei^e  j^Iädje  bie  fämtlic^en 
garben  beg  SBilbeä  am  reinften  unb  mäd)tigften  geigen  roirb.  S)aö 
©raue  geigt  fie  groar  auc^  rein,  aber  nid;t  fo  mädjtig,  unb  bieä 
immer  roeniger ,   je  mefir   fid^)   baö  ©raue  bent  SdEiroarjcn  näfjert. 
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klimmt  man  aber  farbige  gtäd^en,  fo  entftetjt  bie  fd;einbare  SRifcfiung, 
un^  bic  3"iii'l^en  beö  (Speftniinö  erfdjeincn  entiüebcr,  in  foievn  fie 
mit  ber  garbe  beö  -^apierö  übcreinfommcii,  mädjtigcr  iiub  fd)öner, 
obci',  in  fofcrn  fie  ber  garbc  beö  >j3apierö  raibcrfpredjen,  unfd)ein= 
barer  iinb  uubeutlidjer;  in  fofern  fie  über  fid)  mit  ber  garbe  beä 
'^vapierö  luninifdjen  unb  eine  britte  fjeröorbringen  fönnen,  roirb 
biefe  britte  g-arbe  rairtlid;  [}erüorgebrad)t.  2)iefeö  ift  bao  uiaf^re 
unt)  natiirijcmii^e  S>crr;ältni'j,  von  lüekbem  fid)  jebermann  über= 
öeugen  fann,  ber  nur  ein  -^]rioma  in  bie  ©onne  fteUen  unb  baä 
©peftrum  mit  meifeem ,  grauem  ober  farbigem  Rapier  ber  3{eif)e 
nad)  auffangen  roiU. 

419. 
3Jian  bcmerfe  nun,  bap  in  bem  9iäd;ftfolgenben  ber  33erfüffer 
auf  feine  alte  9.'ianier  'iiaä  erft  2luögefprod;ene  micber  bebingt.     ' 

450. 

3«  bfin  t)omogeiieu  2iii)te  einet  jeben  Jfavbe  erjri)ieiu'ii  aüe  tlirpctlidjcn  garben 
»5Qig  »Oll  jeiu'v  einen  S^arbe,  mit  beni  fiiijiflen  Untei-jdjieb,  ia^  einifle  bcrfetben 
baä  Sicl)t  fiätter,  anbre  jrf)>r)äci)ev  änriictlunifen. 

451. 
9JJit  ftart  unb  fdjm ad;  Icifjt  fid)  bie  (Srfdjeinung  nur  bei  2Bei^ 
unb  (Sjrau  unb  ©djuiarj  auäbrüd'en;  bei  allen  farbigen  glädjen  aber 
nui^,  niie  gefagt,  auf  bie  9Jiifd)ung  gefeljen  werben,  ba  fid;  benn 
"iiaQ  ereignet,  raas  mir  eben  angezeigt  ijaben. 

452. 
Unb  bod)   füiib   id)  niemals  einen  .fiijriiet,   bei',   wenn  er  baä  Ijoniogene  Sidjt 
3uriirfiuavf,  nierflid)  beffen  fj-arbc  »etänbern  fonnte. 

453. 
§ier  l^aben  mir  baö  ÜBort  merflid;  fdjon  lüieber,  unb  bod) 
ift  eä  rcofjl  fel}r  mcrflidj,  lueun  ha§  gelbrüte  (5nbe  beä  Spettrumö 
auf  ein  blaueö  ober  oioletteö  '^^nipier  gemorfen  mirb,  ba  benn  fo= 
gleid)  md}v  ober  menigcr  bie  ^^vurpurfarbe  entftef;t;  unb  fo  mit  alten 
übrigen  9}tifdjungcn ,  roie  fie  mvS  befannt  finb.  S)od;  fjaben  roir 
nod;  ju  bemerten,  ia^  bie  2(rt,  nie  9Jeuiton  ben  i^erfud)  mit  Körpern 
ober  förperlidjen  ©egenftänben,  mit  -j^ulüern  unb  bergleid)en  an: 
ftellt,  etroaö  Kaptiofeä  im  .^interf^alte  Ijat;  meil  alobann  nidjt  üon 
einer  reinen  g-läd}e,  fonbern  au§  Syöljen  unb  liefen,  au^S  erleud)teten 
unb  befd^atteten  ©teilen  baö  Sidjt  3urüd"  inä  2luge  fommt  unb  ber 
S>erfud}  unfidjer  unb  unrein  mirb.  Süir  befielen  ba^er  barauf,  ba^ 
man  ilju  mit  fdjönen  farbigen,  glatt  auf  ^|>appe  gezogenen  'papieren 
aufteile.  älUU  man  2::affent,  Sitlaö,  feineä  Sud)  o"  bem  iBerfucf)e 
ncl;mcn,  fo  mirb  er  md)x  ober  weniger  fd;5n  unb  beutlid)  auöfallen. 
S)a^  nunmeljr  9Jemton  abermals  mit  feinem  Ergo  bibamus 
fd)lief;en  raerbe,  läfjt  fid)  erwarten;  benn  er  fe^t  fe[;r  gtorioä  J^in^u: 

454. 

SÜüniUti  beim  Hat  ift,  baß,  lucnn  ba§  ®oiinenlid)t  nur  aiiä  einer  'ülvt  Straljtcn 
beftiinbe,  nur  eine  g-otbe  in  ber  fianjen  SÜclt  jein  luiitbe.  ?liid)  luirb  ei  iiidjt 
inKfllid)  fein,  irflcnb  eine  neue  5\-avbe  burd)  3U'fIcjionen  iinb  Sicfvaftiotien  fjeroot» 
anbringen,  unb  folglid)  Ijängt  bie  U.>crjd)icbcn()cit  bcv  fjarben  von  ber  3"f*'"""-'"= 
]c\j\\nc\  iti  yidjtcfi  ab. 
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455. 
Unfere  Sefer,  voeläje  ein'\d)en,  rcie  eö  mit  ben  ^rämiffen  fte{)t, 
inerben  hie  Sdt)litJ5foIge  von  felbft  raürbigen  fönneu. 


456. 

5Daä  tjomoßcue  2ii^t,  bie  I)omogcnen  6tra!)[en,  lüel^e  rot  erjcfjcinen  ober  Diel« 
me^r  bie  ®e(icu[tänbe  (o  erjdjeuun  inadjt'ti,  nenne  id)  rubrifit  ober  rotmac^ciib; 
biejenigcii,  biivd)  incldjc  bie  ©cgenftänbe  flclb,  gvün ,  blau,  inolett  erjdjeinen,  nenne 
\ä)  ßelfanindjenb,  flvünmad)cnb,  blauma^enb,  »iolcttmadjeiib,  unb  (o  mit  ben  übrigen. 
I)cnn  iDcnn  id)  mandjmat  uon  iiiijt  unb  Straljlcn  rebe,  als  inenn  fie  fiefäibt  ober 
Don  garbcn  burdjbvuiigen  luäron,  jo  luiü  id)  bicjcS  nid)t  l)l)ilofop^i|d)  unD  etgentlid) 
gejagt  ijaben.  jonbcrn  auf  gemeine  SSlcife,  nad)  (oldjcn  Gegriffen,  loie  bas  gemeine 
S?olt,  luenu  eä  bieje  Gj'perlmente  jiifje,  fie  Jidi  norftcüen  tonnte.  ®enn,  eigentlich  S" 
reben,  finb  bie  Strömten  nidjt  farbig,  c§  ift  nidjtä  barin  al§  eine  gcluiffe  firaft  unb 
Sic-pofition,  ba§  ©e|üt)t  biefer  ober  jener  ^yarbc  ju  erregen;  bcnn  tuie  bcr  filang 
einer  ©lode,  einer  TOufitjaitc,  eineä  anbcrn  flingenben  fi5r)5er§  nid)t§  al0  eine 
äitternbc  SBcioegung  ift  unb  in  ber  Suft  nid)ts  atä  bicfe  Semeguug,  bie  öon  bcm 
Objctt  fortgepfinn3t  luirb.  unb  im  Senforium  ba§  ®efii()I  biefer  SBeroegung,  unter 
ber  fjorm  bes  RlangeS  :  eben  Jo  _finb  bie  garben  ber  ©cgenficinbe  nur  eine  Sispofition, 
biefe  ober  jene  '■Jlit  Strafilen  Ijäufiger  al§  bie  übrigen  äurüdäuiucrfen;  in  ben  Straljten 
aber  ift  nid)t§  al§  il;re  ^ispofition,  biefe  ober  jene  Seraegung  bis  jum  ©euforium 
fortäuiiflanjen,  unb  im  Senfortum  ftnb  e§  Gmpfinbungen  biefer  Seroegungen,  unter 
ber  3"0i"i  öon  garben. 

457. 

2ßie  unter  ber  9?ubrif  einer  Definition  biefe  rounberlicfje  t§eore= 
tifcfie  ©teile  i^ier  eingefc^altet  roirb,  einigermaßen  begreiflief)  3U 
mod^en,  ift  l^ier  uor  allen  Singen  unfere  ^^flid^t,  weil  lüir  allein 
baburd)  ju  einer  beffern  6inficf;t  in  bie  ©teile  felbft  gelangen  fönnen. 
S)ie@efcf;icf)lebergarßenlef;re  fienadjridjtigt  un§,  baß  fogleid^, 
alä  9Jeiv)ton  mit  feiner  ©rflärung  beä  priSmatifd;en  Pjänomens  l^er-- 
uortrat,  bie  Dtaturforfc^er  ber  bamaligen  ^eit,  luofjt  bemerfenb,  ba'^ 
nad)  biefer  2lrt,  fid;  bie  ©ac^e  ju  beuten,  bie  garöen  förperlid)  in 
bem  Sid;te  entljalteu  fein  müßten,  if;m  bie  bamalä  fef;r  in  &un\t 
ftefjenbe  3:^eorie  ber  ©djtüingungen  entgegenfelUen  unb  6ef)aupteten, 
tai  bie  garten  bequemer  unb  beffer  auf  biefem  SSege  crflärt  ober 
gebacf)t  werben  fönnten.  9ieiüton  eriuiberte,  ha^  es  ganj  gleid;: 
gültig  fei,  ma§  man  für  eine  fjijf^ere  S^eorie  ju  Grflärung  biefer 
'^fjänomene  aniuenben  raolle;  i^m  fei  e§  nur  um  bie  2:^atfad;e  ju 
t^un,  ba'^  biefe  farbebringenben  (£"igenfd)aften  be§  Siditeä  burd;  3ie: 
fraftion  mauifeftiert  roürben  unb  fid)  eben  and)  fo  burd)  Sieflerion, 
Snflejion  u.  f.  rc.  manifeftierten.  ®iefe  ©djiningungölef^re,  biefe 
S5ergteid;ung  ber  garbe  mit  bem  S;on  raarb  burd)  9JJafebrand)e 
abermalö  begünftigt,  unb  man  roar  alfo  auc^  in  grantreid;  geneigt 
ba5U.  ©egenrcärtige  Sefinition  ober  Seffaration  ftefjt  alfo  f;ier, 
um  jene  tljeoretifdje  2)ifferen,5  aufjubeben  unb  ju  neutralifieren, 
M§  2ltomiftifd)e  ber  3Jen)tonifd)en  a^orftellungäart  mit  ber  bijnami: 
fdjen  feiner  ©egner  ju  amaf garnieren,  bergeftalt,  ha^  eä  loirflid^ 
auöfef;e,  afö  fei  groifd^en  beiben,  Seigren  fein  llnterfd;ieb.    S)er  Sefer 
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fommontteve  fid^  bie  ©teile  felfift  unb  licmer!e  bag  3ufammen!neten 
bt)tiniiüfcl)er  unb  atomifti)'cf)er  2(uöbrücfe. 

458. 

Qu  biefei-  imferer  (grläuterunf^  lient  bie  Slntiüort  für  biejenigen, 
lüeldje  bie  g^age  aufroerfen,  roie  fidj  bie  9Iet»tonifd)e  gavbenlefjre 
nod)  habe  aKgcinein  erfjalten  !önnen,  ba  fpcitcrf)in  ©uler  bie 
Sdiuiingnngölefjre  tüieber  angeregt  iinb  in  ©unft  gefcradjt?  5)ian 
liefe  fid)  nänilid;  gefallen,  bafj  bie  uerfdjiebenen  ©djrningiingämöglid;= 
feiten,  bie  im  Sidjte  fidj  fjeimlid;  befinben,  burd)  3JefrnItion  unb 
anbcrc  äußere  53eftinnnungcn  jur  (irfdjeinung  gebradjt  mürben; 
lüoburdj  tnan  benn  aud)  nid}t  weiter  tarn,  roie  5teuiton  felbft  bei 
©elegenfjeit  feiner  ilontrouerö  unb  in  ber  oben  angefüfjrten  ©teHe 
anmerft  unb  6eF}auptet. 

459. 

®iefer  Serpftniffe  aber  fjicr  ju  eriuäfjnen,  Ijat  5)Jeiüton  nod; 
einen  befonbern  Slnlafj.  üv  bereitet  fidj  üor,  ba§  Sertjaltniä  ber 
färben  feitieä  ©peftrumö  3U  nieffen  unb  biefe  ffiertjältniffe  mit 
benen  bes  STonö  ju  »ergteidjen ;  roobei  il^m  benn  jene  ©d^raingungf « 
leljre  jur  (Sinteitung  bient. 


2)rtttc  !!J5rD)jofittoit.     ©rftcS  Problem. 

Sie  Si'efratigibilitiit  hex  ücr|c()iebcneii  ?(vtcii  bc§  t)omoncncn  Sid)t? ,  Wie  fle  ben  »cr= 
(cl;iebenen  Sitten  gfarfeen  ent[)jvi(I)t,  ju  öeftimmcn. 

460. 

2)er  Sßerfaffer,  roeldjer  rcobi  gefüfjtt  fjaben  mag,  ba|  feine 
f^^arbenlefjre  fid)  im  prjtjfit'alifdjen  .ftreife  riinig  ifoliere,  bafs  feine  Gr= 
flärung  ber  ^tjänomene  mit  ber  GrÜärung  onbrer  ^Jaturerfdjeinungen 
fidj  nidjt  mofjl  »erbinben  (äffe,  geljt  nun  barauf  auö,  bie  3)Jaf3i)er-- 
pltniffe  feinet  ©pcttrumä  an  bie  Souuerijättniffe  an.iufdjiiefjen  unb 
burd)  biefe  35erbinbung  feiner  9[)Jeinung  einigen  Slüd'enljalt  ju  Der: 
fc^affen. 

461. 

®anj  üergebtid^errceife  t'nüpft  er  bal^er  gegennnirtigen  Sßerfud^ 
an  ben  fünften  beö  erften  S^eilä  unb  an  baöjenige,  unvo  bei  ®e= 
legenfjoit  ber  eierten  ^^ropofition  gefagt  morben;  benn  eigentlidj 
nimmt  er  fein  gemijtjnlidj  ©pettrum,  l'äfjt  eö  aufö  ^sapier  fallen, 
auf  rocldjcm  ber  llmrife  ge^eidjnet  ift,  unb  jiefjt  alobann  an  ber 
(yrenje  jeber  ^yarbe  Duerlinien,  um  ben  31aum,  ben  eine  jebe  ein= 
nimmt,  unb  bie  äJertjältniffe  ber  ©iftanjen  «on  einanbcr  ju  meffen. 

462. 

^Jadjbem  er  alfo  im  SSorljergefjenben  t)te(e  ^i-'it  ii"i^  ^'apier 
nerborben,  um  gegen  bie  ^Jatur  ju  bemeifen,  baf;  ba'o  ©peftrum 
axi'j  unenblidjen   in   einanber   greifenben  g-arbenjirfeln  beftefje,   fo 
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laffeit  fid)  nun  auf  einmal  Cluerlimen  jiefjen  buvd^  bte  ©renjen, 
wo  eine  bie  anbere  öerüf^rt,  eine  t)on  ber  anbern  ju  unterfcfjeiben  ift. 

4t)3. 

Sßie  nun  bei  bem  35erfaffer  SBa^r^eit  unb  ^i^i^ii""  '""'0  '"'^ 
cinanber  »erfiunben  finb,  lueöraegen  [ein  2(malgama  fid;  uut  fo 
fd)tperer  öeurteiten  läfet,  fo  tritt  aud^  Ijier  baä  3Ba[)re,  baf?  bie 
^•arben  im  perpenbifularen  (Speftvmn  fid)  giemlid^  mit  fjoviuintalen 
©trid)en  be5eid)nen  laffen,  jum  erftenmal  auf;  aKein  ber  Irrtum, 
ba|  biefe  Sorben  unter  fidj  ein  feftftel^enbeg  3)Ja^t)cr^iiItniö  i^aben, 
roirb  äugteic^  mit  eingefüf^rt  unb  gerainnt  burd)  SDIeffungen  unb 
S3cred;mmgen  ein  ernftl^afteö  unb  fidireö  2lnfe^en. 

4(i4. 

SBie  e§  fid;  mit  biefen  beiben  fünften  Dert;alte,  ift  unfern 
Sefern  fd^on  genugfam  befannt.  SßoKen  fie  fidi'ä  fürslidj  inieber; 
t)olen,  fo  bürfen  fie  nur  noc^matä  unfre  fünfte  Safe!  «or  fid) 
nehmen.  Sßir  [jaben  auf  berfclben  haS  üerrüdte  igelte  ^ilb  üieredt 
angenommen,  roobei  man  am  beutlidjften  feigen  fann,  roie  e§  fid) 
mit  ber  Qaäje  »erhält.  S)ie  färben  ber  gejeidjueten  Surc^fd^nitte 
erfd)einen  gmifdien  i^orijontaten  parallelen  £inien.  ©rft  finb  fie 
burd;  ba§  SBei^e  getrennt,  bann  tritt  bag  (Selbe  unb  S3laue  über 
einanber,  fo  ba^  ein  ©rüneö  erfdjeint.  Siefeä  nimmt  enblid)  über: 
l^anb;  benn  baä  ®elbe  unb  93laue  üerliert  fid^  in  bemfelben.  Tlan 
fie^t  beutlidj,  inbcm  man  biefe  Si'afel  betrad)tet,  baj^  jcber  S)urd^= 
fdE)nitt,  ben  man  burd)  bie  fortfd^reitenbe  (Srfdjcinung  mad^t,  anbere 
auffällt  unb  baf?  nur  berjenige,  über  ben  ein  punftierteä  Dual  ge: 
jeidinet  ift,  mit  bem  ^fiemtonifdjen  ©peftrum  allenfalls  überein: 
fommt.  ßben  fo  oerljält  eä  fid^  mit  bem  Derrüdten  bun!len  Silbe 
ouf  ber  fed)[ten  S^afel,  rooburd^  bie  Qad)e  üollfommen  inS  i?lare  ge= 
fe^t  roirb. 

4G5. 

Unä  fd^eint  fie  fo  auper  allem  Streit,  ba^  mir  bie  3Jteffungen 
unb  bie  barauf  gegrünbeten  i^ai)lcn  unb  S3ered)nungen  oljne  roeiteres 
übergeben,  um  fo  meljr,  alö  man  biefeS  Sdieingebiiube  bei  bem 
3Iutor  felbft  beliebig  nadjfeljen  fann;  behaupten  aber  auöbrüdlidi, 
ba^  biefe  l;ier  au6gegrübelten  ^'erjen,  Dauirten,  Tiuinten  blofs  ima: 
ginär  feien  unb  ba§  fid^  uon  biefer  ©eite  feine  9?ergleidjung  ber 
^-arbe  unb  beä  S:on§  benfen  laffe. 


466. 
2Bie  nun  in  bem  corigen  SSerfudje  baS  burdjö  ©laüprisma 
l^cruorgebradite  ©peftrum  angeblid)  gemeffen  unb  feine  Serljältniffe 
fiilfdjlid)  beredjuet  roorben,  fo  gebt  ber  ä!erfaffer  auf  S^erLiinbung 
mehrerer  DJcittct  über,  um  bie  cerfdjiebcne  ^yntbenerfd^einung  nad) 
bem  einmal  gefunbenen  ©efe^  ju  beftimmen. 


^ 


'^Hilemifdjcv  5eil.  335 

467. 

3u  biefem  3wt'rfe  nimmt  er  ein  ÜBafferprioina  mit  untenuärto 
nefe{)rtem  (ircdjenbcn  2Bin!eI,  [eljt  in  basfcUie  ein  CSIacpriöma,  ben 
in-ecl}enben  SSinfel  obeninirt'j  Gefetii-t,  unb  lä^t  alöbann  bao  Sonnen= 
lid)t  bnrdjfnllen.  9iim  uerfudit  er  fo  lange,  ln§  er  ein  (55(aöpriöma 
finbet,  baö,  bei  geringerem  Sßinfel  al§  haS  SBafferpriännt,  burd) 
ftärfere  SJefrnFtion  bie  SJefrattion  beö  Sßafferpriömnö  uerbeffert,  ber- 
ge[tn(t,  bnfi  bie  einfallcnben  unb  auöfallenben  >ctraf}[en  mit  einanber 
parallel  werben;  ba  benn  nad)  »erbefferter  33red)ung  bie  göi^^cn: 
erfdjeinung  üerfdinuinben  fein  foU. 

468. 

SÜBir  überfe^en  unb  beftreiten  biefe^  ©jperiment  nidjt,  inbeut 
beffcn  llnftattriaftigfeit  von  jebermann  anerfannt  ift;  benn  ba^ 
HJeiüton  t)ier  einen  inidjtigen  llmftanb  ü6eri'ef)en,  nui^te  fogleid)  in 
bie  9lugeu  falten,  als  bie  Sld^roniafie  bei  fortbauernber  9{efraftion 
ober  umgefe[)rt  bie  ©rjromafie  bei  aufgefjobener  9?efraftion  entbedt  mar. 

469. 

^nbeffen  luar  eä  fe^r  öeräeifjlid),  baf;  9Icniton  I)ier  nidjt  genau 
nad)fpürte.  Senn  ba  er  ben  ©runb  ber  garbenerfd}einung  in  bie 
^Jefraftion  fclbft  [egte,  ha  er  bie  93red)bar!eit,  bie  nerfdjiebene  Sred)= 
barfeit  au^gefprodjen  unb  feftgefcM  Tjatte,  fo  mar  nidjtö  natürlidjer, 
alg  baf;  er  bie  SBirt'ung  ber  Urfadje  gteid;  fe^te,  bafi  er  glaubte  unb 
befjauptete,  ein  93Jitte[,  baö  mefjr  bredje,  niüffe  and)  bie  ^-arben 
ftörter  fieruorbringen  unb,  inbent  eo  bie  53red)ung  eincä  anbern  auf= 
^ebe,  aud)  jugfeid)  bie  J-arbenerfdjeinung  roegnefjmen.  ®cnn  inbent 
bie  33red)barfeit  auö  ber  53redjung  entfpringt,  fo  muf]  fie  ja  mit  ifjr 
gtetdien  ©djritt  l^atten. 

470. 

9lian  fjat  fid)  tjcntunbert,  ba^  ein  fo  genauer  ©Epertmentator, 
raofür  man  ^ercton  biöf)er  gefjaltcn,  ba|  ein  fo  Dortrefflid)er  39eob- 
adjter  ein  foW)eö  ©Eperintent  aufteilen  unb  ben  .s">auptuniftanb  babei 
überfe^en  tonnte.  3tber  Steiuton  f)at  nid)t  leidjt  einen  iserfudj  an; 
geftellt,  als  in  fofern  er  feiner  i'ieinung  günftig  mar;  menigftenö 
beiiarrt  er  nur  auf  foldjen,  meldje  feiner  ."öijpotbefe  fd)meid)eln. 
Itnb  mie  follte  er  eine  biüerfe  3?efrangibitität,  bie  uon  ber  Siefraltion 
felbft  mieber  bioerg  lunre,  aud^  nur  abnbcn?  3"  i"-''^  C^ief  d)  tdjte 
ber  J-arbentefjre  lücrben  tvir  bie  <Bad-}i  roeiter  audeinanber; 
fetjen,  loenn  con  SoHonbio  (infinbung  bie  9?ebe  fein  mirb,  ba  mir 
in  unferm  ©ntmurf  baä  Jiaturtjertjältnig  beutlid)  gcntad)t  haben 
(682— 6R7). 

471. 

Gigentlid)  mar  bie  SfJerotonifdje  Sefjre  auf  ber  Stelle  tot,  fo^ 
bülb  bie  3(d)romafie  entbedt  mor.  5jeiftreidje  93iänner,  5.  ^V  unfer 
.Flügel,  empfanben  eä,  brüdten  fid)  aber  unentfd)ieben  barüber 
au'j.  Ser  ©d}u(e  fjingegen,  meld)e  fid)  fdjon  lange  gemöljut  batte, 
an  bicfer  Sebre  ju  leimen,  3U  fliden  unh  ju  uertleiftevn,  feljlte  eS 
nid)t  an  ^l'unbärjten,  lüeldje  ben  £'eid)nam  batfamierten,  bamit  er 
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auf  Qgi)pti[c]^e  SBeife  and]  nncf)  feinem  ^obc  bei  pf)i)fifcf}en  ©elaf^en 
präfibieren  möge. 

472. 
93fan  BraitdEite  neBen  ber  üerfrfjiebenen  33red;&arfeit  autf)  nod) 
ben  9(uöbnitf  einer  üerfd^iebenen  ^ei'ftreiibavfcit,  inbem  man  baä 
un&eftimmte,  fdjon  üon  ©rimalbi,  3iiä5ctti,  ?femton  felbft  nnb  anbern 
(5eIJraucl)te  Jßort  |]erftreuen  f)ier  in  einem  flnnj  eigenen  Sinne  a\i- 
rcenbete  unb,  fo  ungefdjitft  eö  aiiä)  mar,  ber  neu  befannt  geworbenen 
(Srfdjeinung  anpaßte,  \i)m  ein  groBcä  ©emid)t  ga6  unb  eine  ileljrc 
burc^  3ftebenöarton  rettete,  bie  eigentlidj  nur  axi§  Sftebenäarten  beftanb. 

473. 
Uebergei^en  loir  nun  bie  Iiei  btefer  ©elegeni^eit  üorgeBraci^ten 
SDJeffungen  unb  33ered)nungen,  iceldje  fdjon  t)on  ber  p^ijfifdjen  unb 
mat[jcmatifd)cn  Sßelt  für  falfd)  erflärt  rcorben,  fo  überfeljen  unb 
behüd)tcn  mir  bo^  bie  ©d^luj^rebe,  tt)erd)e  ben  Uebergang  gU  neuen 
Äunftftüden  mad)t,  burd)  bie  wir  nid^t  inö  £id)t,  fonbern  Ijinter  bas 
iiid;t  gefüfjrt  werben  follen.     Senn  alfo  fprid)t  ber  Sßerfaffer: 

474. 
9Jimmt  iiiQti  nun  bicfc  Sf)cotfme  in  bie  Optit  nuf,  — 

475. 
®g  ift  fel^r  munberbar,  bafj  er  biefe  ©mpfefilung  gerabe  an  einer 
Steife  anbringt,  roeldje  nun  fd}on  burd)au§  für  falfd)  anerfannt  ift. 

476. 

—  fo  Ijätte  mnn  Stoff  flcnua,  biefe  2ßiffenfd)aft  Weitläuftin  (volumin ously) 
nacE)  einer  neuen  2)!anier  ju  ticf)nnbeln,  nidjt  allein  bei  bcm  3?ortrnß  aUe§  befjfn, 
n)Q§  jur  2voütonnnenl)cit  be§  SctjeitS  beiträgt,  fonbern  anä)  inbem  man  matf)cmotifd) 
qIIc  Wirten  ber  gnvbenpl^nnomcne,  tt)elrf)e  burd)  Slcfraftion  entftel)en  för.nen,  bcftimmtc. 

477. 

25af!  man  aber  eben  biefeS  auf  9Jerotong  Sßeife  nad^  Einleitung 
beS  lcl5tcn  Gi'perimentä  tfjot,  baburd)  ift  bie  äkrbefferung  ber 
bioptrifdien  ^^ernrötjre  unb  bie  roaljre  (Sinfidjt  in  bie  ^Ratur  ber 
^-arbc  übcrljnupt,  befonberö  aber  ber  g-arbe,  in  fofern  fie  burdi 
^efrattion  entfteljt,  auf  lange  3eit  unmijglid)  gemadjt  morben. 

3lim  folgt  ein  gans  leifer  Uebergang  ju  bem,  rca§  mir  un^ 
5unäd)ft  follen  gefallen  laffen. 

478. 

2)enn  l)ie3U  ift  md)t§  tueiter  nötig,  al§  baf;  man  bie  ^tbfonbcrung  ber  I)etero= 
genen  ©trat^Icn  finbe  — 

479. 

Jßeld^e  Tüunberlid)eu  2lnftalten  er  fiier^u  gemadjt,  roie  roenig 
er  bamit  äuftanbe  getommen,  ift  uon  uno  genau  unb  roeitläuftig 
auSgefül^rt.    2lber  man' merfe  mofjl,  maä  nod)  treiter  nötig  ift! 

480. 

—  unb  if)re  iuTfd)iebenen  aKifdjungen  unb  ^ro?)ortionen  in  jebet  9Jlifd)ung. 

481. 

Sllfo  erft  folf  man  fie  abfonbern  unb  banit  loieber  mifd^en, 
if)re  ^^roportion  in  ber  9lbfonberung,  if)re  ^U-oportion  in  ber 
2)Jifcl^ung  finben.    Unb  raas  tjat  man  benn  banon  ?    2ßa§  aber  ber 
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5Uitov  bnntnter  t)ai,  wirb  fid^  luüb  3eigen,  tnbem  er  itn€  mit  ben 
a)h)d;ungen  in  bie  Cnge  tvcibon  lüill.  3»i'>-'f)'en  fnf)rt  er  fort, 
golbue  ^erge  511  nerfprerfien. 

482. 
"Jluf  biejem  SBege,  }"  betiteti  uiib  311  fditiefeen  (way  of  arguing),  i)abe  \ä)  bie 
mcifteii  ^>t)änomenc,  bie  in  biejem  iöui^c  bcjiljvicben  finb,  erfunben,  — 

483. 
^a  rcol^I  ^at  er  fie  erfunben,  ober  fie  oielmef^r  feinem  2lrgu: 
mentieren  angepaßt. 

484. 

—  unb  utibre  mefjr,  bie  ttieniger  ju  bcr  flefleinuiivticicn  ?lbt)inibtiiii3  ai'f)bTen. 
Unb  id)  tütin  bei  ben  3;''-^i''i'I)'-'i"f"'  ^'^  •'J)  '"  ^f"  Serjiidjcn  c)emad)t  Ijabe,  rool)I 
üerjprcdjcn,  boß  bctjeniiie,  ber  rcd)t  beuten  unb  folgivn  unb  afleS  mit  nuten  ©täjern 
unb  l)invcid)enber  aSürfid)t  untctneljincn  tuirö,  bc§  ctluartcten  ©tfolgs  nid)t  er> 
mangeln  joU. 

485. 

Ser  erwartete  (Srfolg  rcirb  nur  ber  fein,  mie  er  eä  benn  aud) 
gewefen  ift,  ia^  eine  §i;potf}efe  immer  mefjr  ausgeputzt  mirb  unb 
bie  Dorgefafjte  3)ieinung  im  ©inn  immer  mel^r  erftarrt. 

486. 
Slbcr  man  muß  juctft  etfennen,  nia§  für  Sorben  Hon  anbcru,  bie  man  in  be« 
ftimmter  ^^iroportion  öernuidjt,  entfle()en  fönnen. 

487. 
Unb   fü   i^ätte  un§  ber  Sjerfaffer  gang   leife  rcieber  an  eine 
Sd^roelle  ]^ingefüf)rt,  ü6er  bie  er  unä  in  eine  neue  Äonfameration 
feineä  SBal^neä  l^ijflic^eriüeife  l^ineinnötigt. 


SBiertc  ^ro^ofition.     2)rittc§  S^corcm. 

^an  fann  gmricn  burd)  3"!''n'mfi'i'-''i"ii9  IjerHorbringcn,  weldje  ben  fyatben  beä 
bcmogcnen  2id)t§  gleid)  finb,  bem  ^lujc'bn  ber  färben  nad),  aber  (cincämcgS 
wa'i  \t)xe  Untieranbcrlid)teit  unb  bie  ftonftitution  bc§  £id)te§  betrifft.  Unb  je 
nieljr  man  biefe  g-iubcn  jufammcuicl',t,  bcfto  tucnigcr  fatt  unb  ftnrf  mcvbcn  fie; 
ja,  fie  tonnen,  mcnn  man  fie  aUju  fcbc  jufammenfelit,  fo  bituicrt  unb  gefdjiuädit 
werben,  bafi  fie  »crfdiwinben  unb  fid)  in  5li3ei6  ober  förau  Berluanbe'ln.  *)(ud) 
laffen  fid)  g-arbcn  burd)  Sufammcnjetiung  tjenunbtingen,  meld;e  nidjt  DoÜ= 
fommcn  ben  garben  be^  Ijomogcuen  Üidjteä  gteid)  finb. 

488. 

Sßaä  biefe  ^jjropofition  fjier  bebeuten  foUe,  mie  fie  mit  bem 
3jorr;erge[;enben  eigentlid)  äufammenf;ange  unb  ma§  fie  für  bie 
g^olge  bea6ficf)tige,  muffen  mir  üor  allen  Singen  unfern  Sefern 
beuttid)  5U  nmdjen  fudjen.  Sie  fatfdje  Slnfidjt  bcö  Spettrumö,  baf; 
Co  urfprünglid;  auö  einer  ftetigen  ^arbenreilje  fceftcfje,  Ijatte  3temton 
in  bem  .'i^orrjcrgerjenben  nod)  metjr  befefttgt,  tnbem  er  bovin  eine 
bcr  TonU'iter  ät;nlid)e  Sfale  gefuuben  Ijabcn  moüte. 

489. 

9Jun  rciffen  mir  aber,  bafi  man,  um  bcr  (£-rfd)cinung  auf  ben 
©runb  äu  tommen,  jugteid)  ein  «errüdtcö  fielteS  unb  ein  uerrüdte'ö 
buntleö  iJiilb  betradjten  iiui^.    Xa  finbcn  fidj  nun  311101  Jarben,  bie 
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man  für  etnfad)  anfpredien  fann,  ®elb  uiib  58lau,  jivei  geftetgerte, 
®eI6rot  unb  ^Blaitvot,  iinb  graei  gemifdite,  Cyrün  iinb  ^surpur.  2(uf 
biefe  Unterfdjicbe  Ijatte  3Jettiton  feine  2ld)t,  fonbern  betrad)tete  nur 
bie  bei  ftarfer  Sßerriidung  eines  r)ellen  Silbes  »orfoinmenben  jJarBen, 
unterfdjieb,  jäfjfte  fie,  nal)m  i^rer  fünf  ober  fteben  an,  ja  liej^ 
beren,  lücil  in  einer  ftetigen  5Rei[;e  fid)  unenbfidje  ©infdinitte  ntad^en 
tnffen,  imäöfinge  gelten;  unb  biefe  alle  füllten  nun,  fo  niel  iljTct 
and)  fein  mijditen,  primitiüe,  primäre,  in  bem  Sid^t  für  fid^  ßefinb: 
lid^e  Urfarben  fein. 

490. 
33ei  genauerer  §8etrad)tung  mufjte  er  jeboc^  finben,  ba^  mand^e 
uon  biefen  einfnd)en  Urfarben  gerabe  fo  auöfaften,  inie  anbere,  bie 
man  burd)  9Jtifd)ung  j^ercorbringcn  !onnte.  SBie  nun  aber  ia^ 
®emi)d)te  bem  Urfprünglidjen  unb  bas  llriprünglid)e  bem  @emifd)ten 
äfjnlidj,  \a  gleidj  fein  tonne,  bieg  njäre  freilid)  in  einem  naturge: 
mn^en  Vortrag  fdiraer  genug  barjuftelten  geinefen;  in  ber  ?icro; 
tonifdjen  33erjanblung  rairb  ek  jeboc§  möglid),  unb  rcir  mollen,  ofine 
unä  rceiter  im  SUIgemeinen  auf3ufjalten,  gleid)  ju  bem  Vortrag  beä 
'■öerfafferä  übergefpen  unb  in  turjcn  2Inmerrungen,  roie  biöfier,  unfere 
Sefer  aufmertfam  mad)en,  toorauf  eö  benn  eigentlid^  mit  biefem 
"IRifci^en  unb  2Biebermifd)en  am  (Enbe  f;inauägel^t. 

491. 

®enn  eine  Wijcöung  öon  Ijomoflciicm  SRot  unb  (Selb  briiiflt  ein  Orange  ^ct> 
uor,  gicitft  an  fjntbe  beut  Otani^e,  baS  in  ber  Dicitje  öon  ungcmiid^tcn  t)Ti§mQtiid)en 
JJarben  juiifdjen  inne  lieflt;  aber  bo§  Sii)i  bc§  einen  Dränge  tft  fjomogen,  bie  iRea 
frangibilität  betrcfffnb ;  bn§  anbete  ober  ift  feefcrogen :  benn  bie  'i^axhe  be§  erften, 
loenn  man  fie  burd)  ein  ißrisina  anfielet,  bleibt  unBcriinbert ,  bie  vion  bem  jroeitcn 
rcirb  tteriinbert  unb  in  bie  fjarben  äeriegt,  bie  e§  sujammenfe^en,  nSmlid)  SRot 
unb  ®elb. 

492. 

2)a  unä  ber  SSerfaffer  mit  fo  Derfd)iebenen  umftänblidjen  SSer; 
fudien  geguäft  Ijai,  rcarum  gibt  er  nid)t  and)  fjier  ben  Sßerfud; 
genau  an?  rcarum  be^iefjt  er  fid)  nid)t  auf  einen  ber  »origen,  an 
ben  man  fid)  l^alten  fönnte?  SBafjrfd)einlic^erroeife  ift  er  benjenigen 
(il^ntid;,  bie  mir  oben  (154  unb  155)  mit  eingefü[;rt  ^aben,  reo  ein 
paar  prismatifdje  Silber,  entiveber  im  gangen  ober  teilraeife,  objeFtiu 
über  einanber  gemorfen  unb  bann,  burd)  ein  ^srisma  angefe{)en, 
lubjeftio  au§  einanber  gerüdt  nierben.  Sflerotonä  Intention  f)ierbei 
ift  aber  feine  anbere,  al§  eine  9UisfIud)t  fid^  ju  bereiten,  bamit, 
uienn  bei  abermaliger  5?errüdung  feiner  F)omogenen  (^-arbenbilber 
fid)  neue  färben  jcigcn,  er  fagen  fönne,  jene  feien  eben  nid)t 
bomogen  geroefen;  ba  benn  freilid)  niemanb  einem,  ber  auf  biefe 
SBeife  lebrt  unb  biöputiert,  etroa^  anl^aben  fann. 

498. 

9(uf  biefelbc  Slßeiie  fbnnen  anbete  bcnad)barte  homogene  garben  neue  fjatben 
IjcrDorbringcn,  ben  bomogenen  gleidj,  toclc^e  ätoifd^en  i^nen  liegen,  j.  S3.  ®elb 
unb  ®rün. 

494. 

■üJcn  bemerfe,  loie  liftig  ber  SJerfaffer  auftritt !    (^r  nimmt  ^ier 
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fein  fjomogeneä  ©riin,   ba  bod^   GJrün   alö   eine   öufammcnc^efetjte 
gavlH'  Duvdjauä  anerfnnnt  i[t. 

495. 
®elb  uub  ©tun  aljo  bringen  bie  g-arbe  ^eruor,  bic  j)Di[d)cii  il^iicn  bcibcn  liegt. 

496. 
S)aä  l^ei^t  alfo  ungefäfjr  ein  ^papageigrün,  baä  nad)  ber  dlatm 
nnb  in  wnfever  ©prad^e  burd;  me^r  (Bdb  unb  loeniger  33Iau  ^et= 
uüi-gelirad)t  wirb.    2l6er  man  gebe  nur  lueiter  ac^t! 

497. 
Unb  iiadjijet,  luenii  mau  SBIau  baju  lf)ui,  fo  luitb  eä  ein  ©riin  njcibcii ,  oou 
ber  mittlevn  gorbe  bet  brci,  uiorau?-  c§  äujammengejeljt  ift. 

498. 

ßrft  mac^t  er  alfo  Örün  ^ur  cinfad;en  %avbe  unb  erfennt  baS 
Selb  unb  Slau  nid)t  an,  roorauö  e§  jufammcngefefet  ift ;  bann  gibt 
er  if)m  ein  Uebeigeiuid^t  von  &db,  unb  biefeö  Üebergeroid)t  oon 
©elb  nimmt  er  burd)  eine  $8eimifd;ung  üon  33lau  mieber  roeg,  ober 
üielmel^r,  er  üeiboppelt  nur  fein  evftes  @rün,  inbem  er  noc^  eine 
''^sortion  neue§  @rün  fiinjubringt.  ©r  Toeifj  aber  bie  <Ba(i)e  ganj 
anberä  auöjulegen. 

499. 

®enn  boS  ©clbe  unb  SBtoue  an  jeber  ©eite,  tuenn  fie  in  gleid)et  TOenge  finb, 
jicf)en  bQ§  mittlere  ®rün  auf  gleid)e  a3ei(e  ju  fid)  unb  Ijaltcn  cä,  wie  c§  mar,  im 
®leic^geloid)t,  i'o  bag  e§  nid)t  mehr  gegen  bac-  föelbe  auf  ber  einen,  nod)  gegen  bat 
SBliiue  an  ber  onbern  fid)  neigt,  jonbern  burd)  i()re  gcinifd)ten  Süirfungen  al§  eine 
a3littel[arbe  crjc^eint. 

500. 

SBie  Diel  fürjer  mär'  er  bauon  gefommen,  menn  er  ber  3iatur 
bie  G^re  erjeigt  unb  boä  ^Uiänomen,  mie  eö  ift,  auögefprod)en 
^ätte,  ia^  nämlid)  baö  priömatifdje  S3Iau  unb  Selb,  bie  erft  im 
©peftrum  getrennt  finb,  fid)  in  ber  g-otge  üerbinben  unb  ein  Örün 
machen  unb  ba'^  im  ©peftrum  an  fein  einfad;cs  Örün  ju  beuten 
fei.  Sßaä  Ijilft  eö  aber !  3fji"  i'ni»  feiner  ©djule  finb  aEorte  lieber 
al§  bie  (Sad)e. 

501. 

gu  biefem  gemifd)tcn  ®riin  fann  man  nod)  etiua§  SRot  unb  SSiotett  [jinjutl^un, 
unb  ba§  ©riine  loirb  iüd)t  gteid)  ucr)d)lt)inben,  ionbcrn  nur  lufuiger  »oll  unb  Iebl)(ift 
iDcrben.  Ibut  '"Q"  ""d)  inetjr  Dtot  unb  lUolett  f)in3u,  |o  tuirb  eo  iiniiier  incl)r  utib 
me()r  netbiinnt,  bi5  burd)  ba»  Uebergciuidjt  öon  l)injugftl)ancn  garbcu  es  über« 
mältigt  unb  in  SSeig  ober  in  irgenb  eine  anbere  garbe  »eramnbelt  luirb. 

502. 
§ier  tritt  roieber  baä  §ouptübeI  ber  9terotüniiri)en  Seljre  I^erein, 
ba§  fie  haQ  oxtspöv  ber  ^-arbe  tierfennt  unb  immer  glaubt,  mit 
Sidjtern  ju  tfjun  ju  Ijaben.  6ö  finb  aber  feincöiüegeö  £id)ter, 
fonbern  $alblid)ter,  ^albfdjatten,  metdie  burd)  geanffe  33ebingiingeu 
alö  üerfdjicbenfarbig  erfd)einen.  33ringt  man  nun  bicfe  ucr)d)icbcnen 
$a(blid)ter,  btefe  §albfd)atten  über  einanbor,  fo  mcrbcn  fie  ^luar 
nad)  unb  nad)  i[)re  Spejifitation  aufgeben,  fie  rcerben  aufboren, 
58lau,  ©etb  ober  3Jot  ju  fein,  aber  fie  raerben  feineöroeges  baburd) 
biluiert.    3^er  %kd  beä  meifjen  ^apierö,   auf  bcn  man  fie  mirft. 
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lüirb  >aburd)  bunf(er;   eä  eittftel^t   ein  .'öalbrid^t,   ein  öalbfdiatten, 
(Uta,  fo  üiel  anbern  S^alUi(i)tevn,  ^alb^djaüsn  gu[atnntcnc^ei'el;,t. 

503. 

'  So  luirb,   luemi  man  ju  bet  fVarbe  öon  irgeiib  einem  homogenen  Sichte  boS 

Weiße  Somiculid)t,   ba§  au§  allen  9liten  ©traf)ten  äujammenfteieljt  ift,  ^injuttjut, 

bkle  garbe  nid)t  toerfdjioinben  ober  it)rc  9lrt  »eränbetn,  über  immer  metjr  unb  me^r 

üerbiinnt  Werben. 

504. 
Tlan  (äffe  haä  ©peürum  auf  eine  n)ei|e  SCafel  faHen,  bie  im 
©onnenlidjt  ftef)!,   unb   eä   wirb  bkid)  au^fel^en,   roie  ein  anberer 
©djatten  auc^,  auf  roelcfien  baö  ©onnenlid^t  wirft,   ol^ne  iljn  ganj 
aufäuJ^eben. 

505. 

gulel'it.  Wenn  ninn  3Jot  unb  S^iolett  mi(d)t,  fo  Werten  \\ad)  üerirfjiebcnen  ^xo- 
Portionen  Ocrjdjiebene  ipiirpiirfarbcn  jum  y>cirjd)ein  fommen,  unb  äwnr  jotdje,  bie 
feiner  fjarbe  irgenb  eines  homogenen  £id)tc§  gleid)en. 

506. 
§ier  tritt  benn  enblid^  ber  ^urpur  l^eroor,  ba^  eigentlicfie 
njafjre  reine  3iot,  ha§  ficf)  roeber  jum  ©elben  notf)  guni  flauen 
r;inneigt.  S)iefe  Dornel^mfte  garbe,  beren  ßntftef^ung  rcir  im  Gnt= 
rcurf  in  pl^ijfiologifc^en,  pl)^fifcf)en  unb  djemifc^en  jS-öUen  i)inreid)enb 
nadjgeroiefen  ^aben,  fel^It  bem  S'Jeiuton,  luie  er  felbft  geftef)t,  in 
feinem  ©pettrum  ganj,  unb  baä  blofe  beöioegen,  weil  er  nur  ha5 
Speftrum  eineä  uerrüdten  TjeUen  Silbeä  jum  ©runbe  feiner  93e= 
trad}tung  tegt  unb  baä  ©peftrum  eines  uerrüdten  bunflen  Silbeä 
nic^t  jugleid)  aufführt,  nid)t  mit  bem  erften  paraUelifiert.  2)enn  roie 
bei  SBerrüdung  beä  f;ei[en  Silbeö  enblid)  in  ber  SJtitte  @elß  unb  ^U\u 
gufammenfommen  unb  ®rün  bilben,  fo  fommen  bei  3Serrüdung  bei 
bunffen  33ilbeä  enblic^  ©eibrot  unb  33laurot  gufammen.  2)enn  ha§, 
rcaä  3Jercton  am  einen  (Snbe  feiner  garbenftale  3?ot  nennt,  ift 
eigentlid)  nur  ©eibrot,  unb  er  l^at  alfo  unter  feinen  primitioeu 
garben  nid)t  einmal  ein  üoIIfommeneS  9?ot.  Stber  fo  mu^  eg  allen 
ergefjen,  bie  uon  ber  9Jatur  abroeid)en,  roeld)e  ha§  ^interfte  äu= 
oörberft  ftellen,  ha§  2lbgeleitete  jum  Urfprünglidjen  erfjeben,  bog 
llrfprüngltd)e  jum  Stbgeleiteten  erniebrigen,  bog  3"f'i'"i"e»Sefe^te 
einfad),  baä  Ginfadje  sufammengefe^t  nennen.  Sitleö  mu^  bei  ilinen 
oerfeljrt  werben,  rceil  baä  ©rfte  üerfefjrt  mar;  unb  bod;  finben  fi(^ 
©eifter  üorjüglidier  Slrt,  bie  fid)  anä)  am  3Ser!ef)rten  erfreuen. 

507. 
Unb  QU§  biefen  !)3ur)3urfarben,  Wenn  man  ©clb  unb  Slau  i^injumifd)!,  {onncu 
Wieber  anbre,  neue  fjarben  erzeugt  werben. 

508. 

Unb  fo  fjätte  er  benn  fein  SJifd^en  unb  SRengen  auf  bie  fon^ 
fufefte  Sßeife  juftünbe  gebrad)t;  worauf  eö  aber  eigentlid^  angefe^en 
ift,  jeigt  fid^  int  fyolgenben. 

Surd)  biefe  SJiifdjung  ber  garben  fuc^t  er  ifjre  fpegififd^e 
Sßirfung   enblid;  ju  neutralifiereu  unb   ntöd^te  gar  ju  gern   au§ 
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i^nen  SBei^  f)en)orbrtnöen;  metc^eö  i[;m  jroar  in  ber  ©rfal^rung 
n\(i)t  gerät,  ob  er  gleidE)  mit  SBorten  immer  nerficfiert,  bafe  eä  mög: 
lid)  unb  tf)ultd)  fei. 


fünfte  ^roVfitton.     SSicrtcs  S^corcm. 

S'cis  aöcifee  unb  alte  groue  fjarbcn  äiv)i)d)cn  iißeife  unb  2d)iuarj  fönnen  aus  fjorben 
äuJQmninigcji'ljt  luetben,  unb  bic  aöcijje  bcä  Soiinenlidjts  ift  äuiniumeiigeic^t 
üu»  uUeii  Utfarbni  (primarj-),  in  geljötigcm  25ct()i:llni5  uereinigt. 

50ü. 

3Bie  eö  fid)  mit  bem  ©rften  t)erf;alte,  l)aben  mir  in  ben 
Äopiteln  ber  rcirflidjen  unb  |d)ein[iaren  Siifdjung  genugfam  bar= 
gelegt,  unb  bie  smeite  öälfte  ber  ^ropofition  mif Jen  unfre  Sefer 
lUtd)  3U  fdjä^en.  älUr  moKen  jebod)  jc()en,  wie  er  bas  SSorgebrac^te 
ju  bemeiien  gebenft. 

510. 

"Sic  ©onnc  jcftien  in  eine  buntlc  .RanintfV  burc^  eine  ttcine  ninbe  Ocffnung  in 
bcm  (yenitctlciben  unb  ttiorf  baa  gefärbte  iöitb  auf  bie  entijegengejeljte  Ußanb.  Sd) 
^iclt  ein  lueißcs  ipöpier  an  bie  geite,  auf  bie  ?Ut,  baß  e§  burd)  bog  üom  iöilb  äurüd= 
geicorfcne  2id)t  er!eud)tet  lourbe,  o()ne  einen  Seil  be§  Üid)teä  auf  feinem  Söcge  Bom 
i^ric-niQ  juni  Spettvum  aufzufangen;  unb  id)  fanb,  toenn  nton  ta^  %^apux  näl;er 
3U  einer  Jarbc  üU  ju  ben  übrigen  liiclt,  fo  erjd)ien  eä  »on  biefer  Sfarbc;  lueiin  et- 
aber  gleid)  ober  faft  gleid^  Bon  aUen  (ynrbcn  entfernt  war,  fo  ba^  alle  eä  er(eud)teten, 
crfdjien  e§  iceiß. 

511. 
SJlan  bebenfe,  roa§  bei  biefer  Operation  »orgelet,  ©ä  ift  näm; 
lid)  eine  unDoUfommene  3fJef[ej;ion  cineä  farbigen  fjalbfjelten  33ilbeä, 
xvdd)e  jebod)  nad;  ben  ©efe^en  ber  fd}cinbarcn  9Jiitteilung  gefd)ief;t 
(G.  588—592).  SOßir  wollen  aber  ben  S^erfaffer  auäreben  laffen, 
um  al^bann  baä  ma^re  aSer^ältnis  im  3ufammenl^ang  üorjubringen. 

512. 
SOßenn  nun  bei  biefer  legten  Sage  bes  ißapierä  einige  J^arben  aufgefangen 
luurben,  »erlor  baäfclbe  feine  lueige  grnrbc  unb  erjdjien  in  ber  (Jarbe  be§  übrigen 
SidjteS,  has  nidit  aufgefangen  luat.  VUuf  bieje  SBeifc  fonnte  mau  hai  '^iopier  mit 
Sidjtern  »on  «erfdjiebeuen  garben  erteudjten,  namentlid)  mit  3iot,  ®elb,  ®rün, 
älau  unb  aSioIelt,  unb  jeber  2cil  be§  Üid)t5  behielt  feine  eigene  "Satbe,  bil  er  aufs 
^5apier  fiel  unb  non  ba  jum  '31u;ie  äuriidgemorfeu  mürbe,  fo  bnf;  er,  menn  cntmeber 
bie  garbe  attein  mar  unb  baö  übiige  yid)t  anfiiefangtn,  ober  menn  fie  prnbouiinierte. 
bem  *4.Uipier  feine  eigene  ^arbe  gob;  mar  fie  aber  oermifdjt  mit  ben  übrigen  Jarbcn 
in  geljbrigcm  ißcrl;nltniö,  fo  crfdjieii  ba§  iJJapier  mcif;  unb  bradjtc  aljo  biefe  garbe 
in  gufammenfeljung  mit  ben  übrigen  Ijeröor.  2;ic  oerjrfnebenen  Seile  beä  farbigen 
Üidftes,  meld)e  bas"  Speftrum  refleftiert,  inbem  fie  von  bdOer  burd)  bic  2uft  fort-- 
gepflanjt  merben,  bcljalten  bcftänbig  iljre  eigenen  garben;  benn  mie  fie  oud)  auf 
bie  *)(ugen  beä  3ufd)auer§  faden,  fo  "erfdjeincn  bic  Otrid)iebenen  Seile  be§  Speftrumä 
unter  i(;ren  eigenen  färben.  9luf  gleid)e  SÖeifc  be()nltcn  fie  oud)  i()re  eigenen  gavben, 
menn  fie  auf  baS  *l.Uipier  fallen;  aber  bort  niad)eii  fie  burd)  iBerwitrung  unb  Dofl- 
tommene  Wi(d)ung  aDer  Jforbcn  bie  SlDeiftc  bes  Vid)!«,  meld)e  oon  bortf)cr  jurud^ 
gercorfen  luirb. 

51;;. 
2)ie  ganje  (i'rfdjeinung  ift,  roie  gcfagt,  nid;ts  als  eine  utiuoll; 
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fommene  3lefte);ion.  S)enn  erftlirf)  6eben!e  man,  bafi  ha§  ©peürum 
feUift  ein  bunfleg,  au§  tautet  ©d;attcnlidjtern  jufammengefe^teö 
^Dilb  fei.  53ian  bringe  if)m  naf)  an  bie  (Seite  eine  sraar  loeifje,  aber 
bod^  raufte  D6erf(äcl)e,  rcie  baä  Rapier  ift,  fo  wirb  jebe  ^varbe  bes 
Speftrumö  »on  bcrfelben,  obgleid)  nur  f^road;,  refteftieren,  nnb  bcr 
anfmerfffimc  93eobadjter  mirb  bie  jyarben  nod)  red)t  gut  unterfdjeiben 
tonnen.  SBeil  aber  ha§  ^sapier  auf  iebem  feiner  ^sunfte  ron  alten 
Jcirben  ougleidj  erleudjtet  ift,  fo  neutralifieren  fie  fid)  geroiffennafeen 
einanber,  unb  e§  entfte[)t  ein  Sämmerfdjein,  bem  nuin  feine  eigent: 
lid^e  ^arbe  sufd^reiben  !ann.  Sie  Rettung  biefe§  Sänimerfd)ein§ 
üerf)ält  ftd)  rcie  bie  Sommerung  be§  ©pettrumä  felbft,  feinegroegeä 
aber  rok  bie  Geltung  beä  raeifjen  Sid^teö,  et;e  eä  ^yarben  annahm 
unb  fidj  bamit  überjog.  Unb  biefeä  ift  immer  bie  $auptfad)e, 
roeldjer  9ieiüton  auäroeidjt.  Senn  man  fann  freilid^  aus  fef)r  l^e([en 
Jarbcn,  aud)  roenn  fie  fi3rperlid;  finb,  ein  @rau  jufammenfe^en, 
baö  fid)  aber  uon  roeifjer  J?reibe  3.  S.  fdjon  genugfam  unterfc^eibet. 
3nie§  bic§  ift  in  ber  32atur  fo  einfad;  unb  fo  turj,  unb  nur  burd) 
biefe  falfdjen  STjeorien  unb  ©opbiftereien  fjat  man  bie  Qa(i)e  ins 
2Beite,  ja  inä  Unenblidie  gefpielt. 

514. 
2BiIl  man  biefen  Sßerfud^  mit  farbigen  papieren,  auf  bie  man 
baä  Sonnenlidjt  gemaltig  falten  unb  uon  ha  auf  eine  im  Sunflen 
fte^enbe  glädje  refleftieren  lä^t,  anftetten,  in  bem  ©inne,  wie  unfere 
Äapitel  üon  fd)einbarer  9)Jtfd)ung  unb  3DtitteiIung  ber  (Sad^e  er: 
mäfinen,  fo  luirb  man  fid^  noc^  mebr  non  bem  magren  S3erf)ältniö 
ber  Qadje  überöeugen,  ba^  nämlid;  burd^  SSerbinbung  alter  garben 
tt^re  ©pcjififation  jroar  aufget)oben,  aber  baö,  voa§  fie  alte  gemein 
traben,  baä  Gy.'.spov,  nid^t  befeitigt  rcerben  fann. 

515. 
Qn  ben  brei  folgenben  ©jperimenten  bringt  Sleraton  raieber 
neue  .flunftftüddien  unb  Soffeteien  ^eroor,  otjne  baä  raabre  33er: 
l^ältniä  feineä  2lpparat§  unb  ber  baburcf)  er^ioungenen  ©rfdjeinung 
anzugeben,  '^ad)  geraofjuter  SBcife  orbnet  er  bie  brei  ©Eperimente 
falfd^,  inbem  er  ha^  fompliäiertefte  uoranfeM,  ein  anbereg,  baä  biefer 
©teile  geroiffermafjen  fremb  ift,  fofgen  liif^t  unb  bag  einfad)fte  ju; 
le^t  bringt.  SBir  raerben  batjer,  nm  unä  unb  unfern  Sefern  bie 
©adje  3U  erleid)tern,  bie  Drbnung  umfefjren  unb  roenben  unä  beä-- 
l^alb  fogleic^  jum 

jnrölften  §«rrudj. 

516. 
®a§  Sidfet  bcr  ©ontic  ßef)c  burd^  ein  groftcs  ^risnia  burd),   falle  fobann  auf 
eine  »eige  Safet  unb  Dilbc  bort  einen  Weisen  9Jaum. 

517. 
9Jeroton  operiert  alfo  ^ier  rcieber  in  bem  jmar  refrangierten, 
aber  boc^  nod;  ungefärbten  Sid^te. 

518. 
©leid)  l)inter  bas  SfriSma  fefee  man  einen  ßamm. 
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519. 
Wum  gebe  bocf)  nd;t,  auf  it>elc[;e  rof^e  äl^cife  JJeirton  fein  rcei^eö 
2id)t  jufamnienfi'empeln  unb  =fil5en  will. 

520. 
Sic  abreite  ber  3ö^ite  jci  gicid)  ifjvcii  gioiiäjenräumcn,  uiib  bie  ficbcii  3Äl;itc  — 

521. 
®ocf)  a[§  toenn  für  ieben  |)auptltcl^tftral^l  einer  präpariert  wäre ! 

522. 

—  netjmcn  mit  if)rcii  Sntcictiancn  bie  SBrcite  einci  goßS  fin-  SBciin  nun  bnS 
^'iipier  }>uei  ober  bvei  3oß  U""  bem  ffanim  entfernt  ftnnb,  jo  äcidjnetc  bns  2id)t, 
ba§  biird)  bie  Berfd)iebenen  3wiid)enriiumc  (jinburdjüinri,  Vier)d)iebene  3ieil;cn  (Jnrticn,  — 

523. 
SBariim  fagt  er  nicf)t:  bie  priömattfcl;en  g-arbenreifjen? 
524. 

—  bie  ^jaraUel  unter  fidj  innren  unb  otjnc  eine  S^nir  Oon  SBcife. 

525. 
Unb  biefe  (£rfd;einung  fam  bod;  iüof)(  blo^  bafjer,  weil  jeber 
3al)n  ?tDei  3iänber  tnadjte  nnb  baä  cjebrodjcne  ungefärbte  2iä)t  \o-- 
gleid;  an  biefen  ©renken,  burdj  biefe  ©reujen  jur  garbe  beftimmt 
iDurbe,  raetdjeö  Stercton  in  ber  erften  ^ropofition  biefeä  33ud)ö  fo 
entfd)ieben  leugnete,  ©aö  ift  eben  bas  llnerijörte  bei  biefeni  3>or-- 
trag,  bafe  erft  bie  wahren  S^erljäüniffe  unb  ©rfdjeinungen  abge- 
leugnet merben  unb  bafj,  roenn  fie  ju  irgenb  einem  ^roede  braudjbar 
finb,  man  fie  ofjne  loeitereg  fjereinfül^rt,  al§  niäre  gar  nidjtd  ge: 
\d)el)en,  nod;  gefügt  roorben. 

526. 
©ie[e  ^artienftreifen,  Wenn  ber  ßanim  auf-  unb  nbroärtä  bciuegt  warb,  fliegen 
Quf=  unb  abiöiirta. 

527. 
j?eineäTOegeä  biefelben  ^arbenftreifen ;  fonbern  loie  ber  .Uamni 
fid)  bewegte,   entftunben   an   feinen  ©reuÄen  inuner  neue  "Jarben^ 
erfdieinungen,  unb  eg  waren  ewig  werbenbc  i^ilber. 

528. 
Slßcnn  aber  bie  SBenieflung  be§  )Üannn§  fo  fdjiicll  war,   bof;  man  bie  Jyarbcn 
nidjt  tiou  einanbcr  untcrfd)cibeu   fonnte,    jo  erfdjien  baS  ßan3e  '^.nipier  burd)  i[;rc 
SJerioirrung  unb  TOifdjung  öcm  ©iune  wcifj. 

529. 
©0  farbätfd)t  unfer  gewanbter  Jiaturforfci^er  feine  l;ontogenen 
2id;ter  bergeftalt  bur^  einanber,  bafj  fie  iljnt  aberntatö  ein  ißei^ 
Tjeroorbringen,  weldjes  wir  aber  and)  notwenbig  uerfünunern  muffen. 
2ßir  l)abcn  ju  biefem  5>erfudje  einen  Slpparat  erfonnen,  ber  feine 
5ßerl^ältniffe  fel^r  gut  an  ben  Sag  legt.  Sie  S.5orrid)tuug,  einen 
ifamm  auf;  unb  obwärtö  feljr  fd^nell  3U  bewegen,  ift  unbequent  unb 
umftüublid).  Sßir  bebicncn  unö  baljer  eineö  ^)i'abeö  mit  garten 
©peid;en,  Wä  an  bie  SBalge  unferö  ©d)wungrabeä  befeftigt  werben 
lann.  2)iefe§  3iab  ftellen  wir  jwifdjen  baö  erleud^tete  grof;e  ^priötna 
unb  bie  weifje  S:afcl.  Sßir  fet?en  cä  langfam  in  33ewegung,  unb 
wie  eine  ©peid)e  Dor  bem  weif;en  Slaum  beö  refrangierten  iöilbes 
Dorbeigeljt,  fo  bilbet  fie  bort  einen  farbigen  Stab  in  ber  befannten 
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^olge:  ^lau,  ^urpur  unb  ®eI6.  SBte  eine  anbre  ©peid^e  eintritt, 
fo  entfielen  abermatä  biefe  farbigen  ©rfc^einungen,  bie  fic^  ge= 
fdjiüinber  folgen,  inenn  man  ba€  Siab  fd^nelter  f)erumbref;t.  ®i6t 
man  nun  bent  3iabe  ben  nölligen  Umfd^roung,  fo  baJ5  ber  33eob= 
adE)tenbe  luegen  ber  ©djnelligfeit  bie  ®peid[)en  nidjt  me^r  unter: 
fdjeiben  fann,  fonbern  ba|  eine  runbe  ©djeibc  bem  2Uige  erfd)eint, 
fo  tritt  ber  fd)öne  ^^alt  ein,  ba^  einmal  ba§  auö  bem  5|]rilma  fieroor^ 
Jommenbe  roeifee,  on  feinen  ©renjen  gefärbte  SBifb  auf  jener  ©d)eibe 
üöllig  beutlid)  erfdjcint  unb  jugleid),  raeil  biefe  fd)cinbare  ®d)ei&e 
bod)  nod)  immer  alö  Tjarbburd^fidjtig  angefefien  luerben  fann,  auf 
ber  f)interen  roei^en  ^appe  fid)  abbitbet.  (So  ift  biefeö  ein  SSerfud^, 
ber  fogfeid)  ba§  raafire  SSerfjältniä  nor  2(ugen  bringt  unb  iceldjen 
jebermann  mit  3Sergnügen  anfeilen  roirb.  S)enn  l^ier  ift  nidit  Don 
krempeln,  gifjen  unb  i^arbätfdjen  fertiger  g^ai'^enlidjter  bie  3iebe, 
fonbern  eben  bie  (SdjneUigfcit,  mdd)e  auf  ber  fdjeinbaren  ©d)eibe 
baö  ganje  Sitb  auffängt,  lä^t  eS  axiä)  f^inburd)  auf  bie  loeifje  S'afet 
faKen,  roo  eben  roegen  ber  ©djuelligfeit  ber  uorbeige^enben  ©pei^ 
d)en  feine  garben  für  unä  entfietjen  fönnen;  unb  ba§  l^intere  ^ttb 
auf  ber  meinen  STafel  ift  graar  in  ber  5Jiitte  ineif,,  bod^  etioaö  trüber 
unb  bämmernber,  roeil  es  ja  üermittelft  ber  für  fjalbburc^fiditig 
anjunefjmenben  ©dieibe  gebämpft  unb  gemäßigt  mirb. 

530. 
3loii)  angenel^mer  ^eigt  fid^  ber  3Serfucl^,  inenn  man  burdi  ein 
Keinereö  ^riäma  bie  ^avbenerfdieinung  bergeftalt  f^croorbringt,  baf5 
ein  fd^on  gang  fertiget  ©peftrum  auf  bie  ©peidjen  beg  umäubrel)cn= 
ben  Slabeä  fällt.  6ö  fte^t  in  feiner  üölligen  Äraft  atsbann  auf  ber 
fdjueK  umgetriebenen  fd)einbaren  ©dietbe  unb  eben  fo  unoermaubt 
unb  unüeränbert  auf  ber  Tj intern  uieijjen  ^afel.  Sßarum  geljt  benn 
fjier  feine  2)tifd)ung,  feine  Äonfufion  nor?  loarum  quirlt  benn  ba§ 
auf  bag  fdjuetlfte  fjerumgebrefjte  ©peid)enrab  bie  fertigen  garben 
nid)t  jufammen?  loarum  operiert  benn  biecimal  Sheraton  nid)t  mit 
feinen  fertigen  ^-arben?  marum  mit  entftel^enben?  Sod;  blof; 
barum,  ba^  er  fagen  fönne,  fie  feien  fertig  geraorben  unb  burd} 
SRifdjung  in§  aCeif;e  nerroanbelt;  ba  ber  3?aum  bod^  bloß  barum  cor 
unfern  3Uigen  raeifj  bleibt,  raeil  bie  üorübereilenben  ©peidjen  il^re 
©renje  nid)t  fiejeidjnen  unb  beöl^alb  feine  ^arbe  entfte^en  fann. 


531. 

®a  nun  ber  SSerfaffer  einmal  mit  feinem  i^amme  operiert,  fo 
fjäuft  er  nod)  einige  (S^-perimente,  bie  er  aber  nid)t  numeriert,  beren 
@er;alt  roir  nun  aud)  fürjlid^  roürbigen  rooUen. 

532. 

Sagt  nun  ben  ßainm  fliü  fte^n  unb  ba§  ^ppfiier  [\ä)  lociter  uom  5pvi§ma  nadi 
unb  nad)  entfernen ,  fo  U'evben  bie  «evfdjiebenen  gntbenreitjcn  fid)  Berbrcitern  unb 
eine  über  bie  onbre  nielK  l)inausrücfen  unb,  inbem  fie  i()re  g-atben  mit  einanber 
nennifdien,  einnnbcr  »crbünnen;  unb  biefeä  mirb  jute^t  fo  fe^r  gefc^cljcn,  ba§  fie 
roeiß  Werben. 


533. 
aiHi?!  üorgcf)t,  TPenn  fcfimate  fd^roarje  iinb  roeifje  ©treifen  auf 
einer  'lafcl  niedifetn,  fnnn  man  fid)  am  beften  burcf)  einen  fubjef: 
titien  inn-fud;  befannt  ntadjen.  Sie  3?änber  entftefjcn  niimlid)  ge[e^: 
mnfeig  an  ben  (53ren3en  fon)of}[  be§  ©c^ivarsen  alö  beö  SBei^en,  bie 
©iiume  uerOreiten  fid;  forcoljl  über  baö  SBeifje  olö  baö  ©d^roarje, 
itnb  fo  cri-eid)t  ber  ([dbe  Baum  gefd)triinb  ben  blauen  5Ranb  unb 
mnd)t  (>3rün,  ber  «iolette  Sianb  ben  gelbroten  unb  mad)t  'i^urpur, 
fo  ba^  mir  foroof)!  ba§  ©pftem  beö  nerrüd'ten  meifjen  a{§  be§  »er: 
rürf'tcn  fdjmarjen  33ilbe§  äugteid;  gema[)r  merben.  Gntfernt  man 
fid;  weiter  »on  ber  ^appe,  fo  greifen  SJiinber  unb  Säume  berge: 
ftalt  in  einanber,  cereintgen  fid)  innigft,  fo  bafi  man  nur  nod; 
grüne  unb  purpurne  (Streifen  über  einonber  fieljt. 

534. 
®iefeI6e  ®rfcl^einung  fann  man  burd)  einen  Ä^amm,  mit  beut 
man  vor  einem  grofjen  ^riSma  operiert,  objettio  fjeroorbringen  unb 
bie  abiBed)fe[nben  purpurnen  unb  grünen  Streifen  auf  ber  meinen 
Safel  red)t  gut  geiüatjr  roerben. 

535. 
©5  ift  bafjer  ganj  fnlfd),  rca§  Stemton  anbeutet,  nlö  raenn  bie 
fttmtlid)en  garben  in  einanber  griffen,  bo  fid;  bod;  nur  bie  garben 
ber  entgegengcfcfeten  SRänber  oermifdjen  tonnen  unb  gerabe,  inbem 
fie  eä  t[)un,  bie  übrigen  au§  einanber  ijaüen.  3)af5  alfo  biefe  %ax'- 
ben,  rcenn  man  mit  ber  ?pappe  fid;  mciter  entfernt,  inbem  eö  bod) 
tnx  ©raube  lauter  6albfd)atten  finb,  uerbünnter  erfdjeinen,  entftef;t 
bafjcr,  meil  fie  fid;  mefjr  ausbreiten,  meit  fie  fd)nHid)er  mivfen,  roeit 
i^re  Sßirtung  nad)  unb  nad;  faft  aufhöret,  meil  jebc  für  fid)  un; 
fdjeinbar  mirb,  nid;t  aber  meit  fie  fid;  üermifd}en  unb  ein  2ßei^ 
beroorbringen.  3)ie  5Jteutra(ifation,  ijie  man  bei  anbern  SSerfud;en 
ougefte^t,  finbet  fjier  nid;t  einmal  ftatt. 

536. 
fjetitcv  neljnic  man  hüxij  irflcnb  ein  §inberni§  — 

537. 
Öier  ift  fd;on  mieber  ein  .'öinberniö,  mit  bem  er  bei  bem  erften 
ß^periment  beö  smeiten  2'ei(ö  fo  ungUidlid;   operiert  bat  unb  ba§ 
er  r;ier  nid;t  bcffer  anrocnbet. 

538. 
—  boa  Sit^t  l)ittn)eg,   baS  burd)  ivneub  einen  bcv  giuiirfjcnvämne  ber  jTamm-- 
5äf)ne  burr!)f\ef arten   War,   fo  baß  bie  SReit)e  färben,   lueldjc  bal)er  entiinang,  Quf= 
geljoben  fei^   unb  man  luirb  bemerten,   baf;   bac-  i.'id)t  ber  übrigen  Siciljen  an  bie 
Stefte  bev  »üeggenonimenen  iKeibe  tritt  unb  fid)  bafelbft  färbt. 

539. 
i^eineöTOegeg  ift  biefe§  baä  gaftum,  fonbern  ein  genauer  23eob-- 
ac^ter  fief;t  gan^  etmaö  anberö.  SL'enn  man  niimfid;  einen  S^^i^djcn: 
raunx  beö  .ftammi"o  ^ubcdt,  fo  cvbält  man  nur  einen  breitern  ^(\\)u, 
ber,  menn  bie  li^itcroaUe  unb  bie  ,p,äf)ne  gleid;  finb,  breimal  fo  breit 
ift  mie  bie  übrigen.  3tn  ben  CiSrenjen  biefeö  breitem  S'^ljm  gebt 
nun  gerabe  baä  »or,  maö  an  ben  ©renjen  ber  fdjmäleren  üorge[;t: 
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ber  ütolette  ©aum  erftrecft  fid^  §ereinn)ärt§,  ber  gelBrote  $Ranb 
öejeid^net  bie  anbre  Seite.  9iun  ift  e§  mbg[ici^,  ba^  Bei  ber  c^e- 
gebenen  Siftanj  biefe  Beiben  g^arben  ftrf)  ü6er  hen  Breiten  ^ai)n 
nod;  nicfit  erreichen,  roäf;renb  fie  fid^  über  bie  fcf)ma(en  ^öf)"«^  fcf)on 
ergriffen  r;aBen;  icenn  man  olfo  Bei  ben  üBrigen  gäUen  fcf)on  ^sur: 
pur  fiefjt,  fo  roirb  man  l^ier  no(^  ha§  ©elBrote  Dom  33tauroteu  ge: 
trennt  feigen. 

540. 

2ä6t  man  aber  bicfe  aufgefangene  Üicil)e  toiebcr  h)ie  »orfiet  auf  ba§  ??a)5ier 
falten,  jo  tneiben  bie  gatben  betfelben  in  bie  gatbcn  ber  übrigen  SRei^en  einfallen, 
fid)  mit  i()ncn  öermif^en  unb  mieber  ba§  SBeige  fjeroorbringen. 

541. 

ÄeineSroegeä ;  fonbern,  roie  fd;on  oBen  gebadjt,  roerben  bie  burc^ 
bie  fdjmalen  Äammöffnungen  burdjfaKenben  (yarBenreif^cn  in  einer 
fotd^en  Entfernung  nur  unfdjeinBar,  fo  ba^  ein  jroeibeutiger,  el^er 
Bunt  al§  farBIoä  ju  nennenber  ©c^ein  ^eroorgeBrad^t  rairb. 

542. 
SSiegt  man  nun  bie  Safel  feftr  fdfjtäg  gegen  bie  einfnüenben  Straften,  fo  bafe 
bie  om  ftnrfflen  rcfrangiblcn  Ijiinfiger  als  bie  übrigen  äuriidiieicorfen  loerben,  fo 
loirb  \>\e  üöeifec  ber  Stafct,  uu'il  gcbadjte  Stroblcn  bäufiger  äuriidgeiuotfcn  werben 
al§  bie  übrigen,  fi^  iu  ©(mt  unb  SSiolett  »crioanbeln.  äüirb  bn§  i^Sapicr  aber  im 
enigrgeiigeiel'.ten  ©inne  gebeugt,  bag  bie  loeniger  rcfraiigiblen  Straljlen  am  Ijäufigffen 
jurüefgeloorfcn  U)crben,  fo  luirb  ba§  SBeifee  in  ©rib  unb  SRot  uerraanbett. 

543. 

Siefeä  ift,  wie  man  fielet,  nur  noc^  ein  Beptkva  auf  ha§  britte 
©jperiment  beö  grceiten  2;eitö. 

Man  fann,  rceit  loir  einmal  biefen  ©pie(au§bru(f  ge6rauc|t 
{)aBen,  3?eniton  einem  falfd;en  ©pieler  »ergleid)en,  ber  Bei  einem 
unaufmerffnmen  Sanquier  ein  ^saroli  in  eine  karte  Biegt,  bie  er 
nidjt  geroonnen  ijat,  unb  nadjfjer,  teil§  burd^  ®Iücf,  teilä  burd)  Sift, 
ein  Dfjr  nad)  bem  anbern  in  bie  Jlarte  fnid't  unb  il^ren  SBert 
immer  fteigert.  2)ort  operiert  er  in  bem  meif5en  £id}te  unb  I;ier 
nun  niieber  in  einem  burd)  ben  Äamm  gegangenen  Sidjte,  in  einer 
foId}en  (Entfernung,  mo  bie  garBentüirhtngen  ber  j^arnntjäl^ne  fel)r 
gefd)U)äd)t  finb.  Siefeg  Sid^t  ift  aBer  immer  nod;  ein  refrangierte§ 
Sic^t,  unb  burd)  jebeä  ^inberniä  nal^e  an  ber  ^iafel  fann  man 
mieber  ©d^ntten  unb  j^arBenfäume  [jeruorBringen.  Unb  fo  lann 
man  aud)  ha^  britte  6j:periment  tiier  mieberfjoten,  inbem  bie  Siänber, 
bie  Ungleid^f)cit  ber  2'afel  felbft  entmeber  S>io(ett  unD  33Iau  ober 
©etB  unb  ©elBrot  l^ernorBringen  unb  mefjr  ober  ineniger  üBer  bie 
S^afel  DerBrciten,  fe  nadjbem  bie  3Jid)tung  ift,  in  lueld^er  bie  S^afel 
ge[)atten  rcirb.  33enneö  alfo  jeneä  ©j,-periment  nic^t^,  fo  roirb  aud^ 
gegenraärtigeö  nidjtö  Bemeifen,  unb  mir  erlaffen  unfern  Sefern  ba§ 
Ergo  bibamus,  roeldjeä  l^ier  auf  bie  gen)öi)nlid^e  Sffieife  l^injuge; 
fügt  roirb. 
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(Blfttx  ^^rfudy. 

544. 

Öier  bringt  ber  SSerfaffer  jenen  ^taiiptuerfucT;,  bcffou  mir  fo 
oft  enuiifmcn  unb  ben  mir  in  bem  ncunjef^nten  Äapitel  von  Ser= 
binbung  objoftiuev  unb  fubjettiüer  S?erfitd;e  (6.  350 — 355)  Dorge= 
tragen  fjcben.  6ö  i[t  nämlid^  berjenige,  reo  ein  objeftin  an  bie 
'Ißanb  geiüorfeneg  93i[b  [iibieftiu  f^eruntergejogen,  entfärbt  unb 
niieber  untgefcr;rt  gefärbt  lüirb.  S'leroton  I;ütet  fid)  vool)l,  biefeö 
iNerfudjö  an  ber  redjtcn  ©teile  ju  errcäfinen:  benn  eigentlid)  gäbe 
e'o  für  benfetben  gar  !eine  rechte  ©teile  in  feinem  33ud)e,  inbem 
feine  2;i)eorie  Dor  biefem  3>erfud)  üerfdjiuinbct.  ©eine  fertigen, 
einig  nnneränberlidien  garlJeit  iticrben  Ijier  nerminbert,  aufgcljoben, 
umgefeljrt  unb  ftcllen  ung  ha^  SBerbenbe,  innnerfort  Gniftebcnbc 
unb  eniig  SBeroegIid)e  ber  priömatifdjen  ^yarben  redit  uor  bie  ©inne. 
:liuu  bringt  er  biefen  33crfud)  fo  nebenbei,  alii  eine  ©elegenl;eit, 
fidj  raeifjc'o  Sidjt  su  uerfdjaffcn,  unb  in  bemfelbeu  ntit  Äämmen  ju 
operieren,  ©r  befd)reibt  ben  Sßerfud},  roie  rcir  iljn  aud)  fd)on  bar= 
geftellt,  bef)auptet  aber  nad;  feiner  3(rt,  baf?  biefe  SBeijie  beö  fub^ 
jeftin  f;eruntergefüf)rten  S3ilbeä  au^  ber  Sereinigung  aller  farbigen 
Sidjter  entftel^e,  ba  bie  völlige  fßeifje  bod)  l^ier,  unc  bei  allen  pvi§- 
matifd)cn  SLserfud)cn,  ben  Subifferenäpunft  unb  bie  naije  Uniroenbung 
ber  begrenjenben  g-nrben  in  ben  ©egenfal?  anbeutet.  Tarn  operiert 
er  in  biefein  fubfettiü  loei^  geiüorbnen  Silbe  mit  feinen  latttm- 
5äf)nen  unb  bringt  alfo  burd)  neue  §inberniffe  neue  jjarbenftreifen 
ron  auf;en  fjerbei,  feinesioegä  üon  innen  l^eraug. 


Zehnter  ^crfudj. 

545. 

.?)ier  !ommen  loir  nun  an  eine  red)t  jerfnidte  ^arte,  an  einen 
Serfud),  ber  an§  nidjt  roeniger  alä  fünf  bi§  fedjij  S^erfudjen  5U-' 
fammengefeljt  ift.  Sa  tuir  fie  aber  alle  fdjon  iljrem  2Bert  nad) 
fennen,  ba  rcir  fd)on  überzeugt  finb,  bafj  fie  einzeln  niditä  beineifen, 
fo  rcerbcn  fie  un§  and)  in  ber  gegemuärtigen  SSerfd;ränfung  unb 
3ufammenfel3ung  teineöraegeS  imponieren. 

SInftatt  alfo  bem  iüerfaffer  I)ier,  mie  mir  roofjl  fonft  getl^an, 
3[ßort  üor  SBort  ju  folgen,  fo  gebenten  mir  bie  uerfdjiebencn  SBer; 
fud)e,  auö  bencn  ber  gegemxiärtigc  sufammengcfcljt  ift,  alö  ©lieber 
biefeö  monftrofen  ©anjen  nur  türjlid;  an-jU^-igcn,  auf  baö,  maci 
fdjon  einjeln  gefagt  ift,  jurüdjubeuten  unb  aud)  fo  über  baä  gegen ^ 
roärtige  ©gperiment  objufdilie^en. 
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©lieber  bc§  je^nten  SSerfui^g. 

546. 

1)  (Sin  ©pe!trum  lüirb  auf  bie  fiefanute  2ßei[e  J^erüorgebracTjt. 

2)  (Sä  unrb   auf   eine  £infe  geraoifen  unb   von  einer  roei^en 
%a\el  aufgefangen.    3)ag  favbiofe  runbe  iBilb  entftcf)t  im  ^ofue. 

3)  2)iefeä  wirb  fubjeftiö  l^eruntergerüdEt  unb  gefärbt. 

4)  ^ene  Safet  roiib  gebogen.    Sie  {garten  erfcf)einen  roie  beim 
Smeiten  SJerfutfi  biefeg  giüeiten  ^^eilä. 

ft)  ©in  ^amm  toirb  angeraenbet.    ©ie^e  ben  jrcölften  ä>erfud^ 
biefeg  Sieilä.  

647. 
3Bie  ^Reroton  biefen  fomplisierten  SBerfud^  6efd)reibt,  auslegt, 
unb  roag  er  baraus  ff'Isert,  toerben  biejenigen,  mefd^e  bie  ©a^e 
intereffiert,  bei  if)m  felbft  nad^fef^en,  fo  luie  bie,  raeld)e  fid)  in  hm 
©tanb  fe^en,  biefe  jämtlidjen  23erfud)e  nadjjubilben,  mit  SSeriüun-- 
berung  unb  (Srftaunen  baä  gang  ilnnü|e  biefer  2tuf]^äufungen  unb 
33era)idlungen  üon  S]er|ud)en  erfennen  rcerben.  S)a  aud)  ^ier  aber- 
nialö  Sinfen  unb  ^^rismen  uerbunben  roevben,  fo  fommen  mir  ol^ne; 
f)in  in  unferer  fupplementaven  9lbE)anbIung  aud)  auf  gegenroärtigen 
Serfud)  jurüd. 

freijeljnter  f erfudl' 

®ict)e  5ig.  3.    SEafel  XIV. 

548. 
33ci  ben  Borerh)äf)tilcn  S8ct[ud)fit   t^un   bie  tietftf)icbciicn  3iüi((f)enraiime  ber 
Rammjäljne  ben  Siienft  Berfd)iebener  SPriemen,   inbcm  ein  je^cr  yivii|d)enrQum  bas 
5pi)Qnomen  eincä  iJStiätiiac-  (jeroorbrir.gt. 

549. 
g-reilidj  raof)!,  aber  luarum?  SBeil  innerl^alb  beä  raei^en  -Waumä, 
ber  fid^  im  refrangierten  33ilbe  beg  großen  '^^rismaä  jeigte,  frifdje 
©renjen  ^eroorgebrad)t  rcerben,  unb  jroar  burd;  ben  Äamm  ober 
Medjen  raieberfjotte  ©renjen,  ia  benn  baö  gefe^lid^e  garbenfpiet 
fein  aBefen  treibt. 

550. 
SBenn  id)  nnn  aljo  anftatt  biefer  Q^i^il^enraume  öcrjdjiobene  ^JriSnien  ncbtou^cn 
unb,  inbcm  id)  i()re  garbcn  »etmijdjte,  ba§  aSeißc  fieröorbringen  WotLte,  fo  bc&tente 
ic^  mid)  breier  *}5ri5men,  aud)  ftiol;!  nur  ätueicr. 

551. 
Dl)ne  unä  ireitläuftig  babei  aufäufjalten,  bemerfen  mir  nur  mit 
roenigem,  ba^  ber  SSerfud)  mit  mefjreren  ^riömen  unb  ber  SSerfud^ 
mit  bem  Äantm  feineöroegs  einerlei  finb.  Sferoton  bebient  fid),  rcie 
feine  %iQ,nx  unb  beren  (Srflärung  auöraeift,  nur  ^roeiec  ^^riämen, 
unb  mir  moUen  fefjen,  n)a§  hnx^  biefelben  ober  üielmef)r  än)ifcf)en 
benfetben  l^erDorgebrad)t  rairb. 
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552. 

&-3  mögen  jiüei  ^prismcit  ABC  unb  abc,  beten  brccfjeiibe  SBintti  B  iiiib  b 
nleid)  finb,  \o  \>axaü(l  gegen  eiiianbcr  gcfteUt  fein,  bafe  bcr  6icd)cubc  SBinfel  B  bes 
einen  ben  älUntel  c  an  bet  Saje  be-j  anbevn  beviifjte,  unb  itjre  beibcn  Seiten  CB 
unb  cb,  >uo  bie  Straljlen  (»erauätreteii ,  mögen  gteidie  Olid)tung  ()Qbcn;  bann  mag 
bas  l'idjt,  bas  buvd)  fie  burdjgeljct,  auf  baä  Rapier  MN,  cima  ad)t  ober  ätublf  3oÜ 
Don  btm  *4Jri§ma,  tjinfallen:  alsbann  inerben  bie  g-arben,  lucldje  nn  ben  iunern 
®ten,jen  B  unb  c  ber  beiben  !lJri---men  ent[tef)en ,  an  bei-  Stelle  PT  uei-inifdjt  unb 
batauc-  baä  Sajeige  äujammcngeje^t. 

553. 

SBir  degegneu  btefein  ^aragrapl^en,  roelc^er  manc^eä  33et)ennic^e 
enthält,  inbem  rcir  ii)n  rüifroärtä  ancihjfteveit.  SJeinton  befemit 
fjttT,  aud)  iDteber  nad)  feiner  3(rt,  im  3^or&eigefjen,  ba^  bie  ?yar6en 
an  hen  ©renken  ent[te[)eu  —  eine  SBafjrfjeit,  bie  er  fo  oft  unb 
fjartnäcfig  geleugnet  i)at.  ©übann  fragen  rair  billig,  umrum  er 
benn  bicämat  fo  naije  an  ben  '^U-ismen  operiere?  bie  Zaki  nur 
ad)t  ober  jiüölf  3olI  uon  benfetben  entferne?  Sie  cerdorgene  Ur= 
fac^e  ift  aber  feine  anberc,  alä  ba^  er  ba§  SBei^,  baä  er  erft  l^er; 
oorbringen  roiU,  in  biefer  Entfernung  nod)  urfprünglid^  fjnt,  inbem 
bie  garbenfäume  an  ben  JRanbern  norf)  fo  fdjntat  finb,  bap  fie  nic^t 
über  einanber  greifen  unb  tein  ®rün  fieroorbringen  fönnen.  gii^f^^)' 
tic^  geidjnet  alfo  S^Jeroton  an  ben  SBinfetn  ß  unb  c  fünf  Sinien, 
atä  loenn  sioei  ganje  ©tjfteme  beä  Speftrumö  fieroorträten,  onftatt 
ha^  nur  in  c  ber  blaue  unb  blaurote,  in  B  ber  gelbrote  unb  gelbe 
3ianb  entfpringen  !i3nncn.  SBaä  aber  nod;  ein  §auptpunft  ift,  fo 
tie^e  fid)  fagen,  baf5,  loenn  man  ba§  ©jperiment  nid)t  nad)  ber 
3ierotonifd;en  ^'Ö"'^'  fonbern  nad;  feiner  S3ef(^reibung  aufteilt,  fo 
nämlic^,  ha^  bie  SBintel  B  unb  c  fid;  unmittelbar  berüljreu  unb 
bie  ©eiten  Cß  unb  cb  in  einer  Sinie  liegen,  ba^  alöbann  an  ben 
fünften  B  unb  c  feine  gt^rben  entfpringen  fönnen,  loeit  &la§  an 
@la§  unmittelbar  anflögt,  S)urd}fid;ttgeä  fid)  mit  3)urd;fid)tigem 
üerbinbet  unb  alfo  feine  ©rensc  fjeroorgebradjt  rairb. 

554. 

S)a  jebod^  ^leraton  in  bem  j^^olgenben  behauptet,  mag  mir  il^m 
aud^  jugeben  fönnen,  ba^  ha§  5pi)änomen  ftattfinbe,  röenn  bie  beiben 
SBinfel  B  unb  c  fid;  einanber  nid;t  unmittelbar  berül;ren,  fo  muffen 
mir  nur  genau  erroägen,  roaä  alsbann  uorgef;t,  raeil  l)ier  bie  5Jero; 
tonifdje  falfdje  Sefire  fid;  ber  raafjren  annäl)ert.  Sie  ®rfd;einung 
ift  erft  imäUerben;  an  bem  Ranfte  c  entfpringt,  mie  fd)on  gefagt, 
baä  Slaue  unb  S3taurote,  an  bem  fünfte  B  ^a^  ®elbrotc  unt) 
@elbe.  5-ül;rt  man  biefe  nun  auf  ber  Safet  genau  über  einanber, 
fo  muf5  baä  ^ülaue  baä  Öelbrote,  unb  baä  33laurote  baä  Selbe  auf= 
l;eben  unb  neutratifieren,  unb  raeil  alebann  smifdjen  M  unb  N,  reo 
bie  anbern  ^yarbenfäume  erfc^einen,  baö  übrige  nod;  meif;  ift,  auc^ 
bie  (Stelle,  rao  jene  farbigen  3länber  über  einanber  fallen,  farbloö 
rairb,  fo  mu^  ber  ganje  3kum  raei^  erfd;einen. 

555. 

Wlan  gef;e  nun  mit  ber  ^afel  raeiter  jurüdf,  fo  bafi  baö  Spef: 
trum  fid;  uoUenDet  unb  iaä  ÖJrüne  in  ber  5.l{itte  fid;  barftcUt,  unb 
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man  rcirb  fid}  oergebenä  fiemii^cn,  buvd)  UeBevetnanberiueifeu  ber 
2:cile  ober  beä  ©anjcn  faitlofe  Stellen  rjercorsubringen.  3^enn  ha'-j 
burd)  3]evrüdung  beö  I;eKen  33tlbeä  I;erDorge5radjte  ©pcftrum  fanii 
mcber  für  fid)  allein,  nod)  burd;  ein  groeiteä  g(eid)e6  S8ilb  neutra^ 
lifiert  merben ;  rcie  fid)  fürslid}  bartfiun  läfjt.  Tlan  bringe  bah 
Siueite  ©peftrum  uon  o6en  l^eretn  über  bas  erftc;  ba§  ©eibrote, 
mit  bem  S3Iauroten  üerbunben,  bringt  ben  ^urpur  beriior;  ba§ 
©eibrote,  mit  bem  33laiien  üerbunben,  foKte  eine  farbtofe  ©teile 
^erüorbringen :  rceil  aber  bog  33laue  fd)on  meiften§  auf  baö  ©rüne 
tiermanbt  ift  unb  bas  Ueberbliebene  fdjon  com  SBioletten  partisipiert, 
fo  rcirb  feine  entfd)iebene  3teutralifation  möglic^.  S)ae  ©eibrote, 
über  bao  ©rüne  gefüfjrt,  ^ebt  biefeä  and)  nict)t  auf,  roeil  es  allen-- 
fallg  nur  bem  barin  entljaltenen  flauen  nnberftrebt,  uon  bem  ©elben 
aber  fefunbiert  rcirb.  Sa|s  baä  ©eibrote,  auf  ©etb  unb  ©eibrot 
gefül)rt,  nur  uod)  mäd^tiger  rcerbe,  nerftefit  fid^  oon  felbft.  Unb 
l)ieraus  ift  alfo  üolifommen  iflar,  in  raiefern  giüei  fold)c  ooUenbete 
Speftra  fid;  jufammen  »erljalten,  rcenn  man  fie  teilroeife  ober  im 
ganjen  über  einanber  bringt. 

556. 

SBill  man  aber  in  einem  foldjen  nollenbeten  ©peftrum  bie 
3}titte,  b.  1^.  baö  ©rüne,  auflieben,  fo  rairb  bieg  blofe  baburd)  mög: 
lid^,  ba^  man  erft  burd)  jioei  ^ri^men  nollenbete  ©pettra  Ijeroor^ 
bringt,  burd;  3>ereinigung  »on  bem  ©eibroten  beö  einen  mit  bent 
SSiolctten  beä  anbern  einen  ^surpur  barftellt  unb  biefen  nunmel^r 
mit  bem  ©rünen  eines  britten  rollenbeten  ©peftrumö  auf  eine 
©teile  bringt.  ®iefe  ©teile  rcirb  alobann  farbloä,  l^ell  unb,  wenn 
man  inill,  lueife  erfd)einen,  roeil  auf  berfelben  fid}  bie  maljrc  färben; 
totalität  vereinigt,  neutralifiert  unb  jebe  ©pejififation  oufl;ebt. 
Saf)  man  an  einer  foldjen  ©teile  ba5  av.tspov  nid;t  bemerfen  ircrbe, 
liegt  in  ber  DJatur,  inbem  bie  garben,  ineld^e  auf  biefe  ©teile 
fallen,  brei  ©onnenbilber  unb  alfo  eine  breifadje  Grleuc^tung  l}inter 
fid)  Ijaben. 

557. 

SBir  muffen  bei  biefer  ©elegenr)eit  bei  glütflidien  ©ebanfens 
cvioäl)nen,  roie  man  hak  Sampenlid)t,  Jt)eld)eg  geniöl)nlid)  einen 
gelben  ©d)ein  oon  fid)  rairft,  farbloä  gu  madien  gefud)t  l)at,  inbem 
man  bie  bei  ber  2lrganbifd)en  £ampe  angeiüenbeten  ©laöctjlinber 
mii^ig  mit  einer  nioletten  ^yarbe  tingierte. 

558. 
Qeneä  ift  alfo  haä  SBal^re  an  ber  ©ad^e.  ^s^ne^  ift  bie  ©rfdiei: 
nung,  luie  fie  nid)t  geleugnet  wirb;  aber  man  t)alte  unfere  (St-. 
tlärung,  unfere  Slbleitung  gegen  bie  9?en)tonifd)e:  bie  unfrige  mirb 
überall  unb  noUfommen  paffen,  jtne  nur  unter  fümmerlid)  er: 
jioungenen  Sebingungen. 
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gin-jrljnlcr  IJcrfiirij. 

559. 

SSivijer  f)abe  id)  boä  5Q}eifec  I;ertiovgcbrai^t,  itibcm  id)  bic  !Pvi?mcn  öetmii^te. 
560. 

Qn  raiefevn  i^m  btefeö  SBeifje  geraten,  l^aben  mv  luitftänblicf; 
ausgelegt. 

561. 

5hiu  tomnien  luir  jur  53!iidöuitfl  !ö4ierlid)er  g-Qtben,  itiib  ba  lagt  ein  büniie?- 
?cift'iniiafier  bergeftnlt  in  SBcmogunn  Je^iCn,  bat;  ein  ©d)aum  entftcfje,  unb  icenn  bet 
iduiiini  cm  loenig  gcftmibcn  l)at ,  fo  luivb  bcrjenige,  her  il)it  rcclit  nenau  nnficht, 
auf  bet  Oberfläd)C  brr  Berfd)ifbciifn  SBIaicn  Icbljnfte  garbeii  genjoljv  luerbui.  2ritt 
et  aber  (o  weit  bauon,  baß  et  bie  g^arben  iiid)t  incl)v  nnterfdjeibcn  fann,  jo  n)irb 
bev  Sdjanm  lueife  jcin  unb  jluar  gaiij  vmtlfpmmen. 

562. 
Sßer  firf)  biefen  Uebergnng  in  ein  gan?  onbereg  ilapitel  ge; 
tauen  (ä^t,  oon  einem  3?efraition§faIfe  jxt  einem  epoptifcf)en,  ber 
ift  freilid)  üon  einer  Sinnes:  unb  Sevftanbeoart,  bie  eä  aucf)  mit 
bem  ftünftigen  fo  genau  nicf)t  ner^men  luirb.  S>on  bem  SDJannig: 
faltigen,  maS  fiel)  gegen  biefeö  ©/rperiment  fagen  lä^t,  rcollen  luii- 
nur  bemcrfen,  ba^  Ijier  baö  Unterfc^eibbare  bem  Ununterfd)etbl)aren 
entgegengefc^t  ift,  baJ3  a&er  barum  etma^  nod)  nicf)t  aufi^ört,  ju 
fein,  nid)t  auffprt,  innerf)alb  eineg  brüten  ju  fein,  roenn  eä  bem 
äußern  ©inne  unbemerffiar  rairb.  ©in  5lteib,  baö  fleine  g[ecf"en 
l^at,  roirb  beäroegen  nidjt  rein,  raeil  id)  fie  in  einiger  Gntfernung 
nic^t  bemer!e,  baä  Rapier  nirf)t  raeifs,  rceil  id)  Keine  Sdiviftjüge 
barauf  in  ber  (Sntfernung  nidjt  unterfdjeibe.  Ser  (Sfjemifer  bringt 
auä  ben  biluierteften  3nf"fionen  burd)  feine  Sieagentien  Seite  an 
ben  2:ug,  bie  ber  gerabc,  gefunbe  ©inn  bartn  nidjt  entbedte.  Unb 
bei  Siemton  ift  nid)t  einmal  t)on  gerabem,  gefunben  ©inn  bie  Siebe, 
fonbern  uon  einem  uerfünftelten,  in  3)orurtei(en  befangenen,  bem 
3(ufftul^en  gcmiffer  SSorauöiolumgen  gercibmeten  ©inn,  rcie  roir 
beim  fotgenben  ©rperiment  fel;en  röerben. 


iimfltljnttx  ^crfiidj. 

563. 

Sßenii  id)  nun  ^nU\;l  nu§  farbigen  ißulvern ,  beren  fid)  bie  '■SlaUx  bebienen, 
ein  Söeife  3uinuiiiienäuiel;en  üeriiid)tc,  (o  fanb  id),  bafj  alle  bicfe  farbigen  ^.Uttner 
einen  gtofeen  Seil  bes  2id)t§,  woburt^  fie  erlmidjtet  werben,  in  fid)  Dctid)lingen  unb 
0U6ll3j(|cn. 

564. 

i)ier  fommt  ber  3Serfaffer  fcbon  roieber  mit  feiner  SSorttage, 
bie  rcir  fo  rcie  bie  5f{ad)flagen  an  il)m  fdjon  lange  gerooI)nt  finb. 
(Sr  mufi  bie  bunfle  3Jatur  ber  ^avbc  anertonnen,  er  meifj  jobod) 
nic^t,  mie  er  fid;  redjt  bagegen  beneijuicn  folt,  unb  bringt  nun 
feine  üorigen  unreinen  S]erfud;e,  feine  falfdjen  Folgerungen  lüieber 
ju  9Jiartte,^ooburd)  bie  2lnfid)t  immer  trüber  unb  unerfreutidjcr  luirb. 
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565. 
®eiiu  bic  füibigen  ißultiev  erj^eineii-^baburd)  c)cfävbt,  ba§  fie  baä  2icf)t  bet 
g-arbe,  bic  i^nen  fitzen  ift,  l)iiufifler  uiib  bQ§  2id)t  nller  aiibern  g-arben  ipavüdjet 
jurücfiBerfcn ;  uub  bod)  luetftn  fic  bas  £id)t  i()vet  ciflencn  ^''''-'t"'"  "'(l)t  |o  (jäiifiq 
äuvüd,  qIS  toeifie  Sbrper  tl)uu.  Sfficnii  Weiiiüfle  j.  33.  uiib  iDeijjeä  i^Jnpier  in  bas 
vote  2id)t  bcg  farbigen  Svetttnnis  in  bcr  biiiifelii  ffainnicr  gclefit  nurben,  fo  löitb 
baS  *pQpier  i)(üex  evjdjeincn  als  bie  rote  *JJiennige,  unb  beäwegen  bic  vubvififen 
Strat)(en  Ijäufiger  nlä  bic  TOennige  äutüdiuerfcn. 

5(JG. 
S)ie  le^te  g^olgerung  ift  nacf)  Slerotonifc^er  SBeife  roieber  über- 
eilt. '3)enn  baö  Sßei^e  ift  ein  fjeller  @rimb,  ber,  von  bem  roten 
§at61icl;t  erleuchtet,  burd^  biefeö  3urücfiuirtt  unb  'oaä  prtömatifd^e 
^ot  in  üoller  iUarf^eit  fe^en  liijst;  bie  SJennige  aber  ift  )d)on  ein 
bunHer  ©runb,  von  einer  garbe,  bie  bem  prisntatifcfien  5iot  giüar 
äl^nlid),  aber  nid)t  gteid;  )pe3ifi3tert  ift.  Siefer  wirft  nun,  inbenx 
er  oon  bem  roten  prismatifdjen  §a[blid)t  erleuditet  lüirb,  burd;  haä- 
felbe  gleidjfallä  jurüd,  abev  and)  )d)on  al§  ein  ^albbunfteä.  3)a^ 
barauö  eine  üerftärfte,  üerboppette,  »erbüfterte  g^arbe  l^err)orget)en 
muffe,  ift  natürlid). 

567. 

Unb  Wenn  man  ipapier  unb  ffllcnnige  in  ba§  Sit^t  anberer  fyavben  i)'dü,  i'o 
Wirb  bag  2id^t,  baä  öom  ^Papier  äuvücfftrafilt,  ba§  2id^t,  bal  Don  ber  S^lcnnigc 
(ommt,  in  einem  loeit  grijgern  SBerl^ältniffe  übertreffen. 

568. 

Unb  biefeg  naturgemäß,  inie  mir  oben  genugfam  auä  einanber 
gefegt  l^aben.  Senn  bie  fämtlidien  garben  erfd^einen  auf  bem  rceißeu 
Rapier,  jebe  nad;  il^rer  eigenen  93eftimmung,  or;ne  gemifc^t,  geftiirt, 
befdjmu^t  ju  fein,  mie  eä  burd^  bie  SJiennige  gefd)iel;t,  toenn  fie 
nad;  bem  ©elben,  ©rünen,  S3[auen,  33io(etten  l^ingerüdt  wirb.  Unb 
baß  fid)  bie  übrigen  jyarben  eben  fo  üerfjalten,  ift  unfern  Sefern 
fd)on  früher  beutlid^  geraorben.  ®ie  folgenbe  Stelle  fann  fie  bal^er 
nid)t  me[;r  überrafdjen,  \a  haä  Sädjertid^e  berfelben  muß  ifjnen  auf= 
fallenb  fein,  wenn  er  oerbrießlid),  aber  entfd)loffen  fortfäl^rt: 

569. 

Unb  beäWegen,  inbem  man  foldje  ipuluet  V)cvmifd)t,  miiffcn  loir  nic^t  ermartcn, 
ein  reine§  unb  öotlfommenc§  SBeife  ju  eräcugen,  tüie  roir  etroa  am  ifSapier  fctjcn, 
fonbern  ein  gehlifjcä  büfteteS,  buntteg  aSeig,  inie  auä  ber  3)iifd)ung  Don  2ic^t  unb 
ginfternis  entfielen  möd)tc,  — 

570. 

§ier  fpringt  ii^m  enblid;  aud^  biefer  fo  lang  jurüdfgel^altene 
StusbrucJ  burd;  bie  S'dfjne;  fo  muß  er  immer  mie  Siiream  fegnen, 
joenn  er  fludien  raiU,  unb  alle  feine  §artnädigfeit  l^ilft  i^m  nid^tä 
gegen  ben  3)ämon  ber  3Bar;rl^eit,  ber  fid;  ifjm  unb  feinem  (Sfet  fo 
oft  in  ben  Sßeg  ftellt.  2lIfo  an§  Sidjt  unb  ginfternis !  mefjr  inolüen 
roir  nidE)t.  2Bir  I^aben  bie  ßntftel^ung  ber  garben  auä  Sidjt  unb 
g-infterniä  abgeleitet,  unb  roaö  feber  ein3elnen,  jeber  befonberä 
fpejifijierten  al§  §auptmerfma(,  allen  neben  einanber  alä  gemeineä 
9J?erfmat  sufommt,  mirb  aud^  ber  9Jiifd;ung  3ufommen,  in  tceld^er 
bie  Speäififationen  uerfd;mnben.  SBir  neljuien  alfo  red)t  gerne  an, 
weil  e^  unö  bient,  wenn  er  fo^rtfäl^rt: 
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571. 

—  cbev  aus  SGcij;  iinb  S[()iönvj,  niinilid)  ein  firaucä,  tnauiicä,  vottnauiiei-, 
bi'vgleidjcn  bie  (varbc  bcv  TOenfdji'iinäcicl  ift;  ober  iiuiiijeiar&fn,  niij)fnvbeii,  efma 
fteiiifarbcn,  ober  loic  ber  53UittcI,  SUiub  ober  Striifefifot  aiisficbt  unb  bctrtlcidjeii. 
Uiib  jo  eiti  butitlcs  äSciK  Ijnbe  id)  oft  licroorflebriidjt,  lueiin  id)  farbige  *l.siiitier  äu= 
famnicnmi!d)tc. 

57-2. 
SBorau  beim  freilicl)  nioiimnb  suHnfotn  luii-b ;  mir  nninfdjte  id), 
bafe  bie  fiimtlidjen  9Jeuitonianer  bcri'ileid^cn  Scidiüäfdje  tragen  iiüifsten, 
batiüt  man  fie  an  biefeui  SU'jeidjen  pon  anbern  uernünftigen  Seutcn 
unterfd)eiben  fönnte. 

ö7o. 
S^afi  if)nt  nun  fein  Kunftftiid  gelingt,   auo  farbigen  ^NUlnern 
ein  ©d)uiar3iuei^   äufammenäufe^en ,   baran   ift  luotjl  fein  ^'^^eifel; 
bod)  uuiüen  luiv  fefjen,  loie  er  fid)  tieninimt,  um  mcnigftenG  ein  fo 
tjelleö  0rau  ahi  nur  nuiglid)  fiernorjubringen. 

574. 

2;cun  jo  jel^te  i^  j.  35.  auö  einem  Seil  SJieiinigc  unb  fünf  2ci(en  ©rünfpnn 
eine  9lrt  lUMi  DJfäiifegrau  äufammen. 

575. 

Der  ©rünfpan,  puluerifiert,  erfdjeint  IjcU  unb  meljüg;  becdjalb 
f)raud)t  i(}n  DJcroton  gfeid)  guerft,  fo  wie  er  fid]  burd)au5  (jütet, 
fatte  A-arben  aUiUiuenben. 

570. 

—  benn  bieje  jioei  fjarben  finb  aus  oUcu  nnbcrn  3iifaniuiengeicl]t,  ju  bau  fid) 
in  i^ret  'iDiiid)iing  alle  übrigen  befinben. 

577. 
Gr  luill  i^ier  bem  33orn)urf  ausraeic^en,  ia^  er  ja  nidjt  am 
allen  Jyarben  feine  Unfar6e  sufamnienfe^e.  3EeId}er  Streit  unter 
ben  fpäteren  Dkturforfdjern  über  bie  3Jiifdjung  ber  garben  übertjaupt 
unb  über  bie  enb(id;e  ^^'f^imnienfe^ung  ber  llnfarbe  auä  brei,  fünf 
ober  fieben  garben  entftanben,  banou  luirb  unä  bie  ©efd)id)te 
iliJadjridjt  geben. 

578. 

ferner  mit  einen;  Seil  5Jteunige  unb  öier  Seiten  in'rgblnu  fetitc  id)  eine  graue 
5-arbe  jufammcn ,  bie  ein  wenig  gegen  ben  ifurpur  30g ,  unb  inbeni  id)  ba;,u  eine 
geiuifje  'DJHirtjuug  yon  Dpermeut  unb  ©rünjpan  in  (d)idlid)em  DJiaße  Ijinjutügte, 
uerlor  bie  ''33iifd)uiig  ibreu  !t>i'fl'ni-1d)fin  unb  warb  uontonnncn  grau.  'Jlber  ber 
iBerjud)  geriet  am  bcftcn  otjne  SJcenuige  folgcnbermafjcn.  ,Quni  Dpermeiit  tf)at  id) 
nad)  unb  nad)  fattcn  glänjcnbeu  ^Utrpur  ijumi,  Wie  fid)  beffen  bie  5J!aIer  bebienen, 
bis  baä  Cperment  aufljörte,  gelb  ju  jein,  uub  btaf;rot  crjd)ien.  2)aini  lu'rbüunlc 
id)  bu5  3iot,  inbem  id)  clwac  föriinj^ian  unb  etiinic-  niebr  SJergblau  otä  GSviinftian 
binjutt)üt,  bis  bie  OJfijdjung  ein  cyrau  ober  blafjev  ilücif;  onnaljm,  baS  511  feiner 
^arbe  met)r  ali  m  ber  anbern  l;inneigte.  Unb  fo  entftanb  eine  ^^axbc  an  SÜeifje 
ber  ?lfd)e  gieid)  ober  fcifd)  gcbaucnem  Jf^olje  ober  ber  *Bienid)enf)aut. 

57!). 

2Utd)  in  biefer  9}iifd)ung  finb  3.k'rgbhni  unb  Örünfpan  bie 
.'öauptingrebienjien,  meldje  beibe  ein  me[)ltgc5,  freibenbaftco  iHiifef;en 
l)aben.  ^a,  ^leinton  fjätte  nur  immer  nod)  treibe  fjinjutminfdjen 
!önnen,  um  bie  färben  immer  inetjr  511  lunbüiinen  unb  ein  beliereö 
®rau  fjeruoriubringen,  obne  baf;  baburd)  in  ber  ^adjc  im  miiibeften 
etmaö  geuuinucn  märe. 

töoetlje,  äGerte.    XXXIV.  •2:\ 
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580. 
a3ctrad)tete  iä)  nun,   bag  biefe  (trauen  unb  bunftcn  färben  ebenfalls  ^eröor= 
flcbra^t  lucvben  fönnen,    wenn  mon  Wn%  unb  gdinjarj  äuiammenmiicfjt,  unb  fie 
bal^cr  öom  tiotitommcnen  aßciBen  nic^t  in  ber  9lrt  ber  i?arbc,  fonbetn  nur  in  bem 
©tabc  ber  ^eüunn  uerjdjieben  finb:  — 

581. 
S)iex  liegt  eine  gan5  eigene  2:'üde  im  §interl^alt,  bie  ftd^  auf 
eine  SSorfteIhtngsart  Iie5ief}t,  von  ber  an  einem  anbern  Crte  ge^ 
f)anbelt  roevben  muB  unb  von  ber  mir  gegeninärtig  nur  fo  t)ie( 
fagen.  9JJan  fann  ftcf)  ein  rcei^eä  Rapier  im  uöUigen  &icl)te  benfen, 
man  fann  e§  bei  IjeKem  ©onnenfc^eine  in  ben  Scfjatten  legen,  man 
fann  fid)  ferner  benfen,  baf?  ber  2^ag  nadE)  unb  nacf)  afcntmint,  ba§ 
eö  yiad)t  roirb  unb  ba^  bno  meifje  ^a^^ier  cor  unfern  9Utgen  ^u■- 
le^t  in  ber  ginfternis  nerfdiroinbet.  Sie  SBirffamfeit  be§  Sirf)te§ 
tüirb  nad)  unb  nad)  gebnmpft  unb  fo  bie  ©egenroirfung  bes  ^^apieres, 
unb  mir  fönnen  unö  in  biefem  Sinne  norftelfen,  bafj  bae  SBeifee 
nad)  unb  nad)  in  bag  (Sc^ronrje  üdergel^e.  3Dlan  fann  febod)  fagen, 
ba^  ber  @ang  beä  ^sf^änomenö  bi;namifd;er,  ibealer  9iatur  ift. 

582. 
©anj  entgegengefe^t  ift  ber  galf,  roenn  roir  ung  ein  rceißes 
Rapier  im  Sid^te  benfen  unb  sief^en  erft  eine  bünne  fd}n}ar3e  2;inftur 
barüöer.  2ßir  oerbopplen,  mir  tierbreifad)en  ben  Ue(ier5ug,  fo  bnfj 
ba§  Rapier  immer  bunfler  grau  mirb,  in§  mir  es  .nilefet  fo  fd^roari 
ai§  möglid)  för&en,  fo  baf5  non  ber  meinen  Unterlage  nid)t5  mef^r 
f)inburd)fci^eint.  2ßir  I}a6en  Ijier  auf  bem  atomiftifdien,  tedinifcften 
2ßeg  eine  reale  fyinfternis  über  baö  ^sapier  oerbreitet,  rael(f)e  bitrd) 
auffallenbeä  Sid^t  mol)!  einigermaßen  bebingt  unb  gemilbert,  feines; 
megeö  aber  aufgefjoben  merben  fann.  3iun  fud)t  fid)  aber  unfer 
©opl^ift  5roifd)en  biefen  beiben  9(rten,  bie  Sac^e  bar5ufteKen  unb 
ju  benfen,  einen  53iittelftanb,  mo  er,  je  nad)bem  eo  if)m  nül3t,  eine 
üon  ben  beiben  9{rten  braud)t,  ober  »ielmel^r,  mo  er  fie  beibe  über 
einanber  fd)iebt,  roie  mir  g(eid)  fefjen  raerben. 

583. 

—  ]o  ift  offenbar,  baß  nidbts  iueiter  nötig  ift,  um  fic  »oHfommen  lueiB  5U 
mad)en ,  al*  il;r  2icf)t  Ijinlängtid)  vi  nernie^ren,  unb  folglid),  Wenn  man  fie  öurd) 
SSermef)rung  ibre§  2i(i)te§  jur  voHfonimencn  aBeifje  bringen  tann,  fo  fmb  fic  Bon 
berfelben  ?lrt  garbe,  >uie  bie  beflen  äßeißcn,  unb  unterfd)eiben  fid)  allein  burc^  bie 
Quantität  be§  2idite§. 

584. 

Gs  ift  ein  grof^es  Unbeit,  bnö  nid)t  allein  burd^  bie  51emtonifd)e 
Dpttf,  fonbern  burd)  mef)rere  Schriften,  befonbers  jener  >^e\t 
burdjgefjt,  bafj  bie  SSerfaffcr  fid;  nidjt  bemüht  finb,  auf  roeldjem 
©tanbpunft  fie  ftefjen,  baß  fie  erft  mitten  in  bem  5Heaten  fteden, 
aitf  einmol  fid^  5U  einer  ibeaten  3?orfteIIungöart  erf)eben  unb  bann 
roieber  m§  dieale  jurüdfaUen.  ^^aljer  entftefjen  bie  munberliciften 
58orfteIfungä;  unb  Crftärungsroeifen,  benen  nmn  einen  gemiffen  &e-- 
ijült  nidjt  abfpred)en  fann,  beren  gorm  aber  einen  innern  Söiber^ 
fprud^  mit  fid}  füf)rt.  Gben  fo  ift  eg  mit  ber  9(rt,  mie  9?euiton 
nunmefjr  fein  hellgrau  gum  äßeißen  erl^eben  rcilt. 


J 
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58.1. 
3d)  not)m  Me  Sritte  ber  oben  flnnellictcn  grauen  531iid)iin(ien  uni»  flrirf)  [it  bicf 
Quf  bcn    (JuBboben  meineä  3'"""^'^-''   mo^in  bic  Sonne  buvd)  bas  offne  jenfter 
fd)ien;  iinb  banebcn  legte  iti)  ein  Slütf  toeißcS  ^ßapier  »on  berjetbigen  ©rößc  in  bcn 
Sdjatten. 

3Eag  fjat  unjer  (iijveniimnn  beim  mm  getfjan?  Um  baö  reelt 
biinüe  5putiier  ninJ5  511  tnad)en,  inuf,  er  bnö  reell  loei^e  'ipapier 
fcf)unir,H'ix ;  um  lUH'i  ä'ijune  mit  eiuanber  oerii[eicf)en  itnb  fic  gegen 
einanber  aufOe&en  511  fönneu,  muf?  er  ben  llnterfd)ieb,  ber  5iüifd)en 
beibeit  obmaUet,  megnelimcn.  Go  i[t  eben,  alö  menn  man  ein  ilinb 
auf  'öen  Xi\d)  [teilte,  uor  bem  ein  Wiann  ftünbe,  unb  bef)auptete 
nun,  fie  feien  gleid^  gro^. 

587. 

3?aö  meifje  ^'apier  im  Sdjatlen  ift  nid)t  mef)r  raei^:  benn  es 
ift  »erbunfelt,  befd)nttet;  ha^j  graue  ^utluer  in  ber  Sonne  ift  bodE) 
nidjt  iDcif3:  benn  eä  füljrt  feine  g-infterniö  unauölöfdjlid)  bei  fid). 
!Die  läd)erlid)e  9]orridjtung  fennt  man  nun;  nuni  fefje,  inie  fi^ 
ber  ^öeobaditer  babei  benimmt. 

588. 

2)Qnn  ging  idi  ethio  jiuülf  ober  adjtjeljn  ^ufe  tjinmcg,  fo  bafe  id)  bie  Uneben» 
Reiten  ciuf  ber  Obcrfliidje  be§  ^»uloers  nidjt  fefjen  tonnte,  nod)  bie  ((einen  2d)Qttcn, 
bic  »on  ben  einsclncn  Seiten  ber  ^^ulvier  etrea  falten  modjten;  ba  fat)  bas  ii^uföer 
totttomnien  tueifj  üu§,  fo  bajj  cä  gar  nod)  ba§  5pnt)ier  an  JÜeifee  übertraf,  befonber? 
tuenn  man  tion  bem  ^ßafjierc  nod)  brt§  2id)t  abbictt,  bas  »on  einigen  Sßoltcn  l^er 
barauf  fiel.  2!ann  erjc^ien  ba§  ipa^sier,  mit  bem  *^ulücr  »ergtidjen,  fo  grau  al§  baä 
IJJuIöcr  »ort)er. 

589. 

Sfiid^tö  ift  natürlidjer !  'Sienn  man  baö  ^^sapicr,  uiomit  bas 
^suluer  oerglidjen  luerben  foll,  burd^  einen  imtner  mel)r  ent)d)iebenen 
Sdiatten  nad)  unb  nad)  uerbuntelt,  fo  mufj  es  freiließ  immer  grauer 
raerben.  (gr  lege  bod)  aber  bao  ^^^apier  neben  baö  ^'ulucr  in  bie 
Sonne  ober  ftreue  fein  ^suluer  auf  ein  roeif^es  ^Napier,  baä  in  ber 
Sonne  liegt,  unb  bao  icatjre  i\ni)ältniä  uiirb  beruortreten. 

590. 

SBir  übergeljen,  roaö  er  nod)  lueiter  uorbringt,  oljue  baf;  feine 
Sa^e  baburd)  gebeffert  mürbe,  ^i'^t^it  fommt  gar  nodj  ein  i\reunb 
f)erein,  n)eld)er  and)  bao  graue  in  ber  Sonne  liegenbe  ^-puluer  für 
meif;  anfprid}t,  wie  es  einem  jcben,  ber,  übcrrafdjt  in  2:ingen, 
n)eld)e  sraeibeutig  in  bie  Sinne  fallen,  ein  3^"g»iö  abgeben  foll, 
gar  leidet  ergef;en  t'ann. 

591. 

2ßir  iUierfd)lagcn  gleidjfalls  fein  triumpfjiercnbeg  Ergo  biba- 
mus,  inbem  für  biejenigcu,  rceldie  bie  uialjre  3(nfid)t  5U  faffen  ge= 
neigt  finb,  fd;oii  im  Sorljergelienbeit  gcmigfam  gefagt  ift. 
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Scdiftc  ^^^vo^jofitton.     3^*'cttc§  Problem. 

3n  einer  53iii(f)un(i  uon  uriprüiuilirficn  goi^öf",  6ei  gcflebcncr  Guaiititiit  unb  Diiatitiit 
einet  jcien,  feie  g-nrbe  ber  äuicimmengeictjten  ju  bcfiimmen. 

592. 

2)aJ5  ein  g^^rbenfcfiema  fiel)  bequem  in  einen  Äreiö  einfcf)(ie^eii 
laffe,  barnn  groeifelt  woljl  niemanb,  unb  bie  erfte  'iyi(\UY  unferer 
erften  %a]il  jeic^t  foId)eö  ouf  eine  9i5ei[e,  roeldje  roir  für  bie  Dor^ 
teilfjaftefte  Ijielten.  Sferoton  nimmt  fiel)  f)ier  baöfelbine  »or;  aber 
roie  gef)t  er  ju  SBerfe?  !Ja§  ftammenartig  r)orfe[)reitenbe  befannte 
©peftrum  foU  in  einen  Äreig  fleboi^en  unb  bie  9iäume,  mclefte  bie 
färben  an  ber  ^eripl^erie  einnef)men,  follen  nael)  jenen  S^onmaficn  be- 
stimmt werben,  meld)c  Sfietüton  in  beut  Spcftrum  qefunben  haben  rcill. 

593. 

2lIIetn  bier  jeigt  fid)  eine  neue  llnbequemlid)fett:  benn  äroif(i)en 
feinem  3Sio(etten  unb  Drange,  inbem  alle  Stufen  oon  dJot  ange= 
geben  werben  muffen,  ift  er  geni)ttgt,  baö  reine  3iot,  baö  ibm  in 
feinem  ©peftrunt  fel)lt,  in  feinen  Ürfarbenfreiö  mit  einauübalten. 
(gö  bebarf  freilid)  nur  einer  fleinen  SBenbung  nad)  feiner  3(rt,  um 
aud)  biefeö  3iot  ^u  interfalieren,  einäufebroiirsen ,  roie  er  e§  frül^cr 
mit  bem  ©rünen  unb  Sßeifjen  getban.  9iun  follen  centra  ^ravi- 
tatis  gefunben,  fleine  ^ti'feldien  in  geroiffen  Proportionen  gefd^rie- 
ben,  i'inien  gejogen  unb  fo  auf  biejenige  ^«rbe  gebeutet  merben, 
meldte  am  ber  93iifd)ung  mel)rerer  gegebenen  entfpringt. 

594.' 

2Bir  muffen  einem  jeben  Sefer  überlaffen,  biefe  neue  QuäMci 
bei  bem  SJerfaffcr  felbft  su  ftubieren.  äBir  fialten  um  habet  nid)t 
auf,  roeil  unö  nur  ju  beutlid)  ift,  bafi  bie  3?aumeinteilung  ber  warben 
um  gebad)ten  itreiö  nicbt  naturgemäf5  fei,  inbem  feine  33erglei(^ung 
beö  ©pettrums  mit  ben  2:'onintcroaIIen  ftattfinbet;  loie  benn  aucl) 
bie  einanber  entgegenftef)cnben,  fid)  forbernbcn  ^'"'^■f'fii  "^^^  ^^'" 
?Jemtonife^en  Streife  feinesiuegö  entmirfett  rocrben  tonnen.  Hebrigeng, 
nad)bem  er  genug  gemeffen  unb  gebue[)ftabt,  fagt  er  ja  felbft :  „Stefc 
Siegel  finbe  id)  genau  genug  für  bie  '^sraftif,  obgkid)  nid)t  matf)e= 
matifei^  nollfornmen."  ^-ür  bie  2Ut'Mibung  bat  biefeg  ©d)ema  unb 
bie  Dperation  an  bemfelbcn  niebt  ben  minbeften  9iul:.en;  unb  wie 
roollte  es  if)n  Ijaben,  ba  t^m  nidjtö  tf)eoretifd)  Sßafjreo  jum  ©runbe 
liegt?  

Siebente  ^ro^ofttiou.     Q^ünfteg  2^Ijeorent. 

aöe  (färben  bo§  Unitteriums,  iBcIdie  burd)  Sidjt  tjetboraebradjt  Werben  unb  nii^t 
iion  ber  ©eftiatt  ber  Sinbitbunflc-traft  ob^iingen,  finb  entlceber  bie  fjatben 
bonipgener  i.'id)tcr  ober  au§  bicjen  julainmcngefel^t,  unb  jwnr  entloeber  ganj 
genau  ober  bodj  jetjr  naf)e  ber  3Jcgel  bcs  Vorftefjenben  tfroblemä  gemäß. 

595. 
Unter  biefer  SRubrif  refapituliert  9iemton,  roaö  er  in  bem  gegen= 
roiirtigen   jtneiten  Seite   bes   erften   33ud)ä   nac^   unb  nad)  öorge: 
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tragen,  unb  )cf)Ue^t  barauo,  une  es  bie  ^^rüpofition  auoroeift,  ba§ 
alle  5nrben  ber  ilörper  eigentlid^  nur  integrierenbe  'Xdle  beS  2id)t^ 
feien,  irelche  niif  mand)erlet  äi^eife  ciiiö  beut  i'icljt  IjernuGgejTOängt, 
:gcäuc3ftigt,  tieicliieben  imb  füöann  auä)  nioljt  luteber  geiuii'cljt  lüor; 
ben.  5)a  mir  öen  ^^nfjalt  beö  jineiten  3:^eiIo  ^Sdiritt  uor  Schritt 
geprüft,  fo  braucljen  mir  un'o  5ei  biefer  Sffiiebertjolung  nidjt  aufju: 
i;alten. 

59Ü. 
3ule§t   ermähnt  er   berjenigen  Jarlien,  melcfie  mir  xtnter  ber 
3hibrif  ber  pl^:;fiologifd)en  unb  patliologifdjcn  bearbeitet  [jabcn.  !l^iefe 
foUen   bem  Sid)te   nid)t  angef)i3rcn,   unb  er  mirb   fie   baburd;  auf 
einmal  loa,  ba|  er  fie  ber  (rinbilbungöfraft  jufdjreibt. 


^uvd)  bic   entbcdtctt  (?-inciifcf)Qffcn  bf5  Sidil^j  bic  ^jrismatijdjni  3-'"-'t'En  ju  crtliiren. 

597. 
Sollte  man  nidjt  mit  inn-munberung  fragen,  mie  benn  eigent: 
lid)  biefes  ^^srobtem  fjiefjer  tomme?  i<om  erften  Hnfang  feiner 
Optif  an  ift  ^Jiemton  bemüljt,  iiermittclft  ber  priömatifdjen  ga^ben 
bie  (Sigenfdjaften  bes  £idjt^  ju  entbecfen.  Sßäre  eö  ifjm  gelungen, 
fo  mürbe  nidjtä  leidjter  fein,  alä  bie  Semonftration  um3ufel)ren 
unb  auä  ben  offenbarten  (Sigenfd)aften  beä  Sid)tö  bie  priöutatifdjen 
garben  Ijerjuleiten. 

598. 
Slllein  eä  liegt  biefem  ^roblem  obermalä  eine  Surfe  sum 
©runöe.  3"  ^eJ^  l^iiefjer  gel^örigen  ^igur,  meldte  ju  feinem  jmciten 
Seil  bie  jmolfte  ift  unb  auf  unferer  fiebenten  2^afel  mit  'Jir.  9 
bejeidjnet  roorben,  bringt  er  jum  erftenmal  baö  5mifd)en  ben  beiben 
farbigen  9Janberfd)einungen  unneriinberte  äßcifj  entfdjicben  üor, 
nadjbem  er  foldjeö  früljer  metjrmalö  unb  suletit  bei  bem  brei^eljnten 
ü^erfud;,  reo  er  sroei  ^-priSmen  anmenbete,  ftillfdjuieigenb  eingefütjrt 
tjatte.  ©ort  mie  I)ier  bejeidjnet  er  jebe  ber  beiben  9lanberfd)ei: 
nungen  mit  fünf  Linien,  moburdj  er  anjubeuten  fdjeinen  mi.id;te, 
ba^  an  beiben  (i'nben  jebesmal  hivi  ganje  garbcnfiiftem  bernortrete. 
3lllein,  genau  befeljcn,  lii^t  er  bie  um  moljlbef'annten  ^Kanberfd^ei: 
nungen  enbtid;  einmal  gelten;  borf}  anftatt  burd)  il^r  einfad)eo  3u= 
fommenneigen  bas  6rün  fjeruor3ubringen,  läj^t  er,  munberlid)  ge; 
nug,  bie  J-arben  Ijinter  einanber  aufmarfdjieren,  fidj  einanber  berf'en, 
fid;  mifdjen  unb  mill  nun  burd)  biefe  äl^ort--  unb  ^^''d't'tuiicngerei 
bo'j  äüeifi  fjeriungebradjt  fjaben,  bas  freilid)  in  ber  Ci'rfdjeinung  ba 
ift,  aber  an  unb  für  fidj,  obne  erft  burdj  jene  farbigen  i'idjter  3U 
entfpringen,  bie  er  bnpotljetifdj  über  einanber  fd)iebt. 

599. 
<So  fef)r  er  [irtj  nun  audj  bemüljt,   mit  gried)ifdjen  unb  latei^ 
nifdjen  ^üudjftaben  feine  fo  falfdje  alo  ungereimte  unb  abftrufe  'üor: 
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fteUungöart  fafUid;  SU  mad)en,  fo  gelingt  eö  ifjtn  bocf)  nid^t,  unb 
feine  treuen,  gläubigen  ©djülcr  fanben  ficf;  genötigt,  biefe  linea= 
rifd^e  S)arftellung  in  eine  ta6eUarifd;e  ju  üerraanbeln. 

(iOO. 
©ren  in  Stalle  l)at,  iubem  er  fid)  unfern  unfd)Ulbigen  33  ei- 
trägen  jur  Dptit  mit  pfäffifd;em  Stolj  unb  öeftigfeit  roiber: 
fehte,  eine  foldje  tabeüarifdje  2)arftellung  mit  33ud)ftal)en  ausgear: 
6eitet,  luas  bie  a>errürfung  bes  l^ellen  iBilbeä  betrifft.  2)er  Diejen^ 
fent  unferer  93eiträge  in  ber  Qenaifd^en  Sitteraturjeitung  i)at  bie 
nämlid)e  $8emüt)ung  megen  Serrüdung  eines  bunflen  93ilbe5  über: 
nommen.  2Beil  aber  eine  foldje  33ud)ftabenfrämerei  nidjt  »on  jebcm 
an-  unb  burd)gefd}aut  toerben  fnnn,  fo  Ijaben  mir  unfere  neunte 
unb  jeljnte  ^afel  einer  anfd)aulid)en  Sarftetlung  geroibmet,  mo  mein 
bie  priömatifd)en  5«rtenfi;fteme  teilö  äufammen,  teils  in  3^iuifionen 
unb  ®etad)ementS  en  echelon  Ijinter  einanber  als  farbige  £iUa- 
brate  certital  aufmarfd)ieren  fiel)t,  ba  man  fie  benn  fjorijontal  mit 
hen  9higen  fogleid^  jufammenfummieren  unb  bie  Iäd}erlid)en  3ie: 
fultate,  nield)e  nad}  ':)ieiriton  unb  feiner  ®d)ule  auf  biefe  SÜcife 
entfpringen  follen,  mit  bloßem  ©erabfinn  beurteilen  fann. 

601. 

2Bir  l^aben  atif  benfelbigen  2^afeln  nodj  anbere  foldje  garben; 
reiften  aufgefüljrt,  lun  jugteid)  beS  n)unberlid)en  Sßünf^  feltfanie 
3iebuftion  ber  prionuitifdien  ^^rbenerfdieinung  beutlidj  ju  mad)en, 
ber,  um  bie  9iemtonifd)e  3^arfteUung  ju  retten,  biefelbe  epitomifiert 
unb  mit  ber  munberlidjften  ^"ti'isue,  inbem  er  'öaä  @efd)äft  3U 
Dereinfad^en  glaubte,  nod)  nte^r  oerunnaturt  fjat. 

602. 

3ßir  »erfparen  bas  SBeitere  fjierüber  b\§  jur  Grflärung  ber 
3!afeln,  ba  eö  uns  benn  mit  ©unft  unferer  Sefer  mol)i  erlaubt  fein 
tüirb,  unö  über  biefe  ©egner  unb  ^ttl^'Ö^Si^ft  foniol)l  als  iljren 
fOJeifter  5ur  ©ntfdjäbigung  für  fo  üiele  30iü^e  biUigerma^en  luftiij 
3U  madjen. 

603. 
Siefeg  au§  ber  bloßen  ©mpirie  genommene  unb  bem  bi§= 
l^erigen  l^ijpot^etif d)en  Sserfai^ren  nur  gleid}fam  angef lebte,  burd) 
eine  ungefdjidte  Jigur,  bie  breijeljnte  bes  jioeiten  Jeils,  feines; 
raeges  nerfinnlidjte  '^U^änomen  muffen  mir  erft  jum  33erfud)  erfjeben, 
wenn  mir  »erfteljen  mollen,  morauf  er  eigentlid)  beute. 

604. 

50ian  ftelle  fid}  mit  einem  ^u-iöma  an  ein  offnes  g-enfter,  mie 

gemöljnlid)  ben   bred)enben  3BinJel   unter  fid)  gefeiert;    man  leljue 

fid)  fo  meit  üor,  hal^  nid)t  etwa  ein  oberes  fyenfterfrcuj  burd)  'kc- 

fraf'tion  erfd^eine:  aisbann  mirb  mon  oben  am  -^risma  unter  einem 
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bimfteu  9ianb  einen  gelben  Söogen  erblicfen,  ber  firf)  an  bem  reellen 
»immel  Ijerjicfit.  Siefet  bunfle  ^Uanb  entfptiucjt  von  beiu  äußern 
oberen  3Janbe  beä  ^^nöntuo,  rcie  man  ficf)  logletdj  ülier^cucsen  luirb, 
menn  man  ein  ®tücfd;en  SBnrfjä  über  benfelben  Ijinauöflebt,  nielcf)eö 
innerbalb   beö   farbigen   S3ogenä    red)t  gut    gefeljen  inerben   fann. 

Unter  biefent  gelben  33ogen  erblict't  man  fobann  ben  flaren 
.t>itnmel,  tiefer  ben  i^irijont,  er  beftetje  nun  an^  öäufern  ober  iüergen, 
lueldje  nac^  bem  ©e)e|  blau  unb  blaurot  gefäumt  er)d;einen. 

Tain  biege  man  bas  ^^riöma  immer  meljr  nieber,  inbem  man 
immer  fortfäl;rt,  f^ineinjufeljen.  3iadj  unii  nad)  luevben  bie  ©ebäube, 
ber  .'öori,5ont  fid)  ^urüctlegen,  enblidj  gauj  üerfdjiuinben,  un'ö  ber 
gelbe  unb  gelbrote  33ogen,  ben  man  biöl;er  gefeljen,  loirb  fidj  [0= 
bann  in  einen  blauen  unb  blauroten  ueriüanbeln,  meld;eö  berjenige 
ift,  oon  bem  3ieaiton  fpridjt,  ol;ne  beä  oor^ergeljenben  unb  biefer 
^erioanblung  ju  erioätjuen. 

605. 

Siefeö  i[t  aber  aud)  nod;  fein  (Jrperiment,  foubern  ein  bfo^eö 
empirijdjes  '^^fjänomen.  Sie  3>orridjtung  aber,  lüeldje  luir  vov- 
fd)lagen,  um  non  biefer  Grfd;einung  baö  3"f"'t'96  roeg3unerjmen 
un^  fie  in  iljren  33ebingungen  jugleid;  ju  uermannigfaltigen  unb  3U 
befeftigen,  wollen  mir  fogleid;  angeben,  menn  mir  uorfjer  nodj  eine 
Öemerfung  genuidit  fjaben.  S^as  ^^Ijänomen,  rcie  es  fid)  uns  am 
genfter  geigt,  entfpringt,  inbem  ber  Ijelle  öimmel  über  ber  buntlen 
ßrbe  ftefjt.  äßir  tonnen  es  nidjt  leidjt  umfef)ren  unb  uno  einen 
buntlen  öi'""<el  "»''  ei»»-'  ^je'Ie  ^"i^i'e  t)erfd)affen.  (S:ben  biefes  gilt 
öon  3ii"i"2rn,  in  meldjen  bie  Secfen  meiftens  f;ell  unb  bie  SUänbe 
me^r  ober  weniger  bunt'el  ftnb. 

606. 

^n  biefem  ©inne  macfje  man  in  einem  miifjig  grofjen  unb 
l^o^en  ,3ii"iiief  folgenbe  3>orrid)tung.  i^n  bem  Sliinfel,  ba,  mo  bie 
äl5anb  fid)  üon  ber  Secfe  fdjeibet,  bringe  man  eine  Süafjn  fd^niarjeä 
^Hipier  neben  einer  33af;n  meifsen  '^'apicro  an;  an  ber  3^ecte  ba= 
gegen  bringe  man,  in  gebad)tem  älNinfel  jufammenfto^eub,  über  ber 
fd)raav5en  ^afjn  eine  meifje,  über  ber  loeif^en  iBalju  eine  fdjmarje 
an  unb  betradjte  nun  biefe  33al)nen  neben  unb  über  einanber  auf 
bie  SBeife,  luie  man  uortjer  5um  genfter  Ijinauä  fa^.  2)er  Sogen 
rcirb  mieber  erfdieinen,  ben  man  aber  freilidj  uon  allen  anbern, 
roeld}e  Siänber  ober  Seiften  uerurfadjen,  unterfdieiben  mufj.  3ä>o 
ber  i^ogcn  über  bie  roeifje  'i^atju  ber  2)ecfe  gel)t,  mirb  er,  mie  uor: 
fjer,  alö  er  über  ben  uieif;en  .'öimmel  ,30g,  gelb,  mo  er  fid)  über 
bie  fdjioarje  $üal)n  3iel)t,  blau  erfdieinen.  Senft  man  nun  uüeber 
bao  "Itrioma,  fo  baf?  bie  äL'anb  fid)  iurürt^utegen  fd)eint,  fo  u'irb  ber 
Sogen  ftd)  auf  einmal  umfel)ren,  luenn  er  über  bie  umgefel)rten 
Sal)nen  ber  äl'anb  f)erläuft;  auf  ber  meif;en  Saf)n  mirb  er  aud) 
f)ier  gelb  unb  auf  ber  fd)aiaräen  blau  erfd)einen. 

tiOT. 

3ft  man  ^ievüon  unterrid;tet,   fo  fann  nmn   aud;  in   ber  ju; 
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fälligen  ©mpirie,  beim  (Spa^ievengef^en  in  liei"d)neiten  Wegenben, 
rnn  IjcKen  'Sanbwegen,  bie  an  bunflen  JHafenparticn  r)er(aiifen,  hat- 
[eibige  '"^^biinoinen  genmfjr  roevben.  Um  biefe  Gr[d)einung ,  voeiäje 
umftänblid)  Quö5ulegeu  ein  grö^erec  5fuffat^  unb  eine  eigene  Safel 
erfoibevt  mürbe,  norlnufig  ju  erftären,  fagen  mir  nur  fo  niel,  baß 
bei  biefem  SJcfraiftioncifaüe,  meld)er  bie  gcrabe  nor  unö  fteOcnben 
@egen[tnnbe  fjeruntevöiefjt,  bie  über  nno  fic^  befinbenben  (^egen^ 
ftänbe  ober  {ylficfji^'^  r  inbem  fid;  roaljrfdjeinlid;  eine  3iefIej;ion  mit 
in  \3a§  (Spiel  mifdjt,  gegen  ben  obern  -Ranb  beö  ^sviömaä  getrieben 
unb  an  bemfelbcn,  je  nadjbem  fie  Ijell  ober  bunfel  finb,  nad)  beut 
befannten  töefefee  gefärbt  mcrben.  Ser  9^anb  beö  ^riomaä  erfdieint 
als  ^ogen,  wie  alle  »or  un§  liegenbe  Ijorijontale  i^inien  burdjS 
'-^^riäma  bie  ©eftalt  eines  ä3ogenä  annehmen. 


9kuntc  ^^roVofttion.     25icrtcö  ^^roblciu. 

SDutdi  bie  cntbeifteu  digcnjdiaftcii  iie§  2id)t§  bie  färben  bc§  SJcgciifiogcnS  ju  cr= 
tliiren. 

608. 

Xa^  alles,  mas  oou  'tien  '^vismen  gilt,  aud;  oon  ben  Sinfen 
gelte,  ift  natürlidj;  baf;  basjenige,  mag  dou  ben  iUigelfdinitten  gilt, 
and)  üon  ben  Äugeln  felbft  gelten  merbe,  roenn  and)  einige  anbere 
S3eftimmungen  unb  Sebingungen  mit  eintreten  füllten,  tä^t  fid^ 
gleid}fallä  ermarten.  3Benn  alfo  3teniton  feine  Seljre,  bie  er  auf 
^riömen  unb  Sinfen  angemanbt,  nunmeljr  and)  auf  Äugeln  unb 
S^ropfen  anmenbet,  fo  ift  biefes  feinem  tl^eoretifd^en  unb  Ijijpot^e; 
tifd^en  Gange  gan,,  gemä|. 

G09. 

Spähen  mir  aber  bisljer  alleö  anber^  gefunben  als  er,  fo  werben 
mir  natürlid)ermeife  iljm  and)  Ijier  3U  miberfpredjen  unb  ba§  ^^^1)0= 
nonunt  beö  SJegenbogenö  auf  unfere  3lrt  augjulegen  l)aben.  3Bir 
l)alten  unä  iebod;  bei  biefenx  in  bie  angeraanbte  ^^fjijfit  geljörigen 
g-aüe  l)ier  nid)t  auf,  fonbern  werben,  maä  wir  besbatb  ju  fagen 
nötig  finben,  in  einer  ber  fupplementaren  9lbf)anblungen  nadjbringen. 


9lu§  ben  entbcctten  (Sigenjd)aiten  bea  £id)te§  bie  bauernbcu  (Jnrljcn  ber  nfltüvlidjcii 
ßöt^jer  ju  ettlnreii. 

610. 
®iefc  fyatben  entfteljfn   ba^er ,  baß   einige   riatürlidie  fiövljer  eine  gettiiffc  9h-t 
©tvaljleit  I)äufiger  ats  bie  übrigen  Slrafjlcn  jurüdraerfen  unb  bog  nntvc  natiirlidje 
fför^-icr  eben  bicjelbe  Pigenjrijaft  gegen  anbve  '£traf)Ien  ausüben. 

611. 
Wiün  merfe  Ijicr  gteid^:  l^äufiger;  alfo  nidjt  etwa,  allein  ober 
au§fd)lief3lid),  wie  e§  bod)  fein'müfete,  wenigftenö  bei  einigen  gauj 
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reinen  Js'Hi'l'fn.  33etrad)tet  man  ein  rcineö  (Belb ,  fo  Hinnte  man 
fiel)  bie  iUn-fteltunij  ojcfnKen  faffen,  bajj  biefeS  reine  Weib  bie  geUien 
ic'ti'a[)(en  allein  uon  ficf)  fcl)irtt;  eben  fo  mit  o,a\v^  reinem  'i&iau. 
•iJdlein  ber  iserfa[fer  Ißtet  jicfj  n)of)(,  biefe§  ju  beliaupten,  loeil  er 
fiel)  abermalä  eine  ^intertfjüve  auflaffen  mu^,  um  einem  bvingenben 
6ee;ner  ja  entc^efjen,  mie  man  balb  fef)en  mirb. 

5J!oniiiiic  »uirft  bie  am  iDciünffcn  rcfraiuiiblcii  Straf;(en  am  [jöiifiiificii  juriicf 
iinö  cvirfu'iiit  bcc-Wi'flcn  vot.  Sßeildjeu  lücrffn  bie  rcfranflibetftcn  Sti-aljlcn  am  Ijäiifiaften 
',iiriict  uiib  ^abrn  ihre  5T-arbe  baljer;  iinb  ]o  ueibält  f§  fidi  mit  beu  ütiviiicii  «övtiern. 
;\cber  Körper  inirft  bie  Stra!)[en  feiner  eifleiien  5" rbc  höufifler  juriicf  als  bie  übrigen 
Straljlen;  unb  lion  iljrem  Ucbermoße  uiib  ä>or()err|cI)aft  im  juriictgeliiorfeneu  iiiidjt 
f)at  er  feine  ffarbe, 

613. 

3)ie  9ieaitonifcI)e  3:fjeorie  I)at  baö  ©itjene,  ba^  fic  feljr  Ietd)t 
5U  lernen  unb  fef)r  fd)nier  an-iunumben  ift.  dlilan  barf  nur  bie  erfte 
^]>ropo[ition,  momit  bie  Dptit  anfän(]t,  (gelten  faffen  ober  lUäubtg 
in  fi<l)  aufnef)men,  fo  ift  man  auf  cmii}  ü6er  bas  Jv'H'l^^sni^^'ie"  ße= 
ruijigt.  ©d)reitet  man  a&er  5ur  näfjern  llnterfudjung,  miU  nmn  bie 
.s?t)potf;cfe  auf  bie  ^Ujänoniene  anaienben,  bann  geljt  bie  JJot  erft 
an,  bann  fommcn  Sor^  unb  5(ad)fragen,  Simitationen,  JHeftriftionen, 
Sieferoationen  fommen  jum  SSorfdiein,  bi§  ftd)  jebe  ^sropofition  erft 
im  einzelnen  unh  i\iUi\t  bie  l'el)re  im  ganzen  vov  bem  Sötid"  beä 
fcfjarfen  S3eobadjterö  uoKig  neutvaliftert.  93ian  gcBe  ad)t,  luie  biefeä 
t;ier  abermalö  ber  ^-all  ift! 


^icbjcljntJr  ^crfurlj. 

014. 

2)enn  Uieiin  iljr  in  bie  hoiiuigcnen  üidjter,  »ueldie  i()r  burd)  bie  ^(iiftlifung  be§ 
*i^rob(elna,  uickheo  in  ber  uicrten  *4.U-tHHifitiDn  bee  trftcr.  Sei[5  aiifgcfteUt  univbc, 
evfjaUet,   - 

Gl.'.. 

5)a^  TOir  and)  bort  burd)  alle  Semüfjung  feine  l)omogenereu 
Sid)ter  al§  burd)  ben  gen)ü[;nlidjen  priömatifdjen  Sßerfud;  erf)ielten, 
ift  feinet  Drteö  bargetfjan  rcorben. 

61(J. 

—  Körper  öon  uerfdjicbcnen  (Jarbcti  (jineinbringt ,  fo  Werbet  if)r  fiiiben,  bat; 
jebet  .Körper,  in  ba§  2id)t  feiner  eigenen  ^-axbi  gebrndjt,  glänjenb  unb  leudjtenb 
ctfdjeint. 

(il7. 

3)agegen  ift  nidjto  3U  fagen,  nur  mirb  bcrfelbe  (5'ffeft  Ijemor; 
gebradjt,  wenn  man  and)  ba'S  gan^  gemöfjitlidje  unb  ungequälte 
priämatifdje  ä3ilb  bei  biefem  'iu'ifudje  aniuenbet.  Unb  nid)tö  ift 
natürlidjcr,  als  mcnn  man  (^ileidjeo  .^u  C^ileidjem  bringt,  baf;  bie 
'ilUrtung  nidjt  oevjuinbeit  nu-rbe,  fonbern  uielmel)r  uerftärft,  menn 
M^  eine  .s^"*omogene  beut  ('■U'abe  nad)  mirffamer  ift  alo  bao  anbre. 
-iiJan   gief'.e  fonjentrierten  (iffig  iii   gemeinem  tiffig,   unb  biefe  fo 
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oerbunbene  (yf'')['9^'''t  inirb  ftnrfer  fein  al^  bie  c\eme'me.  ©an,} 
anbei-?-  ift  eö,  loenn  mon  bao  .heterogene  ba',u  mifd)!,  roenn  man 
Sllfali  in  ben  gemeinen  Gffig  icirft.  ®ie  2l"ir?ung  beiber  geljt  oer: 
loren  bis  snr  3ieutralifation.  2(6er  oon  biefeni  6Ieid)namigen  nnb 
Ungteicfjnnniigen  roiU  nnb  fann  'Dfeiuton  nichts  lüiffen.  (Sr  quält 
[id)  auf  feinen  ©raben  unb  Stufen  fjerunt  unb  nui^  bod^  3ule|t 
eine  cntgegengefe^te  SBirfung  gcftefjen. 

018. 

;3itinober  cjlniijt  am  mcificn  im  Ijoinogencn  roten  2id)t,  ivienigct  im  grünen 
unb  nod)  lüenigcr  im  blauen. 

019. 

3Bie  fdjled^t  ift  fjier  bas  ^öänomen  auögebrüd't,  inbem  er  blo| 
auf  ben  3*""°'^?*^  i^'"^  f^'"  ©Innjen  9iüdftd)t  nimmt  unb  bie 
9)iifdjung  nerfd)roeigt,  meld)e  bie  auffaltenbe  prismatifdie  garbe  mit 
bev  unterliegenben  förperlidjen  fieroorbringt! 

020. 

Snbig  im  ücildjcnblaucn  £'icl)t  gliiiijt  am  mciften. 

021. 

9t6er  marum?  3EeiI  ber  ÖJ'i'iS/  ber  eigentlicf)  nur  eine  buntte, 
fatte  blaue  %avbe  ift,  burd^  bas  üiolette  Sidjt  einen  ©lang,  einen 
Sdiein,  öcÜung  unb  Seben  er(;ält;  unh  fein  ©lauj  roirb  ftufen= 
raeife  Derminbert,  mie  man  i^n  gegen  ©rün,  ©elb  unb  ffiot  beroegt. 

02-2. 
SBarum  fprid^t  benn  ber  S>erfaffer  nur  com  ©(anj,  ber  fid) 
üerminbern  foK?  itarum  fprid)t  er  nicf)t  üon  ber  neuen  gemifditen 
(yarbenerfdjeinung,  nield)e  auf  biefem  3i]ege  entftefjt  ?  j^reilid)  ift  baö 
3Baf)re  ju  natürlid),  unb  man  braudjt  iaö  "^alldje,  §albe,  um  bie 
Unnatur  ju  befd)önigen,  in  bie  man  bie  <Baä)e  gejogen  [)at. 

023. 
ein  Saudjblatt  -- 

024. 
Unb  ma§  foU  nun  ber  Änoblaud)  im  (grperimente,  unb  gletd; 
auf  bie  ^^uluer?  rcarum  bleibt  er  nidit  bei  gleid^en  g-lädjen,  ^^apier 
ober  aufgesogenem  Seibenseug?    SÖafjrfd;einticl^  foU  ber  Hnoblaud} 
r^ier  nur  fo  Diel  Ijei^en,  ha^  bie  Seigre  aud;  Don  ^pftanjen  gelte. 

625. 

—  tnirft  ba§  grüne  2id)t  unb  boS  gelbe  unb  blaue,  »oraug  e§  sujammengeje^t 
ift,  lebljaftcr  äurüct,  al§  e§  ba§  rote  unb  Diolette  jurüdinirft 

626. 

®amit  aber  biefe  iSeriud)e  befto  lebljajtcr  er)d)cinen,  fo  muB  man  fold)e  fiorpcr 
toäblcii,  rueldje  bie  »otlftcn  unb  lebf)aftcfteu  2farbeu  tjaben ,  unb  jniei  fotdjc  fibrper 
muffen  mit  einanber  nerglidjen  iuerben.  3-  ®-  loenn  man  3'""ober  unb  U(tra= 
marinblau  — 

627. 

2Kit  ^ßulüern  foUte  man,  mie  fd^on  oft  gefagt,  nidjt  operieren; 
benn  rcie  fann  tnan  [jinbern,  ba^  ifjre  ungleidjen  5lei(e  ©d;otten 
merfen? 


^olciiüfcljoi-  3:ci[.  363 

—  3uininmcn  (neben  einauber)  in  rote?  (jomoijenes  yidjt  l;ält,  jo  luerbcn  fie 
Deibe  rot  erid)einen ;  — 

629. 
^it'ö  iac[t  er  [)ier  aiicf)  nur,  um  eö  iiidd)  roiebcr  5urücf5uuef)men. 

080. 

—  ober  bcr  3i'""'bcr  luirb  non  einem  ftatfen ,  (cucf)tenben  unb  glanjenbcn 
0!ot  fein  unb  bet  Ultramarin  »on  einem  j^iuadjen,  buntlen  unb  finftern  3lot. 

631. 
Unb  ba§  von  diedjt^i  loegen;  benn  ©eibrot  erfje&t  bao  0elb= 
rote  unb  serftört  bnä  '^Siauc. 

632. 

Siageflcn,  wenn  man  fie  jufammen  in  ba§  blnue  2li}t  l)'aU,  jo  mevben  fie  bcibe 
blau  erfc^einen;  nur  mirb  ber  Ultramarin  miidjtig  Icuditenb  unb  f|läu5enb  fein,  ba§ 
SSIau  beä  giunobers  aber  fd)marf)  unb  finfter. 

633. 

Hub  ]mav  aud),   nacl)  unserer  9(uglec\ung,  oon  5RecI)ts  roegen. 

<Bd)v  ungern  uiiebcrfjoten  roir  biefe  3?inge,  ba  fie  oben  fcf)ou 

fo  uniftänblid)  non  unö  auögefüf)rt  roorben.     3^ocf)  niu^  man  ben 

SBiberfprud)  n)iebcrf)oIen,  ba  3ieiDton  bas  {yalfd)e  inuner  nneberl^olt, 

nur  um  eä  tiefer  einzuprägen. 

634. 

äücldje«  außer  Streit  fe^t,  bafe  bcr  3"'""^'''^  '"'§  i^"*^  ~'^^i^  böufiger  a(ä 
ber  Ultramarin  3uriidrairft  unb  ber  Ultramarin  baä  btaue  2idit  mel)r  alä  ber 
Sinnober. 

635. 

5}iefeö  ift  bie  eigene  3trt,  ctums  aufjer  Streit  >,n  feigen,  nadp 
bem  man  erft  eine  9JJeinung  unbebiiigt  auogefprod)on  unb  bei  ben 
33cobari)tungen  nur  mit  ÜGorten  unb  bereu  i£tcllung  fid)  jener  33e: 
f)auptung  genäF)ert  I)at.  2)cnn  bao  gnnje  Üiemtonifdje  g-arbcnroefen 
ift  nur  ein  aSortfram,  mit  bem  fid)  beöljalb  fo  gut  framen  läfU, 
roeit  man  uor  Inuter  Ärant  bie  Sffatur  nidjt  mefjr  fiefjt. 

636. 

TaSfelbe  (yrbcriment  fann  man  nad)  unb  nnd)  mit  DJcnnicie,  Subig  ober  anbcvn 
ä>uct  g-arben  mad)en,  um  bie  uerf^iebeiie  Störfc  unb  Sdjluiidje  il;ret  {Jarbe  unb 
i^re§  üidjtci;  einjufefjen. 

637. 
3Bnö  babei  cinjufcben  ift,  ift  ben  (S"infid)tigen  fcfjon  befannt. 

Unb  ba  nun  bie  Urfadje  bcr  gfavbcn  an  natürtidjen  Jtörpevn  burd)  biefe  (fj-= 
<)crimente  tlar  ift,  — 

63,9. 

(5"'o  ift  nid)tö  t(ar,  alQ  bafi  er  bie  (i'rfd)einung  unuollftänbig 
unb  ungcfd}irt't  ausfprid^t,  um  fie  nad)  feiner  .'ötjpotljefe  ^u  bequemen. 

(i40. 

—  fo  ift  biefe  Uvtad)e  ferner  beftiiligt  unb  aufjer  allem  2treit  gefeilt  burd)  bie 
jluei  crften  (Srlu'rimcntc  bes  evften  Seils,  ba  nuin  au  foldjcn  JTövpern  beiuie*,  bafe 
bie  reflefticvtcn  l'idjter,  iucld)c  an  J-arbc  ucrjdjiebcn  finb,  aud)  an  Wraben  ber  31e= 
frangibilitiit  »erfdjicbcn  finb. 


3G4  ?,uv  7iavbenldn-c. 

641. 
§ier  j(^IteJ5t  firf)  mm  baö  ©nbe  an  ben  Slnfaucj  fünftlidi  an, 
imb  ba  man  unö  bort  bie  förperlic^eu  ^yarbcn  fdjon  auf  3:reu  nnb 
(Stauben  für  £id)ter  gab,  fo  ftnb  biefe  2icf)ter  enblirf)  [)ier  nöUtg 
fertige  ^yarben  geworben  unb  merben  nun  abermals  5U  S}U\e  gerufen. 
®a  it)ir  nun  aber  bort  aufo  umftänblid)fte  bargetf^an  fjaben, 
iia^  jene  5!erfud)e  gar  nidjto  betüeifen,  fo  merben  fie  aud;  f;ier 
meiter  ber  2:fjeorie  nid)t  ju  ftatten  fommen. 

642. 

SDaljet  ift  e§  otfo  flctuiB,  baf;  einige  Körper  bie  nie()r,  anbre  bie  rocnißer 
refrniinifcleii  Strnfilen  tjnufiger  äitviidluerfcti. 

643. 
Unh  un§  ift  geroi^,  ha^  es  raeber  ntel^r  nod^  weniger  refrangtble 
©trafjlen  gibt,  fonbern  baf,  bie  9^aturerfd)einungen  auf  eine  ed)tere 
unb  bequemere  SBeife  au§gefprod)en  merben  fönnen. 

644. 

llnb  bie§  ift  nidjt  allein  bie  ttioljrc  Urfadie  biefer  ^färben ,  fonbern  auii  bie 
cinjige,  wenn  man  beben!!,  baß  bie  g-arben  bc§  homogenen  l'idjteS  nic^t  neranbert 
iDerbcn  tonnen  burd)  bie  SUflejion  Bon  nntürlid)en  fiörpern. 

645. 

Sßie  fid)er  mu^  JJemton  ron  bem  blinben  ©tauben  feiner  Sefer 
fein,  bafj  er  gU  fagen  mögt,  bie  g-arben  beä  t^omogenen  Std^tes 
tonnen  burd)  3tefte;i-ion  üon  natürlid)en  Äörpern  nid)t  »eränbert 
merben ,  ba  er  bod}  auf  ber  uortjergetjenben  Seite  sugibt,  M^  baö 
rote  l'idjt  ganj  anbero  üom  3i""ober  atö  üom  Uttramarin,  Das 
blam  Sidjt  ganj  anberö  üom  Ultramarin  ats  üom  3i«"ober  jurücf: 
gemorfen  roerbe!  9fun  fief)t  man  ober  mof)l,  marum  er  bort  feine 
Siebenöorten  fo  tünfttid;  ftellt,  marum  er  nur  »om  ®Ian,^  unb 
.sielten  ober  üom  9Jiatten  unb  S^unflen  ber  ^orbe,  feinesmegä  ober 
üon  if)rem  onbern  33ebingtmerben  burd)  SOiifdjung  reben  mag.  @ö 
ift  nnmijgtid) ,  ein  fo  beuttid^eö  nnb  einfodjes  fstjönomen  fc^iefer 
unb  unreblidjer  ju  bebonbeln;  ober  freili(^,  rcenn  er  9Jed)t  Ijaben 
moüte,  fo  mu^te  er  fidj,  ganj  ober  fjotb  bemüht,  mit  3ieinefe 
■J-udjg  jurufen: 

„3(ber  id^  fef;e  raof)[,  Sügen  beborf's,  unb  über  bie  5J^af,en!" 

Senn  nad)bem  er  oben  bie  S5eränberung  ber  priematifd)en 
/färben  auf  ben  üerfd;iebenen  Körpern  auäbrütflid)  jugeftanben,  fo 
för^rt  er  tjier  fort: 

646. 

Senn  lucnn  fförper  burd)  Dieficjion  aud)  nidjt  im  minbeften  bie  5-arbe  irgcnb 
einer  ^rt  üon  Strahlen  ucränbcrn  fönnen,  (o  tonnen  fie  nid)t  auf  anbre  äöeije 
gefärbt  erirf)cinen,  ol§  inbem  fie  biejenigen  äuvüdiucrfcn,  ttietdje  entTOeber  uon  i^rer 
eigenen  g-arbe  finb  ober  bie  burd)  5J!iid)ung  fie  f)eroorbringen  tonnen. 

647. 
öier  tritt  auf  einmat  bie  9.1tifd)ung  fjeröor,  nnb  gmor  bergeftalt, 
ba^  man  nid)t  red)t  mei^,  maö  fie  fogen  mill;  aber  baö  ©eroiffen 
regt  fid)  bei  itjm,  eö  ift  nur  ein  Uebergang  gum  folgenben,  mo  er 
mieber  olteö  jurüdnimmt,  maö  er  behauptet  ()at.  5}ierfe  ber  Sefer 
auf,  er  mirb  ben  SBerfaffer  bis  ^nm  llngtoubtidjen  nnüerfd;ämt  finben. 


ü4y. 

Senn  tueiin  man  bicje  a.'evjud)e  iimdjt,  fu  muf;  tiinn  fid)  licnüilicii ,  tas  Üidjt 
\o  »iel  als  iiunilid)  homogcii  311  crl)altfii. 

(i49. 

Sßie  eö  mit  öeii  il^omüfjuiu-|cn,  bic  priömatiicljcn  farbigen  i.'ic()ter 
{)omogcner  w  madjcn,  nlo  fie  bei  beiii  einfadjen  il^eifudj  im  (2pet= 
tntm  er)d)eiuen,  be)"d)affen  fei,  fiabeu  luir  oben  uiiiftänblid;  barge= 
ti)an,  unb  mir  luieberljoten  cö  iud)t.  3iuv  ci-inncre  fid)  ber  i'efer, 
ba^  'liemtoii  bie  fdjiüieiigften ,  ja  ctennffevmafjen  uninöglid)c  33or= 
rid)tuncneu  üorgcfd)rieben  tjat,  um  biefer  beliebten  ^Homogenität  näfjer 
511  fommeu.  9iun  bomevfe  mnn,  bafj  er  un§  bie  einfad^en,  einem 
jeben  möglid;en  3>ei-fudje  uerbäd)tig  madjt,  inbent  er  fortfäbvt : 

65Ü. 

23enn  luenn  man  ßörpct  mit  ben  gcmöfjulidjcn  prif-matifdjeu  (?atben  erleuchtet, 
je  luerben  fie  Weber  in  ifjrer  eigenen  Sngesliditäfarbe,  nod)  in  ber  garbe  erjdjeinen, 
bie  man  auf  fie  tuirft,  fonbevn  in  einer  geiuifjen  TOittelfarbe  äiuijdjen  beiben.  Wie 
xä)  burd)  (Srfrtfjrung  gefunbeu  t)abe. 

051. 

@§  ift  red^t  mevfunirbig,  mie  er  enbtid)  einmal  eine  (irfabrung 
eingeftefjt,  bie  einzig  mi3glid}e,  bic  einzig  notinenbigc,  unb  fie  fo: 
g(eid)  wieber  iierbäd)tig  mad)t.  Senn  iraä  tion  ber  einfad)ften 
prt5matifd)en  ®rfd)einung,  wenn  fie  auf  törperlidie  ^-arben  fällt, 
roabr  ift,  bas  bleibt  mabr,  man  mag  fie  burd)  nod)  fo  uiel  Deff; 
nungen,  gro^e  unb  fleine,  burd)  Sinfen  üon  nal)em  ober  roeitem 
iörennpunft  quälen  unbbebingen:  nie  fann,  nie  mirb  etmaö  anberä 
jum  ä)orfd)ein  tommen. 

652. 

aSie  benimmt  fid)  aber  unfer  5lutor,  um  biefe  Unfid)erf)eit 
feiner  <2d)üler  5U  Dermel)ren?  3luf  bie  r)erfd)mit5te[te  äi'eife.  llnb 
betrad)tet  man  biefe  Kniffe  mit  reblid)em  Sinn,  l)at  man  ein 
lebenbigeä  ©efübt  fürs  3[ßat)re,  fo  t'ann  man  mofjl  fagen,  ber  3lutor 
benimmt  fid^  fdjänblid) ;  benn  man  r)öre  nur: 

65o. 

Xenn  bie  DJUnnige ,  wenn  man  fie  mit  bein  gewöt;nlid)in  jjriSmatijdjen  ®riiu 
erleud)tet,  wirb  nid)t  rot  ober  grün,  fonbern  orange  ober  gelb  erfdjcinen,  je  nüd)bcm 
boä  grüne  i.'id)t,  woburc^  fie  erleud)tet  Wirb,  me^t  ober  weniger  jujammengefeljt  ift. 

654. 

Sßarum  ge()t  er  benn  I)ier  nid)t  grab;  ober  ftufeniüeifc?  (£"r 
roerfe  bod)  baä  ganj  geiiiör)nlid)e  pri5tnatifd)e  diot  auf  bie  9Jiennige, 
fo  tüirb  fie  eben  fo  fd)i3n  unb  glänjenb  rot  erfdjcinen,  alö  menn  er 
t)a^  gequältefte  Spcftrum  ba.^u  anmcnbete.  (Sr  luerfe  baö  @rün  beö 
gcquältcften  i5pcttrumö  auf  bie  Slfennige,  unb  bie  (i-rfd)einung  inirb 
fein,  raie  er  fie  bcfd)reibt,  ober  tiiclmebr,  roie  mir  fie  oben,  ha  von 
ber  'Bad)c  bie  Siebe  mar,  befd)riebcn  Ijaben.  Slnirum  nmd;t  er  benn 
erft  bie  mögUd)cn  ilierfud)e  iH'rbäd)tig,  marum  fdjicbt  er  alteg  inö 
Ueberfeinc,  unb  marum  fe[)rt  er  bann  5ulet,U  immer  mieber  ju  ben 
crften  i!erfud)en  äurüd?  'Jhir  um  bie  liJienfd)en  ju  uerroirrcn  unb 
fid)  unb  feiner  ,'perbe  eine  §intertl)ür  offen  ju  laffen. 

l'iit  aBibcraullen  überfel^u'u  mv  bie  fra^U'nfjaftc  tirflärung'jart. 
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luoburd)   er  nnrf)   feiner  äiJeife  bie  ^erf^örung  ber  grünen  pri§s 
mattfrf)en  auf  bie  SDJennige  geraorfenen  garbe  auflegen  rciU. 

G55. 

®enn  wie  TOennifle  rot  eiidjeint,  luenn  [ie  »om  »rei^En  2id()t  crlcud)tct  »oirb, 
in  iBcIrtjcm  alle  ^rtm  ©tra^leii  (i(cid)  gcmildjt  finb,  ]o  mufe  bei  Gr'.cudjtuiin  bcr= 
jclbcn  mit  bent  aiünen  Sidjt,  in  tuetd^em  aUe  Slrten  Bon  Stra()Ien  unglcid;  gcmiii^t 
fiiib,  ettuoS  anber§  »orgcljeu. 

656. 

dMn  fiemerfe,  bafj  fjier  im  ©rünen  alte  3Jrten  üon  ®tral)ten 
entl^alten  fein  follen,  roetcfjeä  jebod)  nicf)t  ju  feiner  früfjeren  2)ar: 
fteUung  ber  .s^eterogenität  ber  f)otnogenen  ©trafjten  ipa^t;  benn 
inbem  er  bort  bie  fupponierten  ßi^^ff^  am  einanber  siefjt,  fo  greifen 
bod}  nur  bie  näd)ften  ^yarben  in  einanber ;  l^ier  aber  ge^t  jebe  g-arbe 
burdjQ  ganje  33ilb,  unb  man  fie^t  alfo  gar  bie  3Jiöglid)feit  nid)t 
ein,  fie  auf  irgenb  eine  äßeife  ju  feparieren.  @ä  wirb  tünftig  jur 
Spradie  fommen,  maö  nod)  alleö  für  llnftnn  au§  biefer  33orftelIungä= 
ort,  in  eineuT  Sijftem  fünf  bis  fieben  Stjfteme  en  eclielon  auf: 
marfdjieren  ju  laffen,  f^erüorfpringt. 

657. 
Senn  einmal  tt)trb  ba§  Uebcrma^  ber  gelbmodjenben,  gtünma^enben  unb 
blaumad)enben  ©trabten,  ba§  Jid)  in  bem  auffailenben  grünen  l!.'id)te  befiiibet,  Urfad)e 
fein,  bafe  biefc  Stvaf)Ieii  aud)  in  bem  äurüdgeloorfenen  i'id)te  fid)  jo  ()äufig  bcfinben, 
bog  fie  bie  ^atbe  vom  SJoten  gegen  i^rc  ^axbe  jieben.  SBeil  aber  Sie  Wennige 
bagegen  bie  rotmadjenben  Slruljlen  häufiger  in  D!iidjid)t  ibret  ^Injat)!  äiirüdmirit 
unb  3inind)ft  bie  orangenuid)enben  unb  geibmadjenben  Strafjlen ,  fo  uierben  bicfe  in 
bem  äurürfgeraotfenen  iJiriit  bäufiger  fein,  ol§  fie  eg  in  ^cm  cinfüücnben  grünen  Üidjt 
ttiaren,  unb  incrben  bcslucgen  büS  jurücfgewcrfene  2id)t  Dorn  (Sviinen  gegen  il)re 
?fatbe  sieben,  unb  besluegen  inirb  DJlennige  toeber  rot  nocb  grün,  fonbern  Bon  einer 
5-arbe  er|d)eincn,  bie  stBif^en  beibcn  ift. 

658. 
®a  ba§  ganje  3Serl^ä[tm§  ber  Sacbe  oben  umftänblid^  barget^an 
roorben,  fo  bleibt  un§  jueiter  nid)tg  übrig,  alä  biefen  baren  Unfinn 
ber   9iad)nielt   jum   $)iufterbilbe   einer  foldjen   Sebanblung^art   ju 
empfet)ren. 

6r  fügt  nun  nod)  «ier  Grfabrungen  i)in-)ii,  bie  er  auf  feine  SÖJeife 
erflärt  unb  bie  nur  nebft  unfern  a3emerfungen  mitteilen  mollen. 

659. 

Jin  gefärbten ,  burdjfidjtigcn  Siguoren  tößt  fid)  bemerten ,  beiß  bie  Qfarbe  nad) 
iftrer  TOaffe  fid)  Beränbert.  SIßcnn  man  3.  ©.  eine  rote  glüffigteit  in  einem  fonifdjen 
(Slafe  äinifdjen  ba§  2id)t  unb  bas  9Iuge  tjätt,  fo  fd)eint  fie  unten,  IBO  fie  rneuiger 
OJJaffc  (;Qt,  at§  ein  blaffea  unb  Berbünnteä  ®elb,  ettoaä  p^er,  hio  ba§  fölaä  loeiter 
luirb,  erfdjcint  fie  orange,  noc^  Weiter  l)inauf  rot,  unb  ganj  oben  Bon  bem  tiefften 
unb  buntelften  SRot. 

660. 
SBir  l^aben  biefe  (frfabrung  in  ©tufengeföBen  bargeftellt 
(®.  517,  518)  unb  an  ifjnen  bie  niidjtige  Se^re  ber  ©teigerung 
entroidelt,  lüie  nämlid)  ha^  ©elbe  burd)  SSerbid)tung  unb  Sie: 
fdjattung,  eben  fo  loie  baö  Slaue,  5um  3loten  fid)  f)inneigt  unb 
baburd)  bie  6igenfd)aft  betüäfjret,  roeld)e  mir  bei  ibrem  erftcn  Ur: 
fprung  in  trüben  SJfitteln  geragfjr  nntrben.  3ßir  erfanntcn  bie 
(Sinfac^l;eit,  bie  Sliefe  biefer  Ur:   unb  ©runberf^einungen;   befto 
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fonberlmvei"  mirb  un§   bie  Caiai   uorfoiumen,   nierd;e   fid;    3?ei»ton 
madjt,  fio  nad)  feiner  SBeife  auö.uilcijen. 

ü(Jl. 
^ier  inufe  inaii  ÜÄ)  tiorfteüen ,  baj;  eine  fottfjc  gffiiäjtisifcit  bic  inbigomadjcnbeu 
unb  oioldtmudjenbcii  Stvnhten  (eljr  leidit  aHjalt,  bie  t)[aumiid)cnbcn  idjiuever,  bie 
flvünmadifnbcii  nod)  |d)uu-ter  unb  bic  rotinodjfnbcn  am  aüeridjiuctften.  SBciin  nun 
bic  'DJiQÜc  bcr  5eud)ticitcit  nid;t  ftävtcv  iit,  aU  i>a%  fie  nur  eine  (jinlönfllidie  *2ln3af)[ 
IHW  uiolcttuuid)cnbcn  unb  ^llaunlüd)cn^cn  Stvaljlcn  abljült,  oljne  bie  S^'j'  ^fi-'  übrigen 
3U  vcrmiiibern,  |o  mufj  bcr  lleberreft  (nad)  bcr  jcdjftcu  ^UaH'ofilion  bc:-  jiocitcn  Seils) 
ein  blafjcc-  öiclb  mad)cn;  gcnnnnt  aber  bie  fycud)tiflfcit  jo  »ie(  an  DJlafje,  boj;  fie 
eine  grofje  *,'lu3nt)l  von  b(anmad)cnbcn  strahlen  unb  einige  griinmad)cnbe  abt)alten 
tann,  ]o  muft  aus  ber  3iMa'n"if"ft'l5Uug  bcr  übrigen  ein  Orange  entfte()cn  ;  unb  wenn 
bie  3r«"'J)t'!lf'''t  "0*  breiter  luirb,  um  eine  große  ^Ingnt)!  tion  ben  griiinnadjcnben 
unb  eine  bebeutcnbe  'ülnsaftl  unn  ben  gelbniad)cnben  abäufjaltcn,  fo  muf;  bcr  lieber^ 
reft  anfongcn,  ein  iRot  äufainmcninictjen ;  unb  bicics  Siot  muß  tiefer  unb  bunficr 
luerben,  tuenn  bie  gclbmnd)cnbcii  unb  orangeniad)cnben  ©tral)Icn  meljr  unb  me()r  burd) 
bie  luod)ienbe  DJJafje  bcr  iVfinIjtUlffit  abgeljalten  lucrben,  fo  baß  menig  Straljten  aujjer 
ben  rotmad)cnben  burdjgctangen  tonnen. 

6G2. 
Db  mof)I  in  ber  (33e[d)id)te  ber  3i5ifjen)d}nften  ettnaä  äfinlid)  dlixx-- 
rifd^es  unb  i.'äd)erlid)eci  uon  Grflnrungöart  ui  finben  [ein  nii3d}te? 

SSon  berfelben  9ltt  ift  eine  P-rfa()rung,  bie  mir  neulid)  .§crr  §aI(eQ  er,iä[)It 
f)at,  ber,  alä  er  tief  in  bie  ©ee  in  einer  2;aud)cr3Uide  Ijinabftieg,  an  einem  flnren 
Sonncnfd)einStag,  bemerfte,  baß,  inenu  er  nicljrcre  iyübcn  tief  ins  9Baf)er  Ijinobtam, 
■Der  obere  Seit  feiner  ^^aub,  Uiorauf  bie  Sonne  gcrobe  burd)5  SBaffer  unb  burd)  ein 
fleineS  ®Io§fcnfter  in  bcr  ©lode  id)icn,  eine  rote  g-arbe  ()atte,  mic  eine  a^amaScener 
iHofe,  fo  wie  bad  SBaffcr  unten  utib  bie  untere  Seite  feiner  §anb,  bie  burd)  ba§  t)on 
bem  Söaffer  rcfle!tierte  Sid)t  crleud)tct  ttior,  grün  auäfat). 

(364. 

Sßir  l^aBen  btefe§  3?er[uc]^Q  nnter  ben  pf)9fio[ogifd)en  ?^ar6en 
ba,  roo  er  ^ingcl^ört,  fdjon  eriuäfjnt.  Saö  Saffer  tnirft  f)ier  al§ 
ein  trü6eö  DJiittel,  roeldjeö  bie  (2ounen[tral)U'n  nnd)  unb  nad) 
mäljigt,  b\§  fio  an^  beut  (Reiben  inö  SJote  üdergefien  unb  enblid) 
;3urpurfavben  crfd)einen ;  bagegen  bcnn  bie  3d)atton  in  ber  ge-- 
forberten  grünen  ^arlic  gefeljen  mcrben.  9Jian  Ijöre  nun,  lüie  fett; 
fam  fid)  9fen)ton  benimmt,  um  bem  ^Ujänomen  feine  Terminologie 
anjupaffen ! 

Ü65. 

Daraus  lagt  fid)  fd)Iief;en,  baß  ba^  Seewnffer  bie  »iotett»  unb  btaumadöenben 
StrQl)Ien  fcljr  Ieid)t  juriidtuirrt  unb  bie  rotmacbcnbeu  Strat)len  frei  unb  IjSufig  in 
große  2iefcn  t)inuntcvläf;t;  beol)aIb  ba§  birette  SonncnliAt  in  ntlcn  großen  2icfcu, 
luegcn  bcr  liorttialtcnben  rotmad)enbcn  Straljlcn,  rot  crjd)cincn  mnfj,  unb  je  größer 
bie  Sicfc  ift,  bcfto  ftörter  unb  miid)tigcr  muf;  bn§  3fot  uicrben.  Unb  in  fold)cu 
Siefen,  mo  bie  Uiolettnuidicnbcn  2tra!)lcn  tanm  f)intonimcn,  luüfjen  bic  blrtumad)cnbcn, 
grünmad)cnbcn,  gclbuuidjcnbcn  Strahlen  uoii  unten  l)iiufigcr  jurüdgciuorfen  tuerbcn, 
a(ä  bie  rotnind)cubcn,  unb  ein  ©riin  iuiammeiifctjcu. 

(KIG. 

Sa  unö  nunmefjr  bie  mafire  5(b(eitung  biefcC'  ^^f)änomcnö  ge^ 
nugfam  befannt  ift,  fo  tann  unö  bic  !:lü'Uitonifd)e  i.'el)re  nur  ^ur 
3.3eluftigung  bienen,  mobei  benn  jugleid;,  inbem  mir  bie  falfdjo  iiv-. 
tlärungäart  einfetjen,  bao  gnnje  ®t;ftem  unl^altbarer  erfdjcint. 

G67. 

Dümmt  man  3iuei  "Jtiiffigteitcn  bon  ftarfcr  5^arbe,  3.  S.  9iot  unb  äUau,  unb 
beibe  (;inlänglid)  gcfiittigt,    fo  luirb  man ,  toenu  jcbe  g-lüffigtcit  für  fid)  nod)  buvd)« 


fid)tifl  ift,  iiiri)t  burd)  bcibc  I)iiibiirrf)ic()en  tbuntii,  jodnlb  )ic  äiijrtinmcMflcfttilt  luevbeii. 
Seiui  uienn  biivd)  bic  eine  g-liijjiflfcit  nur  bie  vntinnd)ciibeu  Straljlcn  l)iiiburd)  fönncii 
unb  nur  bie  bliiunuul)fubcn  burd)  bie  nnbrc,  io  faim  teiii  ®tral)l  burd)  bcibc  l)in= 
burd).  Eiejcc-  Ijat  .s^cvr  öootc  jufällifl  mit  teilförniii^en  ©(asgcfäftcn,  bie  mit  roten 
unb  blauen  S/iquoren  fleiiiüt  lunren,  üerfudjt  unb  luunbette  fid)  über  bie  uncrinartetc 
aBirtunp,  ba  bie  Uriad)e  bamalä  nod)  unbetnniit  loar.  3d)  aber  babc  alle  Ur!ad)e, 
nn  bie  SSal^rbeit  bicicS  ©rVerimentä  ju  glauben,  ob  id)  es  cilcid)  jelbft  nid)t  ucrjudit 
Ijabc.  Sffier  ec-  jcbod)  >uieberl)oIcn  loiü,  mujj  forgeu,  baß  bie  glüjfigfeitcu  Uon  fcbr 
guter  unb  ftarfer  '{^-arbc  jeien. 

6t)8. 

SBofttuf  bexul)t  nun  biefer  ganje  35evfud)?  (Sr  fagt  rceiter 
nid)tö  au§,  ai§  ba^  ein  nod)  allcnfnltö  burrfifcfieincnbeö  DJiittel,  luenii 
eö  boppiit  genommen  luirb,  nnburd)ftd)tig  loerbe;  unb  biefeä  ge; 
ld)ierjt,  man  mag  einerlei  %axbe  o):}i:v  jroei  uerfdjiebene  garben,  erft 
einjeln  nnb  bann  an  einanbev  gevüd't,  fietrad^ten. 

(J(J9. 

Um  biefeö  (Srperiment,  me(d[)cg  nun  aucl^  fdjon  übet  l^unbert 
^afjve  in  ber  ©efd)id)te  ber  (^arbenterjre  fpuft,  los  ju  roerben,  ner: 
fdjaffe  man  fid;  mefjrere  axi5  (Slastafetn  äufammengefel^te  feilförmige 
aufredjtfteftcnbe  ©efä^e,  bie,  an  einanber  gefdjoEien,  ^Hn-allclepipcben 
bilben,  mie  fie  foUen  ausfütjvlid^er  Iiefdjvieben  merben,  wenn  von 
unfevm  SIpparat  bie  Siebe  fein  mirb.  53ian  fiiKe  fie  erft  mit  reinem 
Jßaffer  unb  gemöfjne  fid),  bie  ^-Berrüdung  entgegengefteUter  Silber 
unb  bie  befannten  priömatifd)en  (Srfdjeinungen  baburd;  ju  beob- 
ad)ten;  bann  fd}iebe  man  gutei  über  einanber  unb  tröpfle  in  iebeS 
Xintc,  nad;  unb  nadj,  fo  lange  bis  enblid)  ber  Siquor  unburrf)= 
fid)tig  lüirb ;  nun  fd;icbe  man  bie  beiben  i^eile  am  einanber,  unb 
jeber  für  fid)  nürb  nod;  genugfam  burd}fdjeinenb  fein. 

(J70. 

3)iefelbe  Dperation  madje  man  nunmel^r  mit  farbigen  Siguoren, 
unb  baä  ^{efultat  mirb  immer  basfelbe  bleiben,  man  mag  fid;  nur 
einer  ^-arbe  in  ben  beiben  ©efäf;en  ober  jmeier  bebicnen.  So 
lange  bie  5^"ff'9f''-'tteH  "idjt  überfättigt  finb,  mirb  man  burd)  baö 
^aradelepipebon  red)t  gut  f;inburdjfel;en  fönnen. 

(!71. 

3iun  begreift  man  alfo  mofjl,  roarum  9?eniton  roiebertjolt  ^u 
Slnfang  unb  ju  (gnbe  feineö  ^perioben  auf  gefättigte  unb  reid)e 
g^-arben  bringt,  ©ainit  man  aber  fefje,  baf;  bie  'iyavbe  gar  nid)t$ 
öUr  Sadje  tf)Ut,  fo  bereite  man  mit  i'admuö  in  jiDci  fold;eu  iteih 
gläfern  einen  blauen  Siguor  bergeftatt,  ba^  man  burd^  baö  -^saraKel: 
epipebon  nod;  burdjfefjen  fann.  9.1ian  laffe  alöbann  in  bas  eine 
©efäf5  burd)  einen  ®ef;ilfeu  Gffig  tröpfeln,  fo  mirb  fid)  bie  blaue 
garbe  in  eine  rote  uermanbeln,  bie  5)urd)fid)tig!eit  aber  bleiben  mie 
Dorl^er,  ja  root;l  el^er  junefjmen,  inbcm  burd;  bie  ©äure  bom  Sutanen 
Don  feinem  Gv.-.spöv  eUm^  entzogen  mirb.  33ei  3>ermannigfaitigung 
bes  S?erfud)ä  !ann  man  and)  alle  bie  SJJerfudje  n)ieberf;olen,  bie  fiel; 
auf  fd;einbare  j5^arbenmifd;ung  be3ier;en. 

(172. 

2ßiU   man   biefe  3Serfud;e   fid;   unb    anbern    red;t    anfdjaiilirf; 
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macf)en,  fo  f)ai>e  man  iner  bis  fed^s  fbtc^er  Ciefä^e  siigteid)  bei  ber 
.t>anb,  bamit  innii  nidjt  burcf)  ^dicniief^eu  «nb  llmfiiücn  bie  3^'^ 
uerlterc  iinb  ftine  llnlH'qiiomliclifoit  unb  Unveinltchfcit  eiitftt'f)c.  9(iicli 
Inffe  man  ftd;  biefen  iHpparat  nirf)t  i\nien,  metl  man  mit  bomlclben 
bie  objeftiuen  unb  [ubjt'ftiiu'n  priomatijcljen  ä?crfudj)e,  wie  fie  fiel) 
burdt)  farbic-(e  3)Uttd  mobifi gieren,  mit  einiger  Uebnng  norteitf^aft 
barftellen  fann.  SlUr  fprec[)en  alfo,  umö  mir  oben  gefagt,  nodjmalo 
am:  Gin  J'urcbfdjeincnbeo,  boppelt  ober  mcfjrfad)  genommen,  mirb 
unburd))tdjtig,  mie  man  fidj  burd)  farbige  Jyenfterfdjeiben,  Cpalgläfer, 
ja  fogar  burd)  farblofe  J-enfterfdjeiben  überjeugen  fann. 

(iTo. 
9cun  fommt  iitemton  nod;  auf  ben  ii!erfiidj  mit  trüben  ?J(itte[n. 
Hnö  finb  biefe  Ihpfjänomene  aus  bem  (rntmurf  umftänblid)  befannt, 
unb  mir  merben  bestjalb  um  befto  leidster  bas  Uuäutänglidje  feiner 
(SrHärungsart  einfe^en  fönnen. 

074. 

GS  gibt  einige  Jeudötiiiteiteii ,  wie  bie  Sinftiir  bcä  Lignum  nephriticum, 
unb  einige  Wirten  ©ln§,  lueld)e  eine  ?lrt  iürijt  Ijäufig  bnrdjlafjen  iir.b  eine  anbre 
jurüttuierfeii  unb  be-siuegen  öon  tierjdjieticner  j-artie  erjdjeiiicn ,  je  nod)bcm  bie  Xlage 
be§  *2(ngeä  gegen  bdc-  i'idjt  ift.  'ilbtv  menn  bieje  3-ciid)tigteiten  ober  ©löjer  \o  biet 
Wären,  fo  rnet  DJJnfte  Ijiitten,  bnä  gar  fein  2id)t  Ijinburdj  fijnnte,  fo  äiueifle  id)  nid)t, 
fie  Würben  nnbcrn  bunflen  fiörpern  gleid)  fein  unb  in  ollen  iagen  beä  kluges  bie= 
felbc  i^atbt  I)atieii,  ot)  id)  cS  gteid)  nidjt  burd)  (Jrperimente  beweifen  tann. 

(375. 
Hub  bod)  ift  gerabe  in  bem  angefübrten  Jalte  bas  (S'rperiment 
fel^r  leid;t.  3Bcnn  nämlid)  ein  trüdes  'Utittel  nodj  f)albburdjfid)tig 
ift,  unb  man  Ijält  es  üor  einen  bunflen  Örunb,  fo  erfdjeint  es 
blau.  S)iefes  i3Iau  mirb  aber  feinesraeges  non  bcr  Cberfliidje  jurüd^ 
geiüorfen,  foirbern  es  fommt  aus  ber  ^iefe.  SJefieftierten  foId)e 
iiörper  bie  blaue  Jarbe  leicfjter  als  eine  anbre  uon  ifjrer  Dber^ 
fläd)e,  fo  müfjte  man  biefelbe  nod)  immer  blau  fefjen,  audj  bann, 
menn  man  bie  3^rübe  auf  ben  f)üd)ften  (^rab,  bis  5ur  Unburd)fid)tig: 
feit,  gebrad)t  f;at.  3(ber  man  fiefjt  2l>ei^  aus  ben  non  uns  im  (int- 
murf  genugfam  ausgeführten  Urfad)en.  9Jemton  mad;t  fid)  aber 
fjier  o{)ne  'Jiot  Sd^mierigfeiten,  meil  er  raobl  füfjtt,  baf;  ber  iUtben, 
raorauf  er  ftef)t,  nidjt  fidjer  ift. 

07t  i. 
2enn  burd)  alle  farbigen  Jiörper,  fo  lueit  meine  93emertung  rcidjt,  tann  man 
tjinburd)  feigen,  wenn  man  fie  biinn  genug  mnd)t;  fie  finb  beeiuegen  gewiffermayen 
burd)fid)tig  unb  atio  nur  in  Kraben  ber  Snvdjfidjtigleit  uon  gefärbten  burd)fid)tigeu 
Siquorcn  Uerfd)ieben  Tiefe  i^fndjtigteitrn  fo  gut  wie  fold)e  siörvcr  werben  bei  l)in= 
reid)enbcv  'OJiiiffe  unbuid)fid)tig.  Gin  burd)ficl)tiner  Horper,  bcr  in  einer  gewiffen 
5arbe  erfd)clnt,  Wenn  ba«  i.'i'd)t  l)inbnrd)fällt ,  tnnu  bei  jurüctgeworfenem  Vid)t  bie= 
felbe  T^arbe  l)iiben,  wenn  hai  yid)t  biefer  "^-axbe  non  ber  Ijintcren  S"läd)e  bcs  ilöri'crS 
juriidgeworfcn  wirb,  ober  von  ber  Vuft,  bie  baran  flöf;t.  !Ennn  fann  aber  bie 
jurüdgooorfcnc  jynrbe  iienninbert  weröen,  ja  aufboren,  loenu  man  ben  ftörber  febr 
biet  mad)t  ober  ibn  auf  ber  iliiidfcitc  mit  ^4?cd)  iiber'jiebt,  um  bie  3ief!ejion  ber  binferen 
5Vläd)e  iu  Uerminbcrn ,  fo  baf;  bas  oou  ben  färbciibm  Seilen  juriirtgeworfene  Üidjt 
Uorl)errfd)en  mag.  T^u  foliteu  Aätlen  wirb  bie  Jarbc  be-j  juriidgeworfeiien  yid)ttä 
»on  ber  bcs  burd)fiiUciibeii  i.'id)ieä  luoljl  abiueid)eu  fönneu. 
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677. 

3lire§  bte[eä  §in:  iinb  SBiberreben  finbet  man  unnül^,  irenu 
iitnn  bte  SlMeitung  ber  förperlicf)en  g-arlien  fennt,  rate  rair  [oIc{)e 
im  GntiDurf  »erfucfjt  l)abm,  befonbers  raenn  man  mit  um  über- 
geugt  ift,  ba^  jelie  g-avde,  um  gciefjen  5U  raevben,  ein  £id)t  im 
S^intergrunbe  fjaben  muffe  iinb  baf;  rair  eigenttid;  alte  förperlirf)e 
garbe  mittetft  eineö  biirdjfalleuben  £'tdjt6  gemafjr  roerben,  eä  fei 
nun,  ba^  ba§  einfaüenbe  i'id}t  burd)  einen  burd)fid}tigen  Äörper 
burc^gei^e,  ober  ba^  eö  bei  bent  unburdjfidjtigen  Äorper  auf  feine 
[;el(e  ©vunblage  bringe  unb  üon  ba  raieber  jurüdfefjre. 

2)aö  Ergo  bibamus  bes  2lutors  übergeljen  rair  unb  eilen  mit 
il^m  jum  ©d^hiffe. 


6Iftc  ^ro^ofition.     ®cd)ftc§  ^^roblem. 

Surd)  TOijdjung  farbiger  2id)ter  einen  Si^tftral)!  äuiannnenäufe^en ,  »on  berfelbcn 
^Qrbe  unb  Diatur  wie  ein  Stral)!  be§  birc!ten  Sonnenlidjtg,  unb  babutd)  bi? 
SÖaI;r()eit  ber  «ort)crgef)eiibcn  ifropofitioiien  ju  bestätigen. 

678. 
§ier  Derbinbet  SIeraton  nodjmafö  '^sriömen  mit  Stufen,  unb  eg 
gel^ört  besf^alb  biefeg  5ßrobIem  in  jenes  fupplementare  Äapitel,  auf 
raeld)eg  rair  abermals  unfere  Sefer  anraeifen.  SBorläufig  gefagt,  fo 
leiftet  er  Ijier  bod)  audj  nid)tö:  benn  er  bringt  nur  bic  burd;  ein 
^sriäma  auf  ben  fji3d)ften  ©ipfel  gefüfjrte  garbenerfdieinung  burd> 
eine  Sinfe  auf  ben  DtuÜpunft  jurüd;  t;inter  biefem  fe^rt  fie  fid} 
um,  bas  33Iaue  unb  Violette  fommt  nun  unten,  baä  ®elbe  unb 
©eibrote  oben  fjin.  ®iefe§  fo  gefäumte  93ilb  fällt  abermals  auf 
ein  ^sriäma,  bas,  raeit  e§  ha§  umgetetjrt  aulangenbe  53ilb  in  bie 
§ö^e  rüd't,  foldjes  raieber  umM;rt,  bie  3{änber  auf  ben  9hillpunft 
bringt,  reo  benn  abermalö  üon  einem  brüten  ^>risma,  baä  ben 
bred)enben  SBintet  nad^  oben  richtet,  bas  farblofe  Sitb  aufgefangen 
rairb  unb  nac^  ber  Sred^ung  raieber  gefärbt  erfd)eint. 

679. 
hieran  fönnen  rair  nid)t5  93tertraürbigeö  finben:  benn  ba^  man 
ein  oerrüdteä  unb  gefärbte^  33itb  auf  mand)erlei  SBeife  raieber  5U= 
red;t  rüd'en  unb  farbloS  mad^en  tonne,  ift  unS  fein  ©efjeiiinüä. 
Sa^  ferner  ein  foldjeä  entfärbtet  ^ilb  auf  mandjerlei  SÖeife  burdj 
neue  SSerrüdung  raieber  üon  üorn  anfange,  gefärbt  gu  raerben,  of)ne 
ba^  biefe  neue  g-ärbung  mit  ber  erften  aufgetjobenen  aud)  nur  in 
ber  minbeften  ä^erbtnbung  ftefie,  ift  un§  aud)  nidf)t  verborgen,  ba 
rair,  raaö  geraiffe  SJeflej-ionsfäHe  betrifft,  unfere  ad)te  Safe!  mit 
einer  umftänblidjen  2luölegung  biefem  GJegcnftanb  gercibmet  i)aben. 

680. 
©0  ift  benn  aud^  aufmerffamen  £efern  unb  ©ipcrimentatoren 
feineöraego  unbet'annt,  raann  foldje  gefärbte,  auf  ben  9(uUpun!t  ent; 
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ireber  fufijefttu  ober  objettiu  5m'ücf\ie[n'ad)tc  5MIbev  nod)  ben  &e- 
fo^en  beg  erften  3(nftof5Cö,  ober  burd)  entgcgeiunefeftte  ^Determination, 
i^re  ©igenfc^aften  betjciupten,   fortfel^en,   erneuern  ober  umfe^ren. 


9tlifrf)hi§. 

SSir  ((lanfien  nunmefir  in  polemifd)er  93cl)anb[ung  bee  erften 
33ucl^ö  ber  Cptif  nnfre  ^^^tlirf)^  erfüllt  nnb  ino  MIare  gefegt  ju 
l^aben,  wie  menig  9ieuitono  In)potf)etifd)e  (irflnrung  nnb  2(b[eitung 
ber  j)-arbenerfd)einung  beim  Si'efraftionöfall  Stid)  ijnlte.  S^ie  folgen; 
ben  33üd)er  laffen  mir  auf  fid)  lierut)en;  fie  befd}äftigen  fid)  mit 
ben  (Srfdieinungen,  roeldje  mir  bie  epoptifd)en  unb  paroptifd^en  ge^ 
nannt  ^aben.  SBaö  9iemton  getf)an,  um  biefc  ju  erflärcn  unb  auä- 
äulegen,  ^at  eigentHd)  niemals  grofien  Ginflujj  gel^abt,  ob  man 
gleid^  in  allen  0efd)id}ten  unb  äBörterbüdjern  ber  ^sfipfif  f)iftorifd)e 
9Jed)enfd)aft  baoon  gab.  ©egenmärtig  ift  bie  naturfor)d)onbe  SBelt, 
unb  mit  iljr  fogar  be§  35erfafferö  eigene  Sanboteute,  nöllig  boüon 
^urüdgefommen,  unb  mir  Ijaben  alfo  nic^t  Urfadje,  uno  meiter  bar: 
auf  ein'iulafjcn. 

Jßilt  jemanb  ein  Hebrigeö  tf}un,  ber  nergleidje  unfere  35ar-- 
ftellung  ber  epoptifdjen  CS^rfdjeinungen  mit  ber  9iemtonifdjen.  Sßir 
l^aben  fie  auf  einfad)c  demente  jurüd'gefülirt ;  er  Ijingegen  bringt 
aud)  f)ier  mieber  9iotmenbigeg  unb  gnfiiHiöeö  burd)  einanber  uor,  mifjt 
unb  beredjnet,  erflart  unb  tljeoretifiert  eins  mit  bem  anbern  unb 
alles  burd)  einanber,  mie  er  eo  bei  bem  3iefrcVftionöfaUe  gemad^t 
f)at;  unb  fo  müfsten  mir  benn  aud)  nur  unfere  $öet)anblung  beä 
erften  SöudjS  bei  'i)en  fotgenben  loieberboten. 

SStitfen  mir  nun  auf  unfre  9(rbeit  3urüd',  fo  münfd)ten  mir 
rool^t,  in  bem  ^yalle  jeneö  Äarbinalg  ju  fein,  ber  feine  Sd)riften 
ins  Ä'onjept  brucfen  lief,.  2ßir  mürben  aisbann  nod)  mandjes  nad)3U: 
^oten  unb  gU  beffern  Ur)ad)e  finben.  ä^efonbers  mürben  mir  üiel; 
leidjt  einige  T^eftige  IHusbrüde  milbern,  meld)e  ben  Wegner  aufbringen, 
bem  @leiri)gültigen  Dcrbriefelid)  finb  unb  bie  ber  g-reunb  menigftenä 
cergeil^en  mu^.  Sülein  mir  bebenfen  ju  unferer  iierut)igung,  ba^ 
biefe  gan5e  9(rbeit  mitten  in  bem  f^eftigften  .Hriege,  ber  unfer  $ßaters 
lanb  erfd)ütterte,  unternommen  unb  uoUenbet  mürbe.  3Das  Öematt^ 
iame  ber  3'^'t  bringt  leiber  bis  in  bie  frieblidjen  aßotjnuugen  ber 
'JJlufen,  unb  bie  Sitten  ber  3.tien)djen  merbcn  burd)  bie  näd)ften 
33eifpiele,  mo  nid)t  bcftimmt,  bod)  mobifijiert.  äl^ir  Ijaben  meljrere 
{)Cii)te  erlebt  unb  gefeiten,  baf5  es  im  .Uonflift  iion  ilieinuiigen  unb 
X()aten  nid)t  bnrauf  anl'ommt,  feinen  (^Jegner  ju  fd)onen,  fonbern 
il)n  ju  übevmiuben;  baf;  uienmnb  fid)  aus  feinem  Üuirteil  IjerauS: 
fd)meid)eln  ober  Ijerausfomplinientiereji  läfjt,  fonbern  baf;  er,  menn 
eö  ja  nidjt  anbers  fein  fann,  menigftens  berauSgemorfen  fein  milt. 
.s^artnädiger  alö  bie  SJemtonifd^e  'l^nutei  Ijat  fidj  t'aum  eine  in  ber 
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0ei'cf)id)te  ber  3Biffeni'c(jaften  bcraiejen.  (Sie  f)at  mancfjem  raaf}r-- 
rjettGÜebenben  5}innne  bas  Scbcn  uerfümmert,  fie  ijat  and)  mir  eine 
frof;ere  unb  uorteilljaftere  33emt^ung  mc[jverer  :,"saf)re  (geraubt ;  man 
üerjeiOe  mir  bnfjer,  roenn  icf)  von  ifjr  unb  ifircm  Urfjcber  alles 
m'ö(i,lid)c  33ö)"e  ßciaiit  fjabe.  ^dj  münfdjo,  ba[5  cö  nnfern  Diarf)faf)ren 
3U  gute  fontmen  möge. 

9lber  mit  nUcm  biefem  finb  mir  nodj  nid)t  nm  Crnbe.  3^enn 
ber  ©treit  mirb  in  bcm  folgcnben  I^iftorifd^en  Seile  geiuiffcrmaKen 
roieber  aufgenommen,  inbem  gezeigt  raerben  muf5,  raie  ein  fo  aufier^ 
orbentlid;er  51iann  ^u  einem  fold)en  ^rrtum  gefommen,  roie  er  bei 
bemfelben  nerbarrcn  unb  fo  uiele  üorutgüd^e  9.1Jen)d}en,  il^m  Seifalt 
ju  geben,  tierfüfjren  tonnen,  öierburd)  muf,  mebr  a(5  burd)  alte 
^otemif  geleiftet,  auf  biefem  3Bege  muf?  ber  Urbeber,  bie  (2d)ü(er, 
baS  einftimmenbe  unb  bcl^arrenbe  :3af)i^f)unbert  nidjt  foraof)!  an; 
geftagt  alö  entfd)ulbigt  werben,  ^u  biefer  mitberen  33et)anblung 
alfo,  wddie  ,^u  isoUenbung  unb  3ibfd)lu^  beä  ©an,3en  notmenbtg 
erforbert  rairb ,  laben  mir  unfere  Sefer  l)iermtt  ein  unb  nninfd)en, 
iia^  fie  einen  freien  53lid  unb  guten  SBilten  mitbringen  mögen. 


Sie  fomoljl  auf  bie  ^-arbenlel^re  überl^aupt  alä  junäd^ft  auf 
biefcn  erften  93anb  bejüglidjen  Jafeln  ijat  man,  bes  bequemeren 
65el3raud}'j  megen,  in  einem  befonbern  .$>eft  gegeben  unb  ba^u  eine 
33e)djreibung  gefügt,  meldte  beftimmt  ift,  ben  .•öaupt^med  berfelben 
nod)  mel)r  cor  2lugen  5U  bringen  unb  fie  mit  bem  S5erfe  felbft  in 
näljere  ilerbinbung  5U  feljen. 

Sie  Sineargeid^nungen,  roeldie  fie  entljalten,  ftellen  bie  ^]^äno= 
mene,  roie  es  gemötjnlid)  ift,  in  fofern  eö  fid^  tljun  lie^,  im  Surd^^ 
fdinitte  üor;  in  anbern  ^yällen  l)at  man  bie  aufredete  2lnfid)t  ge^ 
w'al)lt.  Sie  Ijaben  teils  einen  bibattifdjen,  teilö  einen  polemifdien 
^med.  lieber  bie  bibaf'tifdjen  beleljrt  ber  Gntrourf  felbft;  röas  bie 
polemifd)cn  betrifft,  fo  ftellen  fie  bie  unmal)ren  unb  foptiofen  giguren 
^JJeuitonö  unb  feiner  @d)ule  teilö  mirflid)  nad;gebilbet  bar,  teils 
entraideln  fie  biefelben  auf  mannigfaltige  äßeife,  um,  roaä  in  il^nen 
»erborgen  liegt,  an  ben  lag  5U  bringen. 

i1ian  l)at  ferner  bie  meiften  iafeln  illuminiert,  roeil  bi^l^er  ein 
gar  3U  auffallenber  Sd)abcn  barauo  entfprang,  ba^  man  eine  Gr; 
fd)einung  mic  bie  g'arbe,  bie  am  niidiften  burd^  fid^  felbft  gegeben 
merben  tonnte,  burd)  blofje  Sinien  unb  23ud)ftaben  be^eidmen  roollte. 

(i-nblidj  finb  aud)  einige  S'afeln  fo  cingerid]tet,  ba^  fie  als 
©lieber  eineä  an3ulegenben  3{pparats  mit  33equemlid;feit  gebraudE)t 
merben  tonnen. 


